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[bookmark: _Toc347846868][bookmark: _Toc347848386][bookmark: _Toc396736923]Цель и задачи освоения  дисциплины (модуля)
Целями изучения дисциплины  «Цифровые устройства и микропроцессорная техника»  являются:
в соответствии с общими целями подготовки, а также государственным образовательным стандартом, изучение дисциплины должно заложить систему фундаментальных понятий, познакомить с теоретическими  основами построения цифровой и микропроцессорной техники.
Задачами изучения дисциплины являются:
а) ознакомление студентов:
       - с принципами построения цифровых элементов;
       - с принципами построения микропроцессоров;
      -  с  характеристиками  современных  элементов  импульсных  и вычислительных устройств.
     - с методами  синтеза цифровых и микропроцессорных систем и устройств.
б) привитие студентам практических навыков:
      - анализа и синтеза логических автоматов и арифметических устройств;
      - вычисления  основных характеристиках цифровых и микропроцессорных устройств;
      - применения основных  методах оценки качества цифровых и микропроцессорных устройств;
      - разработки  цифровых и микропроцессорных устройств.
[bookmark: _Toc347846869][bookmark: _Toc347848387][bookmark: _Toc396736924]Место  дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
[bookmark: _Toc347846870][bookmark: _Toc347848388][bookmark: _Toc396736925]Дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина изучается в шестом и седьмом  семестрах. 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
.
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
1.   принцип работы основных современных цифровых и микропроцессорных устройств  (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.1).
2.  основные программы моделирования  современных цифровых и микропроцессорных устройств  (код компетенции - ОПК-9, код индикатора ОПК -9.1).
Уметь:
1. проводить первичную обработку цифрового сигнала с применением современных информационных технологий (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.2).
2. разрабатывать  программы моделирования  современных цифровых и микропроцессорных устройств  (код компетенции - ОПК-9, код индикатора ОПК -9.2).
Владеть:
1. навыками работы с основными программами моделирования современных  цифровых и микропроцессорных устройств (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.3);
2. навыками разработки компьютерных  программы моделирования  современных цифровых и микропроцессорных устройств  (код компетенции - ОПК-9, код индикатора ОПК -9.3).
.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
[bookmark: _Toc347846871][bookmark: _Toc347848389][bookmark: _Toc396736926][bookmark: _Toc347846872][bookmark: _Toc347848390]Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ДЗ
	5
	180
	32
	16
	32
	-
	-
	0,25
	99,75

	7
	КР,Э
	5
	180
	32
	16
	32
	-
	3
	0,5
	96,5

	Итого
	ДЗ,КР,Э
	10
	360
	64
	32
	64
	-
	3
	0,75
	196,25



Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Методы исчисления. Основы алгебры логики.

	2
	Основы теории переключательных функций. Синтез цифровых узлов ( с  применением логических элементов).

	3
	RS – триггер;  D – триггер;

	4
	JK – триггер; T – триггер;

	5
	Несимметричные триггеры; Применение триггеров

	6
	Простые и реверсивные  счетчики

	7
	Примеры стандартных счетчиков

	8
	Регистры хранения

	9
	Сдвигающие регистры.

	10
	Дешифраторы

	11
	Мультиплексоры

	12
	Демультиплексоры

	13
	Сумматоры.

	14
	Программируемые логические матрицы

	15
	Цифровой частотомер.

	16
	Назначения, основные свойства и классификация ЦАП и АЦП

	7  семестр

	17
	Основные характеристики ЦАП и АЦП

	18
	ЦАП с суммированием токов

	19
	АЦП последовательного счета

	20
	АЦП поразрядного кодирования

	21
	АЦП параллельного преобразования

	22
	Назначения, основные параметры и классификация ОЗУ

	23
	ЗУ с одномерной адресацией

	24
	ЗУ с двумерной адресацией

	25
	Увеличение объема памяти ЗУ.

	26
	Назначение ПЗУ

	27
	Масочные ПЗУ

	28
	Прожигаемые ПЗУ

	29
	Репрожигаемые  ПЗУ.

	30
	МП и их классификация

	31
	Система с микропроцессором

	32
	Архитектура. Система команд



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических занятий

	6 семестр

	1
	Построение электронных схем на  логических элементах.

	2
	Построение  триггеров на логических элементах

	3
	Построение электронных схем на  RS - триггерах

	4
	Построение электронных схем на  D - триггерах

	5
	Построение электронных схем на  JK - триггерах

	6 
	Построение электронных схем на  T - триггерах

	7 семестр

	1
	Построение  двоичного суммирующего асинхронного счетчика на JK-триггерах

	2
	Построение  регистров сдвига на RS - триггерах

	3
	Построение  дешифраторов на RS - триггерах

	4
	Построение  мультиплексоров

	5
	Построение демультиплексоров



 4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Исследование логических элементов.

	2
	Исследование триггеров

	3
	Исследование двоичного суммирующего асинхронного счетчика на JK-триггерах

	4
	Исследование регистров сдвига

	7 семестр

	5
	Исследование дешифраторов

	6
	Исследование мультиплексоров

	7
	Исследование демультиплексоров



4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	4
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение

	7 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	4
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости



Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных  и практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных  занятий и практических (семинарских)  по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 12 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек.

7  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc396736945]7.1 Основная литература
1. Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника : учеб. пособие для вузов / Е.П. Угрюмов .— 2-е изд., перераб. и доп. — СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 800с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94157-397-9 /в пер./ : 211.65.
2. Новиков Ю.В. Введение в цифровую схемотехнику : учеб. пособие / Новиков Ю.В. — М. : Интернет-ун-т информ. технологий: Бином, 2007 .— 343с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-94774-600-Х /в пер./ : 204.00.
3. Нарышкин А.К. Цифровые устройства и микропроцессоры : учеб. пособие для вузов / А.К.Нарышкин .— М. : Академия, 2006 .— 320c. : ил. — (Высшее профессиональное образование: Радиоэлектроника) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7695-1618-6 /в пер./ : 217.80.
4. Новиков Ю.В. Основы микропроцессорной техники : учебное пособие / Ю.В.Новиков, П.К.Скоробогатов .— 3-е изд., испр. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий: Бином, 2006 .— 359с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-9556-0054-Х(ИНТУИТ) /в пер./ : 250.00 .— ISBN 5-94774-424-4 (БИНОМ.ЛЗ).
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc396736946]7.2  Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]1. Браммер Ю.А. Цифровые устройства : Учеб. пособие для вузов / Ю.А. Браммер, И.Н. Пащук .— М. : Высш. шк., 2004 .— 229с. : ил. — Библиогр. в конце гл. — ISBN 5-06-004425-4 /в пер./ : 72.07.
2. Лобанов В.И. Азбука разработчика цифровых устройств / В.И.Лобанов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2001 .— 192с. : ил. — (Массовая радиобиблиотека ; Вып.1239) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-93517-024-8 : 55.00.
3. Голембиовский Ю.М. Проектирование цифровых устройств управления : Учеб.пособие / Ю.М. Голембиовский, Г.Э. Суманеев; Саратовский гос. техн. ун-т .— Саратов, 2001 .— 55с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7433-0827-6 : 13р.
4. Александров Е.К. Микропроцессорные системы : учеб. пособие для вузов / Е.К.Александров [и др.]; под ред. Д.В.  Пузанкова .— М. : Политехника, 2002 .— 935с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7325-0516-4 /в пер./ : 316.39.
5. Юров В.И. Assembler : учебное пособие для вузов / В.И.Юров .— 2-е изд. — М.и др. : Питер, 2004 .— 637с. : ил. — (Учебник для вузов) .— ISBN 5-94723-581-1 /в пер./ : 145.00.
.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 
2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана
3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.
4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.
5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Графическая система АСКОН Kompas Lite
	2. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010
3. Операционная система Microsoft Windows 7

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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«TynbCKHIi roCy/1apCTBEHHbIH YHHBEPCHTET
HucrntyT BeicokoTouHbiX chctem um. B.IL I'pasesa
Kadenpa panuosnekTpoHuKH
YTBepiKaIeHO Ha 3aceaHuH Kadeapsl
«Panuo2MeKTPOHHKA»

«18» __ siuBaps 2023 r., mpotokon Ne 6

H.o. 3aBentyrowiero kadeapoit
A.B. OBYHHHHKOB

PABOYAS IPOTPAMMA JUCHUITJIMHBI (MOAYJIS)
«IdpoBeie yeTpoiicTBa H MHKPONPOLECCOPHAst TEXHHKAY

0CHOBHOI npodeccHoHaNbHOI 06pazoBaTeabHON NPOrpaMMbi
BBICIIEr0 00PA30BAHHUS — NPOrPAMMBI CELHATHTETA

TIO CTIeNHANTBHOCTH
11.05.01 Paduosiekmponnsle cucmemst u KOMRAEKCH

€ HAMPaBAEHHOCTBIO (Ipodunem)
Paduor0KayuonHbIC CUCHIEMbI U KOMIACKCHI

Dopma 06yueHus: oqHas

Maentuduratuoniii Homep oGpasosatenbHoii nporpammsi: 110501-02-23

Tyna 2023 ron
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JIMCT COI'JIACOBAHUSA
paboueii MPOrpaMMbl AHCUHILIHHBI (MOZYJIs)

PazpaboTynk: VW

Munakoe E.H, npogeccop, .0.m.H.
(PHO, dondxcrocme, yuenas cmenens, yueHoe 36aHue) (noonucy)





