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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у студентов, обучающихся по направлению 19.03.01 –Биотехнология, общих представлений об области, объектах и видах их будущей профессиональной деятельности, методах биотехнологии и современных информационных ресурсов в этой области деятельности и смежных областях. В результате освоения дисциплины (модуля) студенты должны знать, что включает в себя область их будущей профессиональной деятельности, понимать круг задач, которые призвана решать биотехнология, иметь представления об основных направлениях и перспективах развития биотехнологии и ее роли в современном мире, методах биотехнологии и современных информационных ресурсах для поиска и анализа информации. Это позволит студентам в дальнейшем осознанно получать знания по другим дисциплинам (модулям) и успешно освоить программу бакалавариата по направлению 19.03.01-Биотехнология. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
· понимание круга задач, которые призвана решать биотехнология, перспектив развития биотехнологии и ее роли в современном мире;

· понимание роли математических, физических, химических, биологических дисциплин как теоретического фундамента в развитии химических и биотехнологических исследований и производств;
· формирование у студентов осознанного представления о ведущей роли биотехнологии в решении глобальных проблем цивилизации и способность к самоорганизации и саморазвитию в профессиональной области;

· ознакомление с основными направлениями и методами биотехнологии;
· приобретение общих представлений об объектах биотехнологии (ферментах, микроорганизмах, вирусах, клетках культур животных и растений, продуктов их биотрансформации и биосинтеза) и области профессиональной деятельности биотехнологов (технологиях получения продукции с использованием биокатализа и генной инженерии; аналитических биотехнологиях; нанобиотехнологиях);
· понимание роли научных исследований в этой инновационной области деятельности человека;

· ознакомление с современными информационными ресурсами для поиска и анализа биотехнологической информации;

· освоение основных принципов функционирования научных исследований в области биотехнологии.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) принципы поиска, отбора и обобщения информации (код компетенции – <УК-1>, код индикатора – <УК-1.1>);

2) роль математических, физических, химических, биологических дисциплин как теоретического фундамента в развитии химических и биотехнологических исследований и производств (код компетенции – <ОПК-1>, код индикатора – <ОПК-1.1>);

Уметь: 

1) критически анализировать и синтезировать информацию для решения поставленных задач (код компетенции – <УК-1>, код индикатора – <УК-1.2>);

Владеть: 

1) методами критического анализа и системного подхода для решения поставленных задач (код компетенции – <ПК-1>, код индикатора – <ПК-1.3>);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ЗЧ
	2
	72
	32
	16
	-
	-
	-
	0,1
	23,9

	Итого
	–
	2
	72
	32
	16
	-
	-
	-
	0,1
	23,9

	Заочная форма обучения

	1
	ЗЧ
	2
	72
	2
	6
	-
	
	
	0,1
	63,9

	Итого
	–
	2
	72
	2
	6
	
	
	
	0,1
	63,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 


	1
	Определение биотехнологии, связь с другими науками, история развития биотехнологии

	2
	Развитие биотехнологического образования в России и в Тульском государственном университете, содержание основной образовательной программы по направлению 19.03.01 в ТулГУ.

	3
	Основные направления биотехнологии: общая характеристика. Цветовая классификация биотехнологии.

	4
	Стратегия развития биотехнологии в России. Комплексная программа развития биотехнологии, в том числе генной инженерии

	5
	Объекты биотехнологии. Общая характеристика прокариот и эукариот.

	6
	Объекты биотехнологии. Микроорганизмы как объекты биотехнологии. Питание и рост микроорганизмов.

	7
	Общие принципы культивирования биологических объектов. Ферментеры.

	8
	Основные классы биомолекул. Общие принципы построения. Биологические функции. Аминокислоты и белки. Заменимые и незаменимые аминокислоты. Биотехнологии получения незаменимых аминокислот.

	9
	Ферменты – биологические катализаторы.

	10
	Липиды запасные и мембранные. Липиды как перспективный вид биотоплива.

	11
	Нуклеиновые кислоты. Матричные биосинтезы. Генетика микроорганизмов.

	12
	Методы молекулярной биотехнологии.

	13
	Биоинформатика и биотехнология. 

	14
	Информационные ресурсы по биотехнологии и смежным областям знаний, поиск информации в российских и международных базах данных научной литературы.

	15
	Основные направления научных исследований кафедры биотехнологии ТулГУ.

	16
	Пущинский научный центр биологических исследований РАН.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Определение биотехнологии. Основные направления биотехнологии. Основные методы объекты биотехнологии.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 


	1
	Библиотека ТулГУ, электронные ресурсы библиотеки, возможности использования в учебном процессе.

	2
	«Биомолекула» - научно-популярный сайт, посвящённый молекулярным основам современной биологии и практическим применениям научных достижений в медицине и биотехнологии.

	3
	Информационные ресурсы по биотехнологии и смежным областям знаний. Работа в электронной всероссийской научной библиотеке elibrary.ru и поиск информации в международных базах данных научной литературы. 

	4
	Работа с базами данных по ферментам. 

	5
	Элементы биоинформатики, поиск биотехнологической информации в NCBI.

	6
	Обсуждение докладов и презентаций студентов по индивидуальному заданию 

	7
	Обсуждение докладов и презентаций студентов по индивидуальному заданию 

	8
	Обсуждение докладов и презентаций студентов по индивидуальному заданию 


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 

	1
	Информационные ресурсы по биотехнологии и смежным областям знаний. Электронные ресурсы библиотеки ТулГУ и их использование в учебном процессе.

	2
	Обсуждение биотехнологических задач и проблем в области деятельности обучающихся 

	3
	Построение доклада и презентации по теме индивидуальной работы.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 


	1
	Выполнение домашних заданий

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка реферата и презентации по индивидуальному заданию

	4
	Выступление с докладом по индивидуальному заданию

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Выполнение домашних заданий

	2
	Подготовка реферата и презентации по индивидуальному заданию

	3
	Выступление с докладом по индивидуальному заданию

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение практического задания № 1 
	5

	
	
	Выполнение практического задания № 2
	5

	
	
	Выполнение практического задания № 3
	5

	
	
	Выполнение практического задания № 4
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	

	
	
	Выполнение домашних заданий 
	

	
	
	Подготовка реферата с презентацией по индивидуальному заданию
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	Работа на практических занятиях
	15

	
	Выполнение домашних заданий
	10

	
	Подготовка реферата
	20

	
	
	

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет 
	40 (100*)


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном и компьютером.
Для проведения практических занятий по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном и компьютером.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) требуется аудитория, аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном и компьютером.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Музафаров, Евгений Назибович. Введение в биотехнологию : учеб. пособие для вузов / Е. Н. Музафаров, М. А. Чепурнова ; ТулГУ, Науч.-образов. центр "Экобиотехнология", Ин-т фундамент. проблем биологии РАН .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 196 с. : ил. — (Учебное пособие)

2. Найденко, Е. В. Введение в биотехнологию : учебное пособие / Е. В. Найденко, Т. Е. Никифорова, С. В. Макаров. — Иваново : ИГХТУ, 2019. — 108 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/171822 (дата обращения: 18.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
7.2 Дополнительная литература

1. Слюняев, В. П. Основы биотехнологии. Научные основы биотехнологии : учебное пособие / В. П. Слюняев, Е. А. Плошко. — Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2012. — 112 с. — ISBN 978-5-9239-0487-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/45315 (дата обращения: 18.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Кузнецова, Т. А. Морфология и физиология объектов биотехнологии : учебно-меодическое пособие / Т. А. Кузнецова. — Санкт-Петербург : Троицкий мост, 2020. — 206 с. — ISBN 978-5-6043433-9-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/146837 (дата обращения: 18.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Высокогорский, В. Е. Молекулярно-биологические основы биотехнологии : учебное пособие / В. Е. Высокогорский, О. Н. Лазарева, Т. Д. Воронова. — Омск : Омский ГАУ, 2017. — 122 с. — ISBN 978-5-89764-650-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/102877 (дата обращения: 18.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Музафаров, Е. Н. Экологическая биотехнология : учебное пособие для вузов / Е. Н. Музафаров. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 120 с. — ISBN 978-5-8114-9290-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/233231 (дата обращения: 18.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/ - Электронно-библиотечная система Издательство Лань
2. https://www.elibrary.ru/defaultx.asp - Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU
3. https://biomolecula.ru/ - «Биомолекула» — научно-популярный сайт, посвящённый молекулярным основам современной биологии и практическим применениям научных достижений в медицине и биотехнологии. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

5. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. National Center for Biotechnology Information (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/).

2. Enzyme Database Brenda (https://www.brenda-enzymes.org/) 

3. Научная электронная библиотека (elibrary.ru)

