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ВВЕДЕНИЕ

В методических указаниях затрагиваются вопросы расчета и конструирования пространственных конструкций образованных пластинами и оболочками. Курсовая работа для студентов, обучающихся по программе «Теория и проектирование зданий и сооружений» является основой учебной программы магистерской подготовки.

В указаниях рассмотрена методика работы студента над курсовой работой и его защита.

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Настоящая курсовая работа способствует углублению, закреплению и обобщению теоретического материала, выявлению способностей студента к практическому решению конкретных инженерно-технических задач.

Целью данного работы является ознакомление студента с основами расчета и проектирования пространственных конструкций на основе пластин и оболочек. Студент должен выбрать наиболее рациональное решение конструктивной схемы пространственной системы в техническом, технологическом и в экономическом отношении.

2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ

2.1. тематика курсовой работы

Студентам предлагается общая тематика: «Расчет напряженно-деформированного состояния пластин или оболочек, либо исследование их устойчивости». При этом каждому студенту выдается индивидуально задание с конкретными исходными данными по выбору теории расчета пластин и оболочек (Кирхгофа-Лява, Амбарцумяна, Тимошенко), по выбору методов расчета (Рица, Бубнова-Галеркина, Навье, МКЭ, МКР и т.п.), по размерам конструкции, нагрузками.

Индивидуальные задания выдаются исключительно преподавателем и хранятся в кафедральных файлах.

2.2. Исходные данные к курсовой работе и задание на курсовую работу

Исходные данные к курсовой работе приводятся на бланке индивидуальных заданий, выдаваемых студентам (см. бланк).

2.3. Объем курсовой работы

Курсовая работа состоит из пояснительной записки (20 – 30 стр.), с эскизами конструкции. Пояснительная записка должна содержать расчетные схемы, описание сбора нагрузок, описанные метода расчета НДС, результаты определения напряжений, деформаций, перемещений и усилий в сечениях оболочки или пластины, критических нагрузок.

2.4. Работа над курсовой работой

При работе над курсовой работой предлагается два взаимодополняющих направления. Первое направление заключается в работе студента в аудитории под руководством преподавателя, когда на доске рассматриваются и разбираются типовые примеры по проектированию пространственных конструкций. При этом студенту дается время для анализа система и методов расчета по своему индивидуальному заданию непосредственно в аудитории. Второе направление заключается в самостоятельной работе студента над работой с использованием учебной и методической литературы. При этом студенты выясняют сложные моменты проектирования, которые вызывают затруднения, на индивидуальных консультациях.

Завершается работа студента над курсовой работой оформлением пояснительной записки.

	Бланк задания на курсовую работу

	МИНОБРНАУКИ РОССИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«ТУЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Институт горного дела и строительства

Кафедра «Строительство, строительные материалы и конструкции»

ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:

«Механика пластин и оболочек»
Студент__________________        Группа_________________

1. Тема: «Расчет упругой тонкой гибкой прямоугольной пластины методом последовательных нагружений».

2. Срок представления работы к защите «____»_____________

3. Исходные данные для проектирования:

3.1. Размеры пластины в плане и по толщине: 2×2×0,08 м

3.2. Материал пластины: сталь С235

3.3. Опирание пластины: шарнирное закрепление
3.4. Этапы расчета: от нулевой нагрузки до достижения предельных напряжений
3.5. Нагрузка на конструкцию – поперечная равномерно распределенная

3.6. Представление результатов расчета: эпюры прогибов, моментов, мембранных сил и напряжений в зависимости от величины нагрузки; эпюры максимальных напряжений по толщине при нагрузках 0,1, 0,5, 0,75 и 0,9 от предельных; распределение напряжений в крайних волокнах по длине пластины при тех же нагрузках

4. Содержание пояснительной записки курсовой работы

4.1. Расчетная схема пространственной системы и сбор нагрузок. Описание теории расчета

4.2. Расчет параметров напряженно-деформированного состояниям конструкции

5. Перечень графического материала: эскиз рассчитанной конструкции, расчетные схемы, эпюры рассчитанных характеристик, выводы
Руководитель КР______(подпись, дата) Трещев А.А.

Задание принял к исполнению_______(подпись, дата)


2.5. Защита курсовой работы

Полностью законченная курсовая работа, оформленная в виде пояснительной записки с приложением рабочих эскизов, сдается преподавателю на проверку за два – три дня до назначенного срока защиты. После проверки курсовой работы преподавателем студент защищает работу перед комиссией из трех преподавателей. Если при проверке КР преподавателем обнаружены ошибки, то КР возвращается студенту для доработки. После исправления ошибок курсовая работа повторно проверяется и выносится на защиту.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ НАД КУРСОВОЙ РАБОТОЙ

3.1. План построения и содержание разделов пояснительной записки к курсовой работе

Пояснительная записка состоит из следующих разделов:

3.1.1. Введение

Во введении дается описание конструкции, краткая характеристика пространственной несущей системы, их назначение, основные параметры и материалы.

3.1.2. Конструктивная схема

В этом разделе разъясняются основы построения расчетной схемы пластины или оболочки. Обосновываются основные технические гипотезы, используемые при расчете, их следствия и картина НДС. Выбираются механические характеристики материала конструкции, описываются конкретные условия опирания.

3.1.3. Основы теории расчета

Рассматриваются условия равновесия, геометрические и физические соотношения, условия неразрывности деформаций, выбирается метод представления решения (перемещений или смешанный), проводится построение разрешающих уравнений, назначаются граничные условия (с обоснованием), намечаются конкретные способы решения задачи. 

3.1.4. Сбор нагрузок

Нагрузки приводятся к виду, удобному для расчета конструкции выбранным методом.

3.1.4. Расчет конструкции

Согласно принятому методу расчета производятся вычисления параметров напряженно-деформированного состояния. Строятся эпюры и графики рас-

пределения искомых параметров НДС конструкции. Формулируются выводы.

3.2. Методические указания по выполнению отдельных разделов курсовой работы

Теория и методика расчета пластин и оболочек изложена в учебно-научной литературе [1.1 – 1.5; 2.1 – 2.7].

3.3. Оформление пояснительной записки курсовой работы

Расчетно-пояснительная записка открывается титульным листом. На нем 

приводится сведения о министерстве, наименование университета и кафедры, тема курсовой работы, подписи студента и руководителя проекта, город и год.

Второй страницей должен быть бланк задания для проекта.

На третьей странице приводится содержание записки.

Пояснительная записка должна содержать: введение, основную часть, заключение, список использованных источников и приложения. Текстовая часть представляется в виде компьютерной распечатки с использованием любого текстового редактора на нелинованной бумаги формата А4,. Все страницы кроме титульного, нумеруются арабскими цифрами.

Изложение материала должно быть кратким, без лишних подробностей и повторений. Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формул приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения.

Каждая страница должна иметь рамку и штамп, оформленные в соответствии с ГОСТ Р 21.1101-92. Пояснительная записка должна быть сшита.

3.4. Оформление графической части курсовой работы

Графическое оформление эскизов курсовой работы должно выполняться с учетом ГОСТ 21.501-93.
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3. Периодические издания

1. Известия РАН, МТТ. – выходит шесть раз в год.

2. Известия вузов. Серия Строительство. Выходит ежемесячно.

3. Механика композитных материалов. – выходит шесть раз в год.

4. Проблемы прочности. – выходит шесть раз в год.

5. Прикладная механика и техническая физика. – Выходит ежемесячно.

