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ВВЕДЕНИЕ

В методических указаниях представлены темы и разделы, которые изучаются студентами самостоятельно, даются рекомендации по вопросам, требующим наибольшей проработки. Для студентов очно-заочной формы обучения самостоятельная работа является основной формой при изучении теоретического курса.
В указаниях представлена методика работы студента при самостоятельном изучении курса и требования к видам отчетности по проделанной работе. 
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Самостоятельная работа позволяет студенту изучить теоретический материал в полном объеме при небольшом количестве аудиторных занятий. Грамотное построение самостоятельной работы способствует развитию у студента навыков самообразования. 
Целью работы является ознакомление студента с основными понятиями в области метрологии, стандартизации и сертификации. Студент должен освоить темы и разделы, указанные в рабочей программе данной дисциплины.

2. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ работе

2.1. тематика самостоятельной работы и объем в часах
Студентам предлагаются темы, вынесенные в рабочей программе для самостоятельной проработки, с указанием рекомендуемого времени на проработку материала по каждой теме.
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Подготовка и выполнение РГР 
	10 
	 [1, 2, …] 

(см. п. 9.1)

	2
	Самостоятельное изучение отдельных тем (или разделов) дисциплины 
	28
	


	№
	Формы самостоятельной работы (примерные)
	Кол. отводимых часов

	1
	Подготовка и выполнение РГР 
	10 

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	10

	3
	Самостоятельное изучение отдельных тем (или разделов) дисциплины (4.2.2, 5.1.2)
	10

	4
	Подготовка к тестированию
	18

	5
	Подготовка к экзамену 
	29,75

	
	Всего
	77,75


2.4. Порядок выполнения самостоятельной работы

При изучении теоретического курса студентам предлагается преимущественно самостоятельная работа по указанным темам с использованием учебной и методической литературы. При этом студенты выясняют сложные и недостаточно освещенные в литературе вопросы, которые вызывают затруднения, на индивидуальных консультациях и на практических занятиях в семестре.

2.5. Порядок отчета по самостоятельной работы

Для контроля выполнения самостоятельной работы студенту предлагается два варианта отчетности:

1) устное собеседование с преподавателем по всему освоенному материалу;

2) написание реферата по теме, заданной преподавателем.
При этом студенту предоставляется право выбора наиболее удобного для него вида отчетности.
3. Методические указания к выполнению самостоятельной работы

Для успешного освоения курса рекомендуется разбить материал на укрупненные модули (темы) и работать с каждой частью отдельно.
При работе над отдельной темой следует:

 - подобрать литературу, в которой данная тема освещается наиболее широко и понятно;

 - выделить основные понятия и определения, используемые в данной области;

 - найти в литературе описание основных понятий и определений, выявить сущность каждого из них;

 - рассмотреть вопросы, раскрывающие данную тему более подробно;

 - найти контрольные вопросы по рассматриваемой теме и попытаться ответить на них самостоятельно, либо найти ответы в методической или учебной литературе;

 - попытаться самостоятельно сформулировать контрольные вопросы по изученной теме;

 - в случае затруднений сформулировать возникшие вопросы и проконсультироваться у преподавателя.

4. Вопросы для самопроверки

1. Дайте определение понятия «метрология». 
2. Назовите и объясните основные проблемы метрологии.

3. Дайте определение понятия «измерение».

4. Что такое физическая величина? 
5. Что такое размер и размерность физической величины?
6. Дайте определение понятий «эталон», «образцовое средство измерений», «рабочее  средство измерений».

7. Какие системы единиц, вошедшее в качестве частей Международной системы единиц, вошли в наши стандарты на единицы измерений в области тепловых, акустических и световых величин?

8. В чем заключается различие размерных и безразмерных единиц измерения?
9. Каково различие  понятий размерность и размер единиц?

10. Назовите примеры системных и внесистемных единиц.
11. Цели разработки Международной системы единиц.

12. Дайте определение понятий «систематические» и «случайные» погрешности измерений. Объясните особенности систематических погрешностей. 

1З. Назовите виды систематических погрешностей, объясните способы их исключения. Раскройте взаимосвязь, укажите различия случайных и систематических погрешностей.

14. Назовите методы исключения систематических погрешностей в процессе измерения. Объясните область применения и особенности методов компенсации погрешностей по знаку и замещения.

15. Объясните область применения, достоинства методов противопоставления и симметричных наблюдений при исключении систематических погрешностей.

16. Объясните особенности исключения систематических погрешностей после проведения измерений.

17. Дайте классификацию систематической составляющей погрешности па причинам возникновения и характеру проявления. Приведите соответствующие примеры.

Примеры тестовых заданий.

1. Состояние измерений, когда их результаты выражены в узаконенных единицах, а погрешности известны с заданной вероятностью и не выходят за установленные пределы, это:

1) основная цель стандартизации;

2) единство измерений;
3) основная задача метрологии;

4) единство систем измерения.

2. Поверка средств измерений выполняется:

1) любым юридическим лицом;

2) уполномоченными на то органами;

3) органами государственной метрологической службы;

4) метрологической службой предприятия.

3. Перед вами ГОСТ Р, на обложке которого указан номер стандарта МЭК. Это:

1) прямое применение стандарта МЭК;

2) косвенное применение стандарта МЭК;

3) применение методом обложки;

4) частичное использование.

4. Международные (региональные) стандарты:

1) обязательны для применения;

2) рекомендательны.

5. Для передачи размеров единиц рабочим эталонам используются:

1) эталоны - свидетели;     2) эталоны - сравнения;

3) эталоны-копии;  4) государственные эталоны.

5. Библиографический список рекомендуемых источников

5.1 Основная литература

1. Раннев Г.Г. Методы и средства измерений : учебник для вузов / Г.Г. Раннев, А.П. Тарасенко .— 4-е изд., стер. — М.: Академия, 2008.— 336с.: ил. — (Высшее профессиональное образование: Приборостроение).— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-4616-7 /в пер./ : 210.10.

2. Крылова Г.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии: учебник для вузов / Г.Д.Крылова .— 3-е изд., перераб. и доп. — М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2006.— 671с.: ил. — Парал. тит. л. англ. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-238-00524-5 /в пер./: 174.04.

3. Гончаров А.А. Метрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие для вузов / А.А.Гончаров, В.Д.Копылов.— 2-е изд., стер. — М.: Академия, 2005 .— 240с.: ил. — (Высш. проф. образование).— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7695-1585-6 /в пер./: 122.51.

4. Сергеев А. Г. Метрология и метрологическое обеспечение: учебник для вузов / А. Г. Сергеев.— М.: Высш. образование, 2008 .— 576 с. : ил. — (Основы наук).— Библиогр.: с. 572-575 .— ISBN 978-5-9692-0214-6 (в пер.).

5.2 Дополнительная литература

1. Схиртладзе, А. Г. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник для вузов / А. Г. Схиртладзе, Я. М. Радкевич .— Старый Оскол : ТНТ, 2010 .— 540 с. : ил. — Библиогр.: с. 536-539 .— ISBN 978-5-94178-208-6 (в пер.).

2. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении : учебник для сред. профобразования / С. А. Зайцев [и др.] .— М.: Академия, 2009 .— 282 с. : ил. — (Среднее профессиональное образование: Машиностроение).— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-5893-1 (в пер.) .

3. Лифиц, И. М. Стандартизация, метрология и сертификация: учебник для вузов / И. М. Лифиц .— 4-е изд., перераб. и доп.— М.: Юрайт, 2004 .— 336 с.: ил.

4. Сергеев, А. Г. Метрология: история, современность, перспективы : учеб. пособие для вузов / А. Г. Сергеев.— М. : Логос, 2009 .— 382 с. : ил. — (Новая университетская библиотека).— Библиогр.: с. 381-382 .— ISBN 978-5-98704-443-8 (в пер.)

5. Архангельский С. И.. Метрология в металловедении : метод. пособие к практ. занятиям и лаб. работам / ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-2009. Ч. 3 / С. И. Архангельский.— 2009 .— 43 с.: табл. — в дар от Изд-ва ТулГУ ТулГУ: 1305396.— Библиогр.: с. 42.

6. Архангельский С. И. Графический анализ результатов измерений : метод. пособие к практ. занятиям и лаб. работам / С. И. Архангельский, Е. М. Гринберг, И. В. Тихонова ; ТулГУ, Естественнонауч. фак., Каф. физики металлов и материаловедения.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 34 с.: ил. — Дар Изд-ва ТулГУ ТулГУ: 1305405 .— Дар каф. ФММ ТулГУ : 1309559-1309568 .— Библиогр. в конце кн.

7. Назаров Н.Г. Современные методы и алгоритмы обработки измерений и контроля качества продукции : учеб. пособие для вузов / Н. Г. Назаров, Е. А. Архангельская .— M. : Изд-во стандартов, 1995 .— 163 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN /В пер./ : 25000.00.

5.3 Периодические издания

1.Измерительная техника : науч.-технич. журнал .— 1998 №1-12 .— 1999 №1-12 .— 2000 №1-12 .— 2001 №1-12 .— 2002 №1-12 .— 2003 №1-12 .— 2004 №1-12 .— 2005 №1-12 .— 2006 №1-12 .— 2007 №1-12 .— 2008 №7,2-3 .— М. : Издательство Стандартов, 1998.

Приложение: Метрология : ежемесячное прил.к науч.-тех. журн."Измерительная техника" .— М. : Издательство Стандартов, 2002.
2. Метрология : ежемесячное прил.к науч. -тех. журн."Измерительная техника" .— 2002 №1-12 .— 2003 №1-12 .— 2004 №1-12 .— 2005 №1-12 .— 2006 №1-12 .— 2007 №1-12 .— 2008 №1-4,6,7 .— М. : Издательство Стандартов, 2002- .— ежемесячно. Прилагается к: Измерительная техника: Науч.- технич. журнал.— М. : Издательство Стандартов, .
3. Методы оценки соответствия : ежемесячный научно-практический журнал / Учред.: Госстандарт России, Всероссийская организация качества, РИА"Стандарты и качество" .— 2003 №1-9 .— 2004 №-12 .— 2005 №1-12 .— 2006 №1-12 .— 2007 №1-12 .— 2008 №1-7 .— М. : РИА"Стандарты и качество", 2003- .— Основан в марте 1999г. — ежемесячно .— ISSN 1813-9469 .— ISSN 1990-7850.

4. Стандарты и качество : ежемесячный научно-технический журнал / Госстандарт России; Всероссийская организация качества .— 2003 №1-12 .— 2004 №1-12 .— 2005 №1-12 .— 2006 №1-12 .— 2007 №1-12 .— 2008 №1-7 .— М.: РИА"Стандарты и качество", 2003- .— Основан в апреле 1927г. — ежемесячно .— ISSN 0038-9692.

5.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

4.4.1. Программное обеспечение

· Пакеты программ НормаКС, Стройконсультант;

4.4.2. Интернет-ресурсы

· http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-94-stroymaterialy/ Электронный справочник строительных материалов
· http://www.stroitel-news.ru/ Строительный блог. Всё самое интересное о строительстве. Новости строительства, статьи, строительная литература.

5.5 Методические указания к лабораторным занятиям

1. Прохорова А.В. Методические указания к лабораторным занятиям по дисциплине «Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества». {Электронный ресурс}: Кафедра ССМиК ТулГУ, 2011. Доступ по локальной сети кафедры ССМиК.
5.6 Методические указания к практическим занятиям

1. Прохорова А.В. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества». {Электронный ресурс}: Кафедра ССМиК ТулГУ, 2011. Доступ по локальной сети кафедры ССМиК.
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