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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины является
– ознакомление студентов с современными радиоматериалами и радиокомпонентами,

– изучение студентами технологии разработки радиокомпонентов,

– привитие студентам практических навыков расчёта параметров радиоматериалов.

Задачами освоения дисциплины являются:

а) ознакомление студентов:
– с электрофизическими свойствами, характеристиками и областями применения мате-риалов, применяемых в радиоэлектронных системах (РЭС);

б) привития студентам практических навыков:

– выбора радиокомпонентов для различных видов РЭС
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 4 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1. Существующие и перспективные технологии производства радиоэлектронной аппаратуры (код компетенции - ОПК-6, код индикатора ОПК-6.1);  

Уметь: 

1. Учитывать существующие и перспективные технологии производства радиоэлектронной аппаратуры при выполнении научно-исследовательской и опытно-конструкторских работ (код компетенции - ОПК-6, код индикатора ОПК-6.2);

Владеть: 

1. Навыками выполнения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ  (код компетенции - ОПК-6, код индикатора ОПК-6.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ
	3
	108
	32
	16
	
	 
	0
	0,1
	59,9

	Итого
	–
	3
	108
	32
	16
	
	
	0
	0,1
	59,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	1. Основные сведения о материалах. Классификация материалов, применяемых для изготовления элементов РЭС. Общие теплофизические, электрические, механические свойства материалов.

	2
	2. Полупроводниковые материалы. Понятие о монокристаллах и эпитаксиальных структурах, методы их получения. Параметры полупроводниковых материалов и их зависимость от температуры. Основные полупроводниковые материалы – кремний, германий, арсенид галлия и их получение.

	3
	3. Проводниковые материалы. Параметры проводниковых материалов. Основные металлы и сплавы, применяемые в элементах РЭС, гибридных интегральных схемах (ГИС) и полупроводниковых интегральных схемах (ИС).

	4
	4. Магнитные материалы. Классификация материалов по магнитным свойствам. Основные параметры магнитных материалов. Частотные и температурные свойства. Магнитомягкие и магнитотвердые материалы и области их применения. Ферриты и магнитодиэлектрики. Магнитные пленки.

	5
	5. Диэлектрические. Параметры диэлектрических материалов, их 6 материалы. зависимости от внешних воздействий. Механизмы поляризации диэлектриков, электропроводность, потери, электрическая прочность, механизмы пробоя. Основные диэлектрические материалы, применяемые в резисторах, конденсаторах, для подложек ГИС, полупроводниковых ИС. Материалы многоуровневых коммутационных плат – слоистые пластики, пленочная керамика.

	6
	6. Резисторы. Назначение и функции резисторов в РЭС. Классификация резисторов и их основные параметры. Конструкции резисторов. Условные графические обозначения (УГО) резисторов на принципиальных схемах и их наименование в соответствии с документами, на основание которых они применяются. 

	7
	7. Конденсаторы. Функции конденсаторов в РЭС и их основные параметры. Классификация конденсаторов по типу используемого материала диэлектрика и по функциональному назначению. Конструкции конденсаторов постоянной емкости. Электролитические конденсаторы. Конденсаторы переменной емкости. УГО конденсаторов на принципиальных схемах и их наименование в соответствии с документами, на основании которых они применяются.

	8
	8. Катушки индуктивности, трансформаторы и дроссели. Функции катушек индуктивности в РЭС и их основные параметры. Классификация по назначению, конструкции и рабочей частоте. Миниатюрные и пленочные катушки индуктивности. Основные параметры трансформаторов и дросселей. Схемы замещения. Конструкции и условия эксплуатации.

	9
	9. Линии задержки. Пьезоэлектрические и магнитострикционные линии задержки.

	10
	10. Коммутационные элементы. Назначение коммутационных элементов в РЭС. Разъемы, переключатели, реле; их типы и характеристики. Герконы и оптронные ключи.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1
	Полупроводниковые материалы

	2
	Проводниковые материалы

	3
	Магнитные материалы

	4
	Диэлектрические материалы

	5
	Расчет резисторов

	6
	Расчёт конденсаторов

	7
	Расчет катушек индуктивностей и трансформаторов

	8
	Расчет и выбор коммутационных элементов


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	4
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	9

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	9

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 12 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Петров, К.С. Радиоматериалы, радиокомпоненты и электроника : учебное пособие для вузов / К.С.Петров .— М.[и др.] : Питер, 2006 .— 522с. : ил.
7.2 Дополнительная литература

1. Пасынков, В.В. Материалы электронной техники: Учебник для вузов / В.В.Пасынков,В.С.Сорокин .— 6-е изд.,стер. — СПб.и др. : Лань, 2004 .— 367с. : ил. — (Учебники для вузов.Спец.лит.) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-8114-0409-3 /в пер/ : 99.55.

2. Нестеренко И.И. Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов отечественных и зарубежных / И.И.Нестеренко .— М. : Розбудова, 2005 .— 128с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-98003-072-7 : 66.00.

3. Антипов, Б.Л. Материалы электронной техники:Задачи и вопросы : Учеб.пособие для вузов / Б.Л.Антипов,В.С.Сорокин,В.А.Терехов .— 2-е изд. — СПб. : Лань, 2001 .— 208с. : ил. — (Учебники для вузов.Специальная литература) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-8114-0410-7 : 46.00.

4. Аксенов, А.И. Резисторы.Конденсаторы.Провода,припои,флюсы : справ.пособие:Резисторы постоянные.Резисторы переменные регулировочные. / А. И. Аксенов, А. В. Нефедов .— М. : СОЛОН-Р, 2000 .— 239 с. : ил. — (Ремонт ; Вып.39) .— ISBN 5-93455-053-5 : 99.00.

5. Ржевская, С. П. Электротехнические материалы. Диэлектрики : курс лекций / С. П. Ржевская ; Белорус. нац. техн. ун-т, Каф. "Электрические станции" .— Минск, 2009 .— 142 с. : ил. — Дар БНТУ ТулГУ : 1303071 .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-985-479-966-7.

6. Казаджан, Л.Б. Магнитные свойства электротехнических сталей и сплавов / Л.Б.Казаджан;под ред.В.Д.Дурнева .— М. : Наука и технологии, 2000 .— 224с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93952-005-7 /в пер./ : 120.00.

7. Демаков Ю.П. Радиоматериалы и радиокомпоненты : Учеб.пособие:В 2 ч. Ч.1. Радиотехнические материалы / Ю.П.Демаков .— Ижевск : ИжГТУ, 1997 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7526-0032-4 : /В пер./:176р. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Графическая система АСКОН Kompas Lite

2. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

3. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
