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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение студентами базовых профессиональных знаний и выработки базовых навыков специалиста в области проектирования оружия и систем вооружения.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– изучение устройства и принципов действия оружия, его узлов и подсистем;

– изучение физических процессов, протекающие при функционировании оружия;

– изучение и освоение методов математического моделирования и проектирования оружия и систем вооружения;

– выработка навыков проведения математического моделирования функционирования узлов, подсистем оружия и оружия в целом;

– выработка навыков выбора проектных решений узлов, подсистем оружия и оружия в целом.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы. 
Дисциплина (модуль) изучается в 7, 8, 9 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) состояние и перспективы развития оружия и систем вооружения (код компетенции – ОПК-7, код индикатора – ОПК-7.1);
2) методы инженерных расчетов конструкций оружия и систем вооружения; методы математического моделирования физических процессов в образцах оружия и системах вооружения (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.1);
3) правила составления и анализа технических заданий на проектирование стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия (код компетенции – ОПК-15, код индикатора – ОПК-15.1).

Уметь: 

1) использовать при проектировании новые методики инженерных расчетов оружия и систем вооружения и информационные технологии код компетенции – ОПК-7, код индикатора – ОПК-7.2);
2) использовать физические принципы и оценочные методики расчета в практике проектирования образцов оружия; математически формулировать постановку задачи и результаты ее решения применительно к проектированию, производству, испытаниям и эксплуатации стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.2);
3) формировать тактико-технические требования перспективных образцов вооружения; разрабатывать тактико-технические задания на проектирование стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия (код компетенции – ОПК-15, код индикатора – ОПК-15.2).
Владеть: 

1) методами инженерных расчетов оружия и систем вооружения (код компетенции – ОПК-7, код индикатора – ОПК-7.3)
2) физическими и химическими законами, лежащими в основе проектирования оружия и систем вооружения (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.3);

3) правилами составления и анализа технических заданий на проектирование оружия и систем вооружения; методикой разработки путей решения проектных задач, анализа вариантов решений по проектированию стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия (код компетенции – ОПК-15, код индикатора – ОПК-15.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	7
	ЗЧ
	2
	72
	16
	–
	32
	–
	–
	0,1
	23,9

	8
	ДЗ
	4
	144
	32
	–
	48
	–
	–
	0,25
	63,75

	9
	Э, КП
	4
	144
	16
	–
	16
	–
	4,5
	0,5
	107

	Итого
	–
	10
	360
	64
	–
	96
	–
	4,5
	0,85
	194,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Общие сведения о проектировании автоматического оружия.

	2
	Кинематика автоматического оружия. 

	3
	Силы, развиваемые давлением порохового газа.

	4
	Силы сопротивления гидравлического тормоза, упругости пружин, сопротивления патронной ленты. 

	5
	Силы трения в оружии. 

	6
	Дифференциальные уравнения движения механизма автоматики.

	7
	Методы решения дифференциального уравнения движения механизма автоматики. 

	8
	Соударения звеньев в автоматическом оружии.

	8 семестр

	9
	Расчет характеристик движения основного звена механизма автоматики. 

	10
	Проектирование систем с откатом свободного затвора.

	11
	Определение характеристик возвратной пружины и ее проектирование. 

	12
	Проектирование систем с откатом ствола и затвора.

	13
	Проектирование систем с отводом пороховых газов в боковое газоотводное устройство.

	14
	Проектирование боковых газоотводных устройств статического типа

	15
	Проектирование патроноподающих механизмов ленточного типа (ППМЛТ).

	16
	Расчет и проектирование ППМЛТ с двумя и тремя подвижными звеньями. 

	17
	Расчет и проектирование патроноподающих механизмов магазинного типа.

	18
	Расчет и проектирование механизмов досылания патрона в патронник. Ударное досылание.

	19
	Расчет и проектирование механизмов досылания патрона в патронник. Безударное (плавное) досылание патрона.

	20
	Расчет и проектирование ударных механизмов.

	21
	Расчет и проектирование запирающих механизмов с перекосом затвора. 

	22
	Расчет и проектирование запирающих механизмов с поворотом затвора.

	23
	Прочность стволов.

	24
	Упругое деформирование ствола давлением пороховых газов.

	9 семестр

	25
	Предел упругого сопротивления ствола. Методика расчета прочности ствола по упругому сопротивлению.

	26
	Влияние температуры на прочность ствольных материалов. 

	27
	Основные факторы нагрева стволов СПВ.

	28
	Тепловое излучение пороховых газов. 

	29
	Количество тепла от теплоотдачи пороховых газов.

	30
	Среднеинтегральные температуры ствола при автоматической стрельбе.

	31
	Численные методы оценки уровня нагрева стволов. СПВ. 

	32
	Температурное поле стволов СПВ.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Построение циклограммы оружия.

	2
	Силы упругости пружин.

	3
	Определение усилия извлечения гильзы из патронника.

	4
	Расчет параметров внутрибаллистического процесса.

	5
	Приближенный табличный метод определения силы давления порохового газа в боковом газоотводном устройстве.

	6
	Анализ качества автоматического оружия.

	7
	Проектирование автоматики со свободным затвором

	8 семестр 

	8
	Расчет параметров рабочего процесса в БГУ на ПЭВМ методом Ю.П. Платонова.

	9
	Проектирование автоматики с коротким ходом ствола. Ускорительные механизмы рычажного типа. 

	10
	Кинематический анализ механизмов автоматики

	11
	Проектирование автоматики с газоотводным двигателем

	12
	Расчет и проектирование ударных механизмов

	13
	Расчет и проектирование патроноподающих механизмов ленточного типа

	14
	Расчет и проектирование патроноподающих механизмов магазинного типа

	15
	Расчет и проектирование механизмов досылания патрона в патронник

	16
	Исследование функционирования узла запирания

	9 семестр

	17
	Прочность деталей и узлов механизмов управления стрельбой

	18
	Количество тепла поступающего в ствол при выстреле

	19
	Температурное поле ствола


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Доработка конспекта лекции с применением учебников, методической литературы, дополнительной литературы.

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	8 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Доработка конспекта лекции с применением учебников, методической литературы, дополнительной литературы.

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации 

	9 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам:

«Современные требования к оружию и системам вооружения», «Современные технологии проектирования и конструирования оружия и систем вооружения».

	3
	Выполнение и подготовка к защите курсового проекта

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	7

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	9

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	9

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет 
	40 (100*)

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №10
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №11
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №12
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №13
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №14
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №15
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №16
	6

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	9 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №17
	13

	
	
	Выполнение лабораторной работы №18
	13

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №19
	26

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта 
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется
- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном;

- образцы оружия из специализированной лаборатории.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Проектирование спецмашин : учебник для вузов / ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения / А. Г. Шипунов [и др.] .— 2008 .— 306 с. 

Проектирование спецмашин : учебник для вузов / ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения / А. Г. Шипунов [и др.] .— 2008 .— 236 с. https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2013040914312698219700001433, по паролю

2. Проектирование спецмашин : учебник для вузов / ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения (дополнительные главы) / А. Г. Шипунов [и др.] .— 2010 .— 236 с. 

Проектирование спецмашин. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения (дополнительные главы) [Электронный ресурс] : учебник для вузов / А. Г. Шипунов [и др.] ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 306 с.-Режим доступа : https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2013040914330693853600007159 , по паролю

3. Платонов Ю. П. Термогазодинамика автоматического оружия / Ю. П. Платонов ; КБП, Фил. "ЦКИБ СОО" .— М. : Машиностроение, 2009 .— 356 с.

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015061713550284172100004284, по паролю

4. Иванова, В. Т. Термогазодинамика автоматического оружия. Алгоритмы и программы численного моделирования : монография / В. Т. Иванова ; под ред. В. В. Никольского ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2012 .— 100 с/.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

7.2 Дополнительная литература

1. Эффективность и надежность стрелково-пушечного вооружения: Лаб. практикум: Учеб. пособие для втузов / А.Г.Шипунов, А.И.Емец, А.В.Игнатов и др.; ТулГУ .— Тула, 2003 .— 116с. 

2. Баранов, В.Л.

 HYPERLINK "http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=8400&TERM=%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82%5B1,1005,4,101%5D&LANG=rus" Волгоградский государственный технический университет Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия : учебник для вузов. Ч.I. Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного и артиллерийского оружия / В.Л.Баранов,А.В.Белов,М.М.Бирюков и др.; Под ред. А.А.Королева, В.Г. Кучерова; Волгоград. гос. техн. ун-т .— Волгоград : РПК Политехник, 2002 .— 560с

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный
9. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт АО «императорский Тульский оружейный завод».
10.  http://www.kbptula.ru - Официальный сайт АО «КБП».
11. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт АО АК «Туламашзавод».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа MatLab.
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
