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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение необходимых теоретических знаний и практических навыков для самостоятельного решения научно-инженерных задач, связанных с проектированием многоствольного автоматического оружия.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- аналитическое проектирование многоствольных образцов вооружения и их отдельных элементов.
– формирование навыков использования компьютерных технологий при проектировании образцов вооружения и их отдельных элементов.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений. 
Дисциплина (модуль) изучается в 10 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) материальную часть многоствольного оружия как российского, так и зарубежного производств; сопоставительный анализ стрелково-пушечного вооружения с охраняемыми объектами промышленной собственности (код компетенции – ПК–2, код индикатора – ПК-2.1);

2) методы анализа механизмов и всего оружия в целом; методы проведения технических расчетов, оценки качества проектов и разработок образцов стрелково-пушечного вооружения (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1).
Уметь: 

1) разрабатывать конструкции механизмов и определять показатели технического уровня вновь созданного стрелково-пушечного вооружения (код компетенции – ПК–2, код индикатора – ПК-2.2);

2) проводить расчеты кинематики и динамики механизмов многоствольного оружия и применять актуальные методы проектирования образцов стрелково-пушечного вооружения (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2).
Владеть: 

1) методами анализа применимости в проектируемом образце стрелково-пушечного вооружения известных объектов промышленной (интеллектуальной) собственности код компетенции – ПК–2, код индикатора – ПК-2.3);
2) методами анализа и синтеза работы образцов стрелково-пушечного вооружения и способами исследований новых технических решений для обоснования выбранных параметров конструкций (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	10
	ДЗ
	3
	108
	32
	–
	32
	–
	–
	0,25
	43,75

	Итого
	–
	3
	108
	32
	–
	32
	–
	–
	0,25
	43,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	10 семестр 

	1
	Введение

Влияние темпа стрельбы на эффективность решения боевых задач. Влияние характеристик патрона на схему его досылания. Возникновение многоствольного оружия.

	2
	Установившийся режим работы многоствольного оружия

Особенности работы многоствольного оружия.  Понятие установившегося режима работы многоствольного оружия. Баланс мощностей, потребляемых автоматикой многоствольного оружия при стрельбе. Деление механизмов, по закону изменения потребляемой ими мощности.

	3
	Мощность, потребляемая механизмом с жесткими звеньями на участках безударного движения

Определение работы, затрачиваемой на движение деталей механизма. Определение средней мощности, затрачиваемой на движение деталей механизма.

	4
	Мощность, потребляемая механизмом с жесткими звеньями на участках ударного присоединения

Особенности учета ударов в оружии с непрерывным вращением блока стволов. Определение мощности, затрачиваемой на ударное присоединение деталей.

	5
	Определение мощности, потребляемой механизмом подачи ленты

Определение мощности с учетом к.п.д. механизма подачи. Учет растяжения ленты при подаче ее.

	6
	Определение мощности, обусловленной силой сопротивления от действия центробежных сил

Случай, когда центробежная сила воспринимается элементами, связанными с блоком стволов. Случай, когда центробежная сила воспринимается не подвижным элементом.

	7
	Определение мощности, обусловленной влиянием момента трения в опорном подлиннике блока стволов

Случай, когда запирание канала ствола осуществляется деталью, жестко связанной с блоком стволов.  Случай, когда запирание канала ствола осуществляется деталью кожуха.

	8
	Определение мощности, обусловленной влиянием сил инерции, вызванных откатом оружия

Дополнительные потери, вызванные амортизацией оружия. Порядок проведения расчета.

	9
	Мощность, получаемая от некоторых движущих сил

Определение мощности, обусловленной реакцией вращательного движения снаряда. Определение мощности сил давления пороховых газов на дно канала ствола вследствие разворота стволов в плоскости их движения. Мощность, обусловленная действием остаточного давления в канале ствола.

	10
	Методика расчета и проектирования газоотводного двигаем автоматики

Методика расчета газоотводного двигателя автоматики. Методика проектирования газоотводного двигателя автоматики.

	11
	Расчет и выбор основных параметров механизма пневмоперезарядки

Физические аспекты вопроса начала стрельбы в оружии с непрерывным вращением блока стволов. Моделирование процесса работы механизма пневмоперезарядки.

	12
	Методика расчета автоматики оружии с непрерывным вращнием блока стволов

Основные характеристики многоствольной пуши ГШ-6-23 и анализ ее особенностей.  Кинематический анализ движущего механизма.

	13
	Кинематический анализ исполнительных механизмов

Кинематический анализ механизма досылания патрона.

	14
	Кинематический анализ исполнительных механизмов

Кинематический анализ механизма подачи ленты и съема звена ленты. Кинематический анализ механизма запирания и отпирания канала ствола.

	15
	Определение мощностей, потребляемых механизмами пушки гш-6-23 и ее автоматикой в целом при установившемся режиме работы

Определение мощностей, потребляемых механизмами автоматики. Определение мощностей, расходуемых на преодоление сил сопротивления. Определение мощностей некоторых движущих сил.

	16
	Методика экспериментального определения мощностей, потребляемых механизмами автоматики

Методика определения мощностей для систем с внешним приводом. Методика определения мощностей для систем, не имеющих внешнего привода.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	10 семестр 

	1
	Определение мощности, потребляемой механизмом подачи ленты

	2
	Определение мощности, обусловленной влиянием момента трения в опорном подшипнике блока стволов

	3
	Определение мощности, обусловленной влиянием сил инерции, вызванных откатом оружия

	4
	Расчета и проектирования газоотводного двигателя автоматики

	5
	Расчет и выбор основных параметров механизма пневмоперезарядки


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	10 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: 
Установившийся режим работы многоствольного оружия

Методика расчета и проектирования газоотводного двигаем автоматики

Методика расчета автоматики оружии с непрерывным вращением блока стволов

Кинематический анализ исполнительных механизмов

Методика экспериментального определения мощностей, потребляемых механизмами автоматики

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	10 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ
№№1-3
	9

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ 
№№4 -5
	8

	
	
	Тестирование
	16

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	 Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном;
- образцы оружия из специализированной лаборатории.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Проектирование спецмашин : учебник для вузов / ; под ред. М. В. Грязева ; Тул-ГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения / А. Г. Шипунов [и др.] .— 2008 .— 306 с. 

2. Проектирование спецмашин : учебник для вузов / ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения (допол-нительные главы) / А. Г. Шипунов [и др.] .— 2010 .— 236 с. 

3. Основы устройства и функционирования стрелкового оружия : учеб. пособие для ву-зов / В. А. Власов [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 340с. 

4. Власов Виктор Алексеевич. Устройство автоматических машин (в схемах) : учеб. по-собие / В. А. Власов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 206 с. 

5. Власов В. А. Оружие выпускников ТулГУ : монография / В. А. Власов ; ТулГУ .— 2-е изд., доп. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 294 с. 

6. Альбом стрелково-пушечного вооружения кафедры СПВ ИВТС им. В. П. Грязева : учебно-наглядное пособие . Ч. 1 / Н. Е. Стариков [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 110 с.

7. Так создавались малокалиберные автоматические пушки: из воспоминаний кон-структора-оружейника В. П. Грязева / ТулГУ ; сост. В. А. Власов .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 168 с.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

8. Альбом стрелково-пушечного вооружения кафедры СПВ ИВТС им. В. П. Грязева : учебно-наглядное пособие . Ч. 1 / Н. Е. Стариков [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 110 с. - Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.
7.2 Дополнительная литература

1. Шипунов А.Г. Испытания стрелково-пушечного вооружения: учеб. пособие для вту-зов / А.Г.Шипунов [и др.];под общ. ред. М.В. Грязева; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 118с. 

2. Эффективность и надежность стрелково-пушечного вооружения: Лаб. практикум: Учеб. пособие для втузов / А.Г.Шипунов, А.И.Емец, А.В.Игнатов и др.; ТулГУ .— Тула, 2003 .— 116с. 

3. Баранов, В.Л.Волгоградский государственный технический университет Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия : учебник для вузов. Ч.I. Физические основы устройства и функционирования стрел-ково-пушечного и артиллерийского оружия / В.Л.Баранов, А.В.Белов, М.М.Бирюков и др.; Под ред. А.А.Королева, В.Г. Кучерова; Волгоград. гос. техн. ун-т .— Волгоград : РПК Поли-техник, 2002 .— 560с
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный
9. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт АО «императорский Тульский оружейный завод».

10.  http://www.kbptula.ru - Официальный сайт АО «КБП».

11. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт АО АК «Туламашзавод».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа Графический редактор.
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
