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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины (модуля) являются формирование способностей решения задач с использованием прикладного программного обеспечения, ориентированного на решение практических задач проектирования оружиям и систем вооружения обработки, а также интерпретации, хранения и представления результатов моделирования рабочих процессов, протекающих в образцах оружия, освоение студентами современных информационных компьютерных технологий, применению современных цифровых технологий в профессиональной деятельности, приобретение умений и навыков применения цифровых технологий для исследования и решения прикладных задач в оборонной отрасли.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются

- выработка навыков использования современных цифровых технологий при проектировании образцов вооружения;

- разработка баз данных и программ обработки информации по соответствующим видам вооружения

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Учебная дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина изучается в 5 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) методы переработки информации посредством цифровых технологий (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1);

2) методы программирования задач проектирования физических процессов в оружии; компьютерные методики и информационные технологии, применяемые при решении задач разработки и проектирования оружия и систем вооружения; современные CAE-системы, их функциональные возможности для инженерных расчетов (код компетенции – ОПК-8, код индикатора – ОПК-8.1);

Уметь: 

1) использовать цифровые технологии в проектировании оружия и систем вооружения (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2);

2) формировать базы данных, разрабатывать и отлаживать программы расчета и проектирования оружия; адаптировать современное программное обеспечения для решения задач проектирования оружия (код компетенции – ОПК-8 код индикатора – ОПК-8.2);

Владеть:
1) методологией разработки автоматизированных баз данных и программ обработки информации по оружию и системам вооружения (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3);
2) методами обработки информации по образцам оружия и систем вооружения, основами программирования проектных задач (код компетенции – ОПК-8, код индикатора – ОПК-8.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ДЗ
	4
	144
	16
	-
	32
	-
	-
	0,25
	95,75

	Итого
	–
	4
	144
	16
	-
	32
	-
	-
	0,25
	95,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	Этапы производственных процессов в специальном машиностроении. Подходы и особенности сквозного проектирования в специальном машиностроении.

	2
	Современные программы трехмерного конструирования.

Обзор программного обеспечения для трехмерного моделирования. Возможности и особенности САПР Компас 3D. Возможности и особенности САПР T-flex. Возможности и особенности САПР SolidWorks

	3
	Современные программы инженерных расчётов.

Моделирование с помощью метода конечных элементов в Компас, T-flex, ANSYS, DEFORM, SolidWorks. Программное обеспечение для аналитических инженерных расчётов (Matlab, MathCad)

	4
	Интернет вещей, «озеро данных», «биг дата» в индустрии 4.0.

Развитие сквозных технологий. Дистанционный контроль технологического процесса и управление им.


.

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

	№ п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Создание твердотельных моделей в CAD модуле Компас3D

	2
	Создание сборок в Компас3D

	3
	Моделирование поверхностей в Компас3D 

	4
	Проведение инженерных расчётов в CAE модуле Компас 3D 

	5
	Аппроксимация функцией. Метод наименьших квадратов в интегрированной среде MATHCAD


	6
	Построение аппроксимирующего полинома m-ой степени в интегрированной среде  MATHCAD



	7
	Развитие сквозных технологий. Дистанционный контроль технологического процесса и управление им.


4.5 Содержание клинических практических занятий

 Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: «Этапы производственных процессов в машиностроении. Подходы и особенности сквозного проектирования в машиностроении. Обзор программного обеспечения для трехмерного моделирования. Возможности и особенности САПР Компас 3D. Программное обеспечение для аналитических инженерных расчётов (Matlab, MathCad)

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№1-6
	15

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№7-11
	10

	
	
	Подготовка презентации
	10

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном;

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Патрикова Е.Н. Информационные технологии в проектировании ствольного оружия:  Учебное пособие /Е.Н. Патрикова; ТулГУ - Тула: Изд-во ТулГУ, 2014. - 175 с.

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015061713482024653600002627-электронный ресурс

2. Майстренко, А.В. Информационные технологии в науке, образовании и инженерной практике [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.В. Майстренко, Н.В. Майстренко. - 2-е изд., стер. - Тамбов : Изд-во ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2012. - 96 с.- .- Режим доступа: http://window.edu.ru/catalog, свободный, по загл.
3. Дьяконов, В.П. Mathcad 11/12/13 в математике : справочник / В.П.Дьяконов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 958с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM).

4. Патрикова Е.Н. CALS-технологии в проектировании оружия и систем вооружения : Компьютерный практикум по работе в интегрированной CAD/CAM системе SolidWorks : учеб-ное пособие / Е. Н. Патрикова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 188 с.

Патрикова Е.Н. CALS-технологии в проектировании оружия и систем вооружения  [Электрон-ный ресурс] : Компьютерный практикум по работе в интегрированной CAD/CAM системе SolidWorks : учебное пособие / Е. Н. Патрикова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 188 с. – Режим доступа :

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014120315015630409400007565, по паролю

5.Герасимов, А.А. Самоучитель Компас-3D V9.Двумерное проектирование / А.А.Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург: 2007 .— 592с. Приложение: Самоучитель Компас-3D V9.Двумерное проектирование / А.А.Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 1опт.диск(CD ROM) .

6. Герасимов, А.А. Самоучитель Компас-3D V8.Двумерное проектирование / А.А.Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург: 2007 .— 544с. 

7. Практикум по Компас-3D V8:машиностроительные библиотеки / Е.М.Кудрявцев .— М. : ДМК Пресс, 2007 .— 440с. 

Герасимов, А.А. Самоучитель Компас-3D V8 / А.А.Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург, 2006 .— 544с. : ил

5. Дударева, Н.Ю. SolidWorks 2007 / Н.Ю.Дударева.- СПб.: БХВ-Петербург, 2007 .— 528с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (На примерах) .— На обл.загл.: SolidWorks 2007 на примерах.
7.2. Дополнительная литература

1. Мелехин, В.Ф. Вычислительные машины системы и сети : учебник для вузов / В.Ф.Мелехин,Е.Г.Павловский .— 2-е изд.,стер. — М. : Академия, 2007 .— 560с. 

3. Новиков, Ю. Персональные компьютеры: аппаратура, системы, Интернет : учеб. курс / Ю.Новиков,А.Черепанов .— СПБ.[и др.] : Питер, 2002 .— 480с. 

4. Соллогуб, А.В. SolidWorks 2007: технология трехмерного моделирования/ А.В.Соллогуб, З.А. Сабирова .- СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 352с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM).- (Мастер).

5. Миловская, О.С. Самоучитель 3ds Мax 9 / О.С.Миловская .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .- 256с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (+Видеокурс) .

6. Алексеев, Е.Р. Решение задач вычислительной математики в пакетах Mathcad 12,MATLAB 7,Marple 9 / Алексеев Е.Р.,Чеснокова О.В. — М. : NT Press, 2006 .— 496с. 
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа Mathcad.
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
