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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

7 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 
сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Расположите виды теплопередачи по убыванию их вклада в нагрев стволов.

1. Лучеиспускание.

2. Конвекция.

3. Теплопроводность.

2. Продолжите предложение. Теплопередача, это…

1) самопроизвольные необратимый перенос тепла от более нагретых тел и участков тел к менее нагретым.

2) самопроизвольные обратимый перенос тепла от более нагретых тел и участков тел к менее нагретым.

3) упорядоченное движение материальных частиц твёрдого тела из зоны с большей температурой в зону с меньшей.

3. Прочность ствола в сечении, перпендикулярном его оси, зависит от…

а) толщины стенки.

б). диаметра канала ствола по полям нарезов.

в). величины внешнего радиуса.

4. Продолжите предложение. При бесконечном увеличении внешнего радиуса моноблочного ствола его прочность…

1) бесконечно растёт.

2) растёт асимптотически до определённого предела.

3) имеет экстремум, после которого начинает убывать.

4) медленно уменьшается.

5. Дайте правильное определение скреплённого ствола. Скреплённый ствол, это…

а) ствол, смонтированный в ствольную коробку.

б) ствол, находящийся в составе блока стволов.

в) ствол, обжатый стальной проволокой.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Объясните причины того, что окружные напряжения в нагруженном внутренним давлением стволе убывают в радиальном направлении.

2. Прокомментируйте положение о том, что модель динамики с многовариантным опиранием жёстких звеньев позволяет более полно учитывать условия нагружения.

3. Объясните причину того, что в динамике систем жёстких тел податливость звеньев не рассматривают.

4. Прокомментируйте зависимость прочности ствола в сечении, перпендикулярном его оси от толщины стенки, диаметра канала ствола по полям нарезов величины внешнего радиуса.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Прокомментируйте положение о том, что автофретирование, это технология упрочнения материала ствола.

2. Объясните причины того, что один из разделов внутренней баллистики называется пиростатикой?
3. Переформулируйте понятие "артиллерийская система", под которой понимают систему, состоящую из орудия, установки, снаряда и порохового заряда.
4. Прокомментируйте положение о том, что сила давления пороховых газов является движущей во внутренней баллистике.
5. Объясните причины того, что на пиродинамических кривых различают опорные точки, число которых равно четырем.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.1)
1. Оцените значимость наименьшего размера порохового зерна как геометрической характеристики наиболее важной для баллистики является.
2. Проанализируйте зависимость предельной скорости снаряда зависит от запаса энергии пороха, относительного веса снаряда, запаса энергии пороха и относительного веса снаряда.
3. Выскажите критические суждения о законах горения пороха (линейный, степенной, двухчленный) справедливых в артиллерийских орудиях.
4. Раскройте особенности учета коэффициента прогрессивности при расчете пиростатического.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.2)
1. Дайте экспертное закючение по практической скорострельности автоматических винтовок: 5,56 мм М16А2 (США), 5,45 мм АК-74 (Россия), 5,56 мм FAMAS (Франция).

2. Проанализируйте график зависимости практической скорострельности автомата от темпа стрельбы n = 200…3000 в/мин, если емкость магазина m = 30 патронов, а величины i, 
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[image: image2.wmf]m

t

 оптимальны для данного вида оружия. Оцените насколько увеличится практическая скорострельность при увеличении темпа стрельбы с 
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3. Оцените практическую скорострельность автоматической винтовки (емкость магазина m = 30), ручного пулемета (m = 50) и единого пулемета (емкость ленты m = 100) при оптимальных для каждого вида оружия режимах стрельбы, если темп стрельбы всех образцов одинаков и равен n = 700 в/мин.

4. Проанализируйте, как меняются коэффициенты массы снаряда и могущества для отечественных патронов 5,45
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39; 7,62
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114 (КПВ); 23
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115 (АМ-23); 30
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165 (2А42) с ростом калибра. Сделайте выводы об эффективности.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.3)
1. Оцените качество образцов автоматической артиллерии 1, 2 и 3-го поколений. Системы 1-го поколения: АМ-23 (Россия) и КВА (Швейцария). Системы 2-го поколения: ВК-27 (Германия) и DEFA 554 (Франция). Системы 3-го поколения: М61А2 «Вулкан» (США) и АО-19 (ГШ-6-23; Россия).

2. Оценить и сравнить импульсы отдачи образцов оружия, использующих боеприпасы

· 5,45
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39 и 5,56
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99 (.50 Browning);

· 23
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115 (АМ-23) и 25
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137;

· 30
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3. Проанализировать, как изменится импульс отдачи крупнокалиберного пулемета КПВ, если его снабдить усилителем отдачи с конструктивно-импульсной характеристикой 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.1)
1. Укажите правельный ответ. Как ведут себя окружные напряжения в нагруженном внутренним давлением стволе?

1. Возрастают в радиальном направлении.

2. Убывают в радиальном направлении.

3. Неизменны по толщине стенки.

4. Меняют знак примерно на половине толщины стенки.

2. Продолжите предложение. Радиальные напряжения в нагруженном внутренним давлением стволе…

1) возрастают в радиальном направлении.

2) убывают в радиальном направлении.

3) неизменны по толщине стенки.

3. Автофретирование, это…

1. Технология закалки материала ствола.

2. Технология упрочнения материала ствола.

3. Технология автоматизации ствольного производства.

4. Укажите правильный ответ. Какой тип износа доминирует в области пульного входа?

1. Эрозионный.

2. Фрикционный.

3. Термопластический.

4. Механический.

5. Какие из допущений соответствует постановке задачи Ляме-Гадолина?

1. Ствол осесимметричен.

2. Материал анизотропен.

3. Коэффициент Пуассона – константа.

4. Отсутствуют осевые напряжения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.2)
1. Прокомментируйте зависимость прочности ствола в сечении, перпендикулярном его оси от толщины стенки, диаметра канала ствола по полям нарезов величины внешнего радиуса.
2. Прокомментируйте положение о том, что сила давления пороховых газов является движущей во внутренней баллистике.
3. Раскройте особенности учета коэффициента прогрессивности при расчете пиростатического.
4. Проанализируйте, как меняются коэффициенты массы снаряда и могущества для отечественных патронов 5,45
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165 (2А42) с ростом калибра. Сделайте выводы об эффективности.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.3)
1. Предложите свой вариант определения приведенной длины свободного объема камеры при горении пороха.
Раскройте особенности револьверных автоматических пушек Р-23 (Россия), ADEN-25 (Великобритания) и М791В (Франция) на основе анализа их коэффициентов мощности и совершенства.
2. Оценить максимальную скорость затвора массой 
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 кг при откате в системе со свободным затвором, если в образце используется патрон 9
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18(ПМ). Проанализировать насколько увеличилась скорость затвора за период последействия.

3. Оценить возможность разработки возвратной пружины для системы с инерционным запиранием при следующих исходных данных: 
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8 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Графоаналитический метод определения коэффициентов дифференциальных уравнений

2. Определение коэффициента передачи энергии и его свойства

3 Динамика СПВ при подвижной коробке автоматики.

4. Динамика СПВ при неподвижная коробка автоматики
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Проанализируйте достоинства и недостатки систем с газоотводным двигателем.

2. Прокомментируйте возможность автоматизации составления уравнений Пугачева-Бравина.

3. Поясните в чем состоит сложность моделирования динамики СПВ при подвижной коробке автоматики.

4. Проанализируйте особенности динамики систем с выкатом затвора.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Частный случай аналитического решения дифференциального уравнения движения основного звена механизма автоматики. Задаваемые силы не содержат составляющих, зависящих от времени и скорости.

2. Частный случай аналитического решения дифференциального уравне-ния движения основного звена механизма автоматики. Задаваемые силы не содержат составляющих, зависящих от времени и скорости. Коэффициент передачи энергии не зависит от перемещения основного звена.

3. Частный случай аналитического решения дифференциального уравнения движения основного звена механизма автоматики. Задаваемые силы не зависят от времени. Приведенная масса механизма не зависит от перемещения основного звена.

4. Удары звеньев в автоматическом оружии.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.1)
1. Прокомментируйте исходные положения и основные допущения, используемы при выводе уравнения динамики исполнительных механизмов автоматики оружия.

2. Прокомментируйте структуру уравнения Пугачёва-Бравина.

3. Приведите пример определения коэффициента приведения сил.

4. Объясните причины, по которым необходимо учитывать трение и удары при моделировании динамики механизмов автоматического оружия.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.2)
1. Оцените коэффициент приведения сил, передаточное отношение и коэффициент приведения масс при ( = 30(, f = 0,2. Оцените приведенную массу механизма, если m1 = 0,8 кг, m2 = 0,1 кг. Схема механизмапредставлена на рисунке.
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2. Оцените коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 45(, f = 0,2. Оцените приведенную массу механизма, если m1 = 1,2 кг, m2 = 0,05 кг. Схема механизма представлена на рисунке.
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3. Определить коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 45(, f = 0,2. Определить приведенную массу механизма, если m1 = 0,8 кг, m2 = 0,1 кг. Схема механизма на рис. 10.
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.3)
1. Проанализируйте коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 30(, f = 0,2, а = 0,03м, b = 0,005м. Оцените приведенную массу, если m1 = 0,9 кг, момент инерции боевого упора 0,0004 кг*м
[image: image39.wmf]2

. Схема механизма приведена на рисунке.
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2. Проанализируйте коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 30(, f = 0,2, а = 0,04м, b = 0,1м. Оцените приведенную массу, если m1 = 1,0 кг, момент инерции затвора относительно оси вращения 0,8х10
[image: image41.wmf]-
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. Схема механизма приведена на рисунке.
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3. Определите коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 30(, f = 0,25, а = 0,02м, b = 0,002м. Определите приведенную массу, если m1 = 0,85 кг, момент инерции курка 2,5х10
[image: image44.wmf]-

6

кг*м
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. Схема механизма представлена на рисунке.
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.1)
1. Частный случай удара. Все связи между ударяемыми звеньями и остальным механизмом являются удерживающими, все коэффициенты восстановления равны нулю.

2. Частный случай удара. Ударное присоединение неподвижного звена к основному (связь удерживающая).
3. Проанализируйте достоинства и недостатки графоаналитического метода определения коэффициентов дифференциальных уравнений
4. Постройте прогноз прочности моноблочного ствола при бесконечном увеличении его внешнего радиуса.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.2) 
1. Объясните явление отдачи оружия.
2. Проанализируйте коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 30(, f = 0,25. Оцените приведенную массу механизма, если m1 = 1,2 кг, m2 = 0,2 кг. Схема механизма представлена на рисунке.
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3. Определить коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 15(, f = 0,2. Определить приведенную массу механизма, если m1 = 1,0 кг, m2 = 0,04 кг. Схема механизма представлена на рисунке.

[image: image48.png]



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.3)
1. Последовательность расчета ствола-моноблока на прочность.

2. Сформулируйте алгоритм расчета энергии бойка для УСМ третьего типа.
3. Задачи кинематического анализа.

4. Велограмма оружия
5. Прокомментируйте особенности определения сил, развиваемых давлением порохового газа внутри канала ствола в пиростатическом периоде.

6. Прокомментируйте особенности определения сил, развиваемых давлением порохового газа внутри канала ствола в пиродинамическом периоде.

9 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Перемещения и напряжения в толстостенном цилиндре.

2. Случай нагружения толстостенной трубы только внутренним давлением.

3. Понятие о теориях прочности. Четвертая теория прочности.

4. Предел упругого сопротивления ствола.

5. Огибающая кривых давлений на стенки ствола. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Расчет на прочность ствола-моноблока с дном.

2. Расчет на прочность стенок цилиндрического ствола с полудоньями.

3. Расчет на прочность стенок ствола, ослабленного газоотводными от-верстиями.

4. Расчет на прочность стенок ствола с поперечными ребрами.

5. Расчет на прочность стенок скрепленного ствола.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Расчёт надёжности срабатывания УСМ. Характеристики капсюля.

2. Расчёт надёжности срабатывания УСМ. Основные факторы, влияю-щие на надёжность разбития капсюля.

3. Определение энергии бойка для УСМ первого типа.

4. Определение энергии бойка для УСМ второго типа.

5. Определение энергии бойка для УСМ третьего типа.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.1)
1. Установите связь между напряжениями для толстостенной трубы.

2. Проанализируйте зависимости для перемещений и напряжений в толстостенном цилиндре.

3. Проведите анализ поведения эпюр напряжений для случая нагружения толстостенной трубы только внутренним давлением.

4. Поясните необходимость разработки теорий прочности для случая сложного напряженного состояния. 
5. Прокомментируйте особенности расчета на прочность стенок скреп-ленного ствола.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.2)
1. Проведите анализ поведения эпюр напряжений в стенках скрепленного ствола.

2. Обрисуйте в общих чертах методику расчета жесткости узла запирания.

3. Приведите общие характеристики факторов, влияющих на надёжность разбития капсюля.

4. Сформулируйте алгоритм расчета энергии бойка для УСМ первого типа.

5. Сформулируйте алгоритм расчета энергии бойка для УСМ второго типа.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.3)
1. Задачи динамического анализа.

2. Силы, действующие в оружии.

3. Силы, развиваемые давлением порохового газа внутри канала ствола. Пиростатический период.

4. Силы, развиваемые давлением порохового газа внутри канала ствола. Пиродинамические периоды.

5. Силы, развиваемые давлением порохового газа внутри канала ствола. Период последействия.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.1)
1. Обоснуйте и укажите, каким образом изменится дульная скорость и максимальное давление (увеличатся, останутся неизменными, уменьшатся) при:

– увеличении давления форсирования  ;

– уменьшении импульса пороха  ;

– увеличении коэффициента фиктивности  .

2. Обоснуйте и укажите, каким образом изменится дульная скорость и максимальное давление (увеличатся, останутся неизменными, уменьшатся) при:

– уменьшение массы снаряда;

– увеличение начальной температуры заряда;

– уменьшение толщины пороха;

– уменьшение объема каморы?

 3. Обоснуйте и укажите, каким образом остаточное давление влияет на экстракцию гильзы в системах с жёстким запиранием:

– уменьшает усилие экстракции;

– увеличивает усилие экстракции;

– приводит к поперечному обрыву гильзы;

– приводит к раздутию гильзы.

4. Обоснуйте и укажите в каких случаях необходимо учитывать динамическую составляющую в формуле Руднева:

– отраженная волна деформации не успевает вернуться к подающим пальцам;

– отраженная волна деформации успевает вернуться к подающим пальцам;

– отсутствует свисающая часть патронной ленты;

– длина свисающей части ленты превышает 2 м.

5. Приведите примеры сил трения в оружии.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.2)
1. Прокомментируйте особенности определения сил, развиваемых давлением порохового газа внутри канала ствола в периоде последействия.

2. Обрисуйте в общих чертах шаги, необходимые для определения силы давления порохового газа в боковом газоотводном устройстве приближенным табличным методом.

3. Прокомментируйте особенности учета сил упругости пружин при различных способах их соединения.

4. Покажите связи, которые существуют между характеристиками патронной ленты и силой сопротивления патронной ленты.
5. Усилие извлечения гильзы из патронника в системах со свободным и полусвободным затвором.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.3)
1. Прокомментируйте методику определения усилия извлечения гильзы из патронника при жёстком запирании.

2. Прокомментируйте методику определения усилия извлечения гильзы из патронника в системах со свободным и полусвободным затвором.
3. Рассчитать импульс в БГУ по данным выданным преподавателем.
4. Кинематический анализ механизма.
5. Велограмма оружия
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Физический смысл коволюма. Его числовые значения.

2. Теплофизические характеристики порохов.

3. Требования к порохам.

4. Маркировка порохов для автоматического оружия.

5. Состав порохов для автоматического оружия.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Напишите зависимость для определения усилия сжатой пружины.

2. Дайте определение жесткости пружины.

3. Что такое “предварительное поджатие пружины”.

4. Нарисуйте график “сила - деформация” для сжимаемой пружины.

5. Определите работу пружины.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Получите формулу, определяющую усилие, развиваемое пружинами в параллельном соединении.

2. Получите формулу, определяющую усилие, развиваемое пружинами в последовательном соединении.

3. Получите формулу, определяющую усилие, сопротивления патронной ленты.

4. Получите формулу, определяющую максимальное усилие при извлечении гильзы из патронника.

5. Поясните расчетные формулы, определяющие перемещение гильзы в патроннике до потери контакта с его стенками.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.1)
1. Техническое предложение.

2. Эскизный проект.

3. Технический проект.

4. Разработка технической документации.

5. Структура автоматического оружия.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.2)
1. Построение циклограммы.

2. Построение расширенной циклограммы оружия.
3. Сила давления порохового газа в боковом газоотводном устройстве.

4. Приближенный табличный метод определения силы давления порохового газа в боковом газоотводном устройстве.

5. Сила упругости пружин.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.1)
1. Жизненный цикл оружия.

2. Основные свойства стрелково-пушечного вооружения.

3. Тактико-технические требования как руководящий материал при проектировании и исследовании оружия.

4. Краткое содержание основных работ при расчете и проектировании автоматического оружия.

5. Стадии разработки конструкторской документации
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.2)
1. Сила сопротивления патронной ленты. Характеристики патронной ленты.

2. Сила сопротивления патронной ленты. Формула В.Е. Руднева.

3. Силы трения в оружии 

4. Усилие извлечения гильзы из патронника при жёстком запирании.

5. Кинематический анализ механизма.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.3)
1. Покажите элементы и связи, которые составляют структуру автоматического оружия.

2. Сформулируйте основные задачи кинематического анализа.

3. Приведите пример построения расширенной циклограммы оружия.

4. Прокомментируйте порядок построения велограммы оружия.

5. Сформулируйте основные задачи динамического анализа.

6. Обрисуйте в общих чертах силы, действующие в оружии.

8 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Прокомментируйте исходные положения и основные допущения, используемы при выводе уравнения динамики исполнительных механизмов автоматики оружия.

2. Прокомментируйте структуру уравнения Пугачёва-Бравина.

3. Приведите пример определения коэффициента приведения сил.

4. Объясните причины, по которым необходимо учитывать трение и удары при моделировании динамики механизмов автоматического оружия.

5. Проанализируйте достоинства и недостатки графоаналитического метода определения коэффициентов дифференциальных уравнений
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Частный случай удара. Ударное присоединение неподвижного звена к основному (связь удерживающая).

2. Частный случай удара. Удар основного звена о затыльник.

3. Частный случай удара. Разрывное изменение одного или нескольких передаточных отношений.

4. Расчет характеристик движения основного звена механизма

автоматики при действии сил р(t,x).

5. Расчет характеристик движения основного звена механизма

автоматики при действии сил пружины.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Частный случай аналитического решения дифференциального уравнения движения основного звена механизма автоматики. Задаваемые силы не содержат составляющих, зависящих от времени и скорости.

2. Частный случай аналитического решения дифференциального уравне-ния движения основного звена механизма автоматики. Задаваемые силы не содержат составляющих, зависящих от времени и скорости. Коэффициент передачи энергии не зависит от перемещения основного звена.

3. Частный случай аналитического решения дифференциального уравнения движения основного звена механизма автоматики. Задаваемые силы не зависят от времени. Приведенная масса механизма не зависит от перемещения основного звена.

4. Удары звеньев в автоматическом оружии.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.1)
1. Уравнения динамики патроноподающего механизма ползункового типа.

2. Уравнения динамики исполнительных механизмов автоматики оружия. Исходные положения, основные допущения.

3. Уравнения динамики исполнительных механизмов автоматики оружия. Уравнения Пугачёва-Бравина.

4. Уравнения динамики исполнительных механизмов автоматики оружия. Коэффициенты приведения сил.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.2)
1. Методы решения дифференциального уравнения движения основного звена механизма автоматики.
2. Найти давление в канале ствола у газоотводного отверстия в начале периода последействия, если 
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3. Найти максимальную скорость отката подвижных частей, относительное и абсолютное значения импульса газоотводного двигателя БГУ при следующих исходных данных:

· площадь поршня 
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· площадь газоотводного отверстия 
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· площадь зазора между стенками камеры и поршнем 
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EMBED Equation.3[image: image53.wmf]2
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· начальный объем газовой камеры 
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· масса подвижных частей с учетом приведенной массы возвратной пружины 
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· дульное давление 
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· среднебаллистическое давление к началу отвода пороховых газов 
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· время с момента отвода газов до момента вылета пули 
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· относительное положение газоотводного отверстия z = 0,8

· параметры периода последействия: показатель политропы n = 36 и параметр изменения давления Д = 270 1/с.

4. Определить скорость и перемещение откатных частей к концу их совместного перемещения в системе с коротким ходом ствола, использующей патрон 12,7
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.3)
1. Найти скорости ствола и затвора в системе с коротким ходом ствола к концу работы ускорительного механизма, если огонь ведется винтовочным патроном обр. 1891/30 г., масса ствола 
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2. Особенности составления уравнений при перемене ролей звеньев
3. Частный случай удара. Все связи между ударяемыми звеньями и остальным механизмом являются удерживающими, все коэффициенты восстановления равны нулю.
4. Расчет систем газоотводного типа.

5. Особенности расчета характеристик движения основного 

звена механизма автоматики с полусвободным затвором

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.1)
1. Применение выката ствола.

2. Торможенный откат ствола.

3. Свободный откат ствола

4. Определение коэффициентов дифференциальных уравнений для меха-низмов с шарнирным соединением

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.2)
1. Предложите алгоритм экспериментального определения изменения коэффициента фиктивности массы снаряда по длине ствола.

2. Проанализируйте как изменится скорость снаряда в конце горения при прочих равных условиях: d = 30 мм; 
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3. Оцените давление в сечении, отстоящем на 250 мм от дна гильзы при 
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4. Оцените скорость газопороховой смеси в сечении, отстоящем на 250 мм от дна гильзы при 
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. Дано: скорость снаряда в данный момент времени 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.3)
1. Получить выражение для коэффициента приведения сил и проанализировать коэффициент приведения сил, передаточное отношение и коэффициент приведения масс при ( = 30(, f = 0,2. Определить приведенную массу механизма, если m1 = 0,8 кг, m2 = 0,1 кг.

[image: image87.png]



2. Определить рациональные параметры механизма и коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 45(, f = 0,2. Определить приведенную массу механизма, если m1 = 1,2 кг, m2 = 0,05 кг. 


[image: image88.png]a4





3. Определить рациональные параметры механизма и коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 30(, f = 0,2. Определить приведенную массу механизма, если m1 = 1,0 кг, m2 = 0,1 кг. 
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4. Определить рациональные параметры механизма и коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 45(, f = 0,2. Определить приведенную массу механизма, если m1 = 0,8 кг, m2 = 0,1 кг.
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5. Расчет системы с откатом затвора
9 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Сформулируйте основные положения четвертой теории прочности.

2. Сформулируйте алгоритм построения предела упругого сопротивления ствола.

3. Сформулируйте алгоритм построения огибающей кривых давлений на стенки ствола.

4. Сформулируйте алгоритм расчета ствола-моноблока на прочность.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Расчет прочности элементов и жесткости узла запирания.

2. Расчет запирающего узла с перекосом затвора.

3. Расчет запирающего узла с поворотом затвора.
4.  Расчёт энергии бойка при инерционном наколе. Падение оружия. Приход подвижных частей в крайнее переднее положение.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Проанализируйте экспериментальные методы определения характеристик капсюля.

2. Обрисуйте в общих чертах методику определения усилия спуска в случае, когда шептало удерживает ведущее звено.

3. Обрисуйте в общих чертах методику определения усилия спуска в случае, когда шептало удерживает курок (ударник).

4. Обрисуйте в общих чертах методы расчёта энергии бойка при инерционном наколе в случае падение оружия и приходе подвижных частей в крайнее переднее положение.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.1)
1. Установите связь между напряжениями для толстостенной трубы.

2. Проанализируйте зависимости для перемещений и напряжений в толстостенном цилиндре.

3. Проведите анализ поведения эпюр напряжений для случая нагружения толстостенной трубы только внутренним давлением.

4. Поясните необходимость разработки теорий прочности для случая сложного напряженного состояния.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.2)
1. Поясните необходимость использования скрепленных стволов.

2. Проведите анализ поведения эпюр напряжений в стенках скрепленного ствола.

3. Обрисуйте в общих чертах методику расчета жесткости узла запирания.

4. Приведите общие характеристики факторов, влияющих на надёжность разбития капсюля.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.3)
1. Оценить надёжность разбития капсюля для УСМ первого типа (боек не соединен с ударником или курком, ударник или курок не принимает участия в разбитии капсюля), отбой ударника и бойка отсутствуют.
Исходные данные для расчетов будут различаться. Пример одного из вариантов исходных данных представлен ниже таблицей, где использованы следующие обозначения:

mб – масса бойка, mу – масса ударника, F1 – усилие предварительного поджатия боевой пружины, F2 – усилие рабочего поджатия боевой пружины, h – рабочий ход боевой пружины, Б100+ – характеристика капсюля.

	mб,

г
	mу,

кг
	F1,

Н
	F2,

Н
	h,

мм
	Б100+,

Дж*(м/с)1/3

	9,0
	0,9
	49,3
	93,6
	154
	1,460


2. Оценить надёжность разбития капсюля для УСМ второго типа (боек не соединен с ударником или курком, но ударник или курок имеет возможность перемещаться вместе с бойком вперед и принимать непосредственное участие в разбитии капсюля), отбой ударника и бойка отсутствуют.
Исходные данные для расчетов будут различаться. Пример одного из вариантов исходных данных представлен ниже таблицей, где использованы следующие обозначения:

mб – масса бойка, mу – масса ударника, F1 – усилие предварительного поджатия боевой пружины, F2 – усилие рабочего поджатия боевой пружины, h – рабочий ход боевой пружины, Б100+ – характеристика капсюля.

	mб,

г
	mу,

кг
	F1,

Н
	F2,

Н
	h,

мм
	Б100+,

Дж*(м/с)1/3

	9,9
	0,8
	50,3
	90,6
	130
	1,460


3. Оценить безопасность УСМ при падении оружия.
Исходные данные для расчетов будут различаться. Пример одного из вариантов исходных данных представлен ниже таблицей, где использованы следующие обозначения:
H – высота падения оружия, k – коэффициент восстановления, mб – масса бойка, Б100- – характеристика капсюля.
	H,

м
	k
	mб,

г
	Б100-,

Дж*(м/с)1/3

	1,5
	0,2
	3,9
	0,211


4. Используя данные предыдущей задачи, оценить ускорение затвора и время работы ускорительного механизма, если время его работы t = 0,02 c.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.1)
1. Сформулируйте основные положения четвертой теории прочности.

2. Сформулируйте алгоритм построения предела упругого сопротивления ствола.

3. Сформулируйте алгоритм построения огибающей кривых давлений на стенки ствола.

4. Сформулируйте алгоритм расчета ствола-моноблока на прочность.

5. Прокомментируйте особенности расчета на прочность стенок скрепленного ствола.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.2)
1. Сформулируйте алгоритм расчета энергии бойка для УСМ второго типа.
2. Прокомментируйте особенности расчета на прочность стенок скрепленного ствола.
3. Поясните необходимость использования скрепленных стволов.
4. Обоснуйте и постройте график изменения свободного объема заснарядного пространства по времени и проанализируйте его.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.3)
1. Оценить прочность ствола, представленного на схеме: построить графики огибающей, предела упругого сопротивления ствола, коэффициента запаса прочности.
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Исходные данные для расчетов будут различаться. Пример одного из вариантов исходных данных представлен следующей таблицей.
Исходные данные для расчета

	№ 

сечения
	l

мм
	r1
мм
	r2
мм
	σe*10-7

Па
	p*10-5

Па

	1
	0
	5,70
	11,31
	110
	3640

	2
	40
	3,86
	11,31
	70
	3440

	3
	45
	3,86
	11,31
	70
	3200

	3*
	45
	3,86
	8,46
	55
	3200

	4
	415
	3,86
	6,35
	55
	460


3* – номер сечения с координатой l3 меньшего радиуса.

2. Определить рациональные параметры механизма и коэффициент приведения сил, передаточное отношение для механизма, если ( = 30(, f = 0,25. Определить приведенную массу механизма, если m1 = 1,2 кг, m2 = 0,2 кг.
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4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

9 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Когда скорость откатных частей достигает своего максимального значения: для систем с инерционным запиранием; для систем с коротким ходом ствола; для систем с отводом пороховых газов.

2. Дайте определение относительных характеристики БГУ.

3. В чем заключается отличие удельного и полного импульса БГУ?

4. Как изменяется коэффициент фиктивности массы пули
[image: image93.wmf]1
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 с ростом калибра d?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Состав порохов для автоматического оружия.

2. Закон скорости горения.

3. Скорость газоприхода.

4. Геометрический закон горения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Выделите основные параметры и характеристики образца автоматического оружия.

2. Функцией каких параметров является практическая скорострельность образца автоматического оружия?

3. От каких параметров зависят величины импульса отдачи, энергии отдачи и силы отдачи?

4. Объясните, что означает величины 
[image: image94.wmf]80

50

R

,

R

 и 
[image: image95.wmf]100

R

.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.1)
1. Какие коэффициенты используются при оценках качества образцов автоматической артиллерии? Каков физический смысл этих коэффициентов?

2. Каковы особенности систем с инерционным запиранием?

3. Каковы достоинства и недостатки систем с отводом пороховых газов и систем с отдачей ствола?

4. В чем заключается физический смысл коэффициентов 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.2)
1. Раскройте особенности связи крешерного и среднего баллистического давлений.

2. Проанализируйте характеристики эффективности надульных устройств и выявите их взаимосвязь.

3. Выявите принципы, лежащие в основе понятия предел упругого сопротивления ствола-моноблока.

4. Обоснуйте потребную крутизну нарезов в дульном срезе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-12.3)
1. Обоснуйте зависимости импульса пороха и силы пороха от температуры заряда.

2. Проанализируйте связь скорости снаряда с импульсом пороха при его горении.

3. Определите возможные критерии оценки изменения давления в канале ствола в период последействия.

4. Предложите новый вариант определения коэффициента полного действия пороховых газов.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.1)
1. Раскройте особенности основных внутрибаллистических характеристик, их зависимость от времени и пути снаряда (пули).

2. Проанализируйте уравнение сохранения энергии в заснарядном объеме.

3. Раскройте особенности уравнения изменения свободного объема заснарядного пространства.

4. Проанализируйте характерные давления в заснарядном объеме, выявите их взаимосвязь.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.2)
1. Исходя из какого условия и при каких допущениях определяются скорости ствола и затвора к концу работы ускорительного механизма?

2. Второстепенные работы, совершаемые пороховыми газами при выстреле.

3. Какими величинами можно оценить качество образца автоматического оружия?

4. Что определяет коэффициент массы снаряда?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ОПК-15 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-15.3)
1. Выявите принципы, лежащие в основе понятия предел упругого сопротивления двухслойного ствола.

2. Раскройте особенности использования понятий силы, импульса и энергии отдачи.

3. Выявите принципы, лежащие в основе допущений при решении прямой задачи внутренней баллистики.
4. Какие расчеты были проведены для проверки работоспособности образца оружия.

5. Объясните работу автоматики оружия.
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