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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение необходимых теоретических знаний для самостоятельного решения научно-инженерных задач, связанных с математическим моделированием термогазодинамических процессов в ствольном оружии.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- изучение методов математического описания термогазодинамических процессов, характеризующихся переменностью контрольного объема, массы и неравновесным состоянием сплошной среды;

- изучение математических моделей термогазодинамических процессов в узлах и подсистемах ствольного оружия;

- изучение и освоение программного обеспечения методов математического моделирования термогазодинамических процессов в ствольном оружии.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы. 
Дисциплина (модуль) изучается в 7 и 8 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методы инженерных расчетов термогазодинамических процессов ствольного оружия; физические принципы, лежащие в основе устройства и функционирования оружия и систем вооружения (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.1);

Уметь: 

1) использовать при проектировании методики инженерных расчетов термогазодинамических процессов ствольного оружия и моделировать процессы тепломассообмена, применительно к образцам стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.2);
Владеть: 

1) методами инженерных расчетов термогазодинамических процессов ствольного оружия и  методами обработки информации по термогазодинамическим процессам стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.3).
Полные наименования компетенций  и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	7
	ЗЧ
	3
	108
	16
	–
	32
	–
	–
	0,1
	59,9


	8
	Э
	3
	108
	16
	–
	16
	–
	2
	0,25
	73,75

	Итого
	–
	6
	216
	32
	–
	48
	–
	2
	0,35
	133,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр 

	1
	Термодинамические свойства порохового газа, энергетические характеристики и закономерности горения пороха.

	2
	Уравнения законов сохранения для частицы газа.

	3
	Уравнения законов сохранения для обобщенного контрольного объема газа, для контрольного объема при наличии порохового заряда, для контрольного объема при равномерном распределении плотности газа.

	4
	Уравнения для контрольного объема при равномерном распределении плотности газа и наличии порохового заряда, для контрольного объема при установившемся движении газа. Применение газодинамических функций.

	5
	Движение газа в канале ствола в пиродинамическом периоде и периоде последействия.

	6
	Течение газа в элементах газоотводных устройств.

	7
	Теплообмен между пороховым газом и стенкой ствола.

	8
	Температура внутренней поверхности ствола, потери на теплоотдачу. 

	8 семестр 

	9
	Расчет боковых газоотводных устройств.

	10
	Расчет дульных газоотводных устройств. 

	11
	Дульные тормоза.

	12
	Дульные компенсаторы. 

	13
	Дульные пламегасители.

	14
	Усилители отдачи.

	15
	Дульные двигатели. 

	16
	Поршневой двигатель типа надульника.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Решение задач внутренней баллистики, периода последействия и расчет параметров состояния газа в канале ствола. Ствол с неподвижным дном канала.

	2
	Решение задач внутренней баллистики, периода последействия и расчет параметров состояния газа в канале ствола. Ствол с подвижным дном канала.

	3
	Решение задач внутренней баллистики, периода последействия и расчет параметров состояния газа в канале ствола. Двухступенчатой схемы выстрела при размещении заряда в каморе хвостовика снаряда.

	4
	Расчет внутренней баллистики и баллистики периода последействия для оружия с неподвижным стволом при стрельбе холостыми патронами.

	5
	Расчет однокамерного газоотводного двигателя.

	8 семестр 

	6
	Расчет дульных газоотводных устройств. Однокамерные дульные тормоза и компенсаторы.

	7
	Расчет дульных газоотводных устройств. Бескамерные дульные тормоза и компенсаторы. 

	8
	Расчет дульных газоотводных устройств. Тормоза и компенсаторы с широкими окнами.

	9
	Расчет дульных газоотводных устройств. Дульные компенсаторы с косым срезом.

	10
	Расчет характеристик дульной волны


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам (7,8 семестры):

«Дульные газоотводные устройства», «Современные решения вопросов повышения эффективности дульных устройств», «Прогнозирование перспектив конструктивных решений в области расчета и проектирования дульных устройств для стрелкового оружия», «Анализ возможностей разработки и проектирования новых дульных устройств в соответствии с современными тактико-техническими характеристиками».

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	8 семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: «Возможности усовершенствования известных конструкций дульных устройств с учетом процессов истечения порохового газа», «Современные подходы к математическому моделированию процессов, протекающих в дульных устройствах», «Компьютерное моделирование процессов истечения порохового газа в дульных газоотводных устройствах», «Современные подходы к проектированию дульных устройств в России и за рубежом».

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	9

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	9

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	12

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	14

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	9

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	9

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	14

	
	
	Выполнение лабораторной работы №10
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

профессиональной образовательной программой)
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и т.д.,

- образцы оружия из специализированной лаборатории. 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Платонов, Ю. П. Термогазодинамика автоматического оружия / Ю. П. Платонов ; КБП, Фил. "ЦКИБ СОО" .— М. : Машиностроение, 2009 .— 356 с.

2. Иванова, В. Т. Термогазодинамика автоматического оружия. Алгоритмы и программы численного моделирования : монография / В. Т. Иванова ; под ред. В. В. Никольского ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2012 .— 100 с/.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

7.2 Дополнительная литература

1. Зеленко В.К. Пистолетные и снайперские патроны. Гранатометные выстрелы : учеб. пособие / В. К. Зеленко [и др.] ; КБП, Фил." ЦКИБ СОО. – Тула : Инфра, 2008 .— 120 с. – 20 экз.

2. Основы устройства и функционирования стрелкового оружия : учеб. пособие для вузов / В. А. Власов [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 340с. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод».
7.  http://www.tulatskib.ru - Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО».
8. http://www.kbptula.ru - Официальный сайт ФГУП «КБП».
9. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа MatLab.
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
