PAGE  
2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт Высокоточных систем им. В.П. Грязева

Кафедра «Стрелково-пушечное вооружение"

	Утверждено на заседании кафедры

«Стрелково-пушечное вооружение»

« 18 » января 2022 г, протокол № 6


	[image: image1.jpg]


Заведующий кафедрой

_________________________В.К. Зеленко




РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

"Эффективность и надежность оружия и систем вооружения"

основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы специалитета 

по специальности

17.05.02 Стрелково-пушечное, артиллерийское и ракетное оружие

со специализацией

Стрелково-пушечное вооружение
Форма обучения: очная
Идентификационный номер образовательной программы: 170502-01-22
Тула   2022 год

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы дисциплины (модуля)
[image: image2.jpg]



Разработчик(и):

   Баранов В.Л., профессор, докт. техн. наук, профессор     ______________
(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
                                           (подпись)
1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение необходимых теоретических знаний для самостоятельного решения  в рамках профессиональной деятельности научных и инженерных задач, связанных с расчетом показателей эффективности и надежности образцов стрелково-пушечного вооружения (СПВ), а также ознакомление с различными видами  испытаний СПВ на всех стадиях жизненного цикла изделий. 
 Задачами освоения дисциплины являются:

- ознакомление студентов с основными критериями эффективности и надежности СПВ;

- освоение студентами методов расчета показателей эффективности и надежности СПВ;

- ознакомление с различными видами и процедурами испытаний образцов СПВ на разных этапах жизненного цикла оружия на полигонном, стендовом и лабораторном оборудовании и их планированием.

 - ознакомление с методологией вычислительного эксперимента и основами численных методов решения разнообразных задач эффективности и надежности в оборонной отрасли.

 - формирование навыков грамотного и рационального использования компьютерных технологий при выполнении теоретических и экспериментальных работ во время обучения и в последующей профессиональной деятельности.
2. Место дисциплины (модуля)  в структуре основной профессиональной образовательной программы
            Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы. 

Дисциплина (модуль) изучается в 10 семестре. 
 3.  Перечень планируемых результатов обучения 
по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:
1) критерии эффективности стрелкового, критерии и методы оценки надежности артиллерийского и ракетного оружия в различных условиях боевого применения (код компетенции – ОПК-11,  код индикатора – ОПК-11.1);

2) методы математического моделирования, алгоритмизации, инженерных расчетов физических процессов в оружии (код компетенции – ОПК-15, код индикатора – ОПК-15.1);

Уметь:
1) оценивать показатели эффективности и надежности стрелкового, артиллерийского и ракетного оружия вычислительными методами и по результатам измерений (код компетенции – ОПК-11,  код индикатора – ОПК-11.2);

2) составлять алгоритмы вычислительных задач, формировать тактико-технические требования перспективных образцов оружия и систем вооружения (код компетенции – ОПК-15, код индикатора – ОПК-15.2);

     Владеть: 

1) физическими принципами и оценочными методиками расчета в практике проектирования стрелкового, артиллерийского и ракетного оружия (код компетенции – ОПК-11,  код индикатора – ОПК-11.3);

2) методами аналитического проектирования образцов оружия и систем вооружения (код компетенции – ОПК-15, код индикатора – ОПК-15.3)
Полные наименования компетенций  и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4. Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной 

работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля),

формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	

Очная форма обучения

	10
	Э
	5
	180
	16
	–
	32
	–
	2
	0,25
	129,75

	Итого
	–
	5
	180
	16
	– 
	32
	–
	2
	0,25
	129,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2.  Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	Десятый семестр 

	1
	Вводная лекция. Краткие исторические  сведения. Основные определения и решаемые задачи. 

	2
	Основные понятия теории вероятностей и математической статистики в расчетах эффективности и надежности. Типичные распределения: нормальное распределение, биномиальное распределение, распределение Пуассона. Числовые характеристики законов распределения. Точечные и интервальные оценки числовых характеристик законов распределения. Распределения Стьюдента, Пирсона, Фишера.

	3
	Классификация целей и законов воздействия на них. Характеристика системы ошибок. Характеристики поражающего действия боеприпасов.  Характеристики условий стрельбы из СПВ. Вероятность поражения элементарной цели. Среднее значение и с.к.о. числа пораженных элементарных целей группового объекта.

	4
	Методы вычисления вероятности поражения целей. Метод сеток.

	5
	 Основные понятия и терминология теории надежности. Распределения наработки на отказ, до отказа, γ-% ресурса. Вероятностные характеристики прочности материалов и прилагаемых к ним нагрузок (законов воздействия).

	6
	Определение вероятности безотказного срабатывания ударно-спускового механизма СПВ. Основные структурные схемы надежности СПВ.

	7
	 Виды испытаний и основы планирования испытаний машин (в том числе и на надежность). Обработка результатов испытаний, построение статистических функций распределения, выравнивания статистического ряда с оценкой правдоподобия гипотез и точечной и интервальной оценкой параметров.

	8
	Учет противодействия, модели конфликтных ситуаций, элементы теории игр, марковские модели.  Динамика боя – модели динамики средних. Динамика боя – модели стохастических дуэлей.




4.3. Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4.  Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№  
п/п
	Наименования лабораторных работ

	Десятый семестр

	1
	Экспериментальные исследования амплитуды колебаний 30-мм автоматической пушки

	2
	Исследование факторов, влияющих на уязвимость целей от действий снарядов.

	3
	Оценка суммарного изменения начальной скорости снаряда на эффективность стрельбы 30-мм автоматических пушек.



	4
	Исследование факторов, влияющих на изменение вероятности попадания в цель из автоматического оружия.

	5
	Анализ влияния каждого отдельного параметра боеприпаса, оружия, установки и системы прицеливания на показатели эффективности боевого применения комплекса в целом.

	6
	Определение вероятности попадания в заданные цели.

	7
	Исследование эффективности поражения целей при стрельбе выстрелами с контактным взрывателем.

	8
	Анализ опытных данных по измерению  перегрузки артиллерийского снаряда.


4.5.  Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	Десятый семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: "Основные понятия теории вероятностей и математической статистики в расчетах эффективности и надежности", "Числовые характеристики законов распределения. Точечные и интервальные оценки числовых характеристик законов распределения ", "Методы вычисления вероятности поражения целей", "Обработка результатов испытаний, построение статистических функций распределения".

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Десятый семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ  №1,2.
	6

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ  №3,4.
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ  №5,6.
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ    №№ 7-8.
	10

	
	
	Тестирование.
	16

	
	
	Итого     
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен.
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости.

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической

 системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивани
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы).
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления

 образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

   - аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном;

- образцы оружия и боеприпасов из специализированных лабораторий.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1.  Основная литература

1. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для вузов / Е.С.Вентцель .— 10-е изд.,стер. — М. : Академия, 2005 .— 576с. 
Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е.С.Вентцель .— 10-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2006 .— 575с. 
Вентцель, Е. С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е. С. Вентцель .— 11-е изд., стер .— М. : Кнорус, 2010 .— 658 с. 
2. Вентцель, Е.С., Л.А.Овчаров Теория вероятностей и ее инженерные приложения :              учеб. пособие для втузов. 4е изд., стер.  — М. : Высш.шк., 2007- 491с. 
3. Основы устройства и функционирования стрелкового оружия : учеб. пособие для вузов / В. А. Власов [и др.] ; ТулГУ.- Тула: Изд-во ТулГУ, 2007 .- 340с.
https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015061714004700899300005908
4. Половко А.М., Основы теории надежности : учеб.пособие для вузов/— 2-е изд, перераб и доп.. – СПб.:.     БХВ-Петербург, 2006 .— 704с.
5. Альбом стрелково-пушечного вооружения кафедры СПВ ИВТС им. В. П. Грязева : учебно-наглядное пособие . Ч. 1 / Н. Е. Стариков [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 110 с. - Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

7.2. Дополнительная литература

1. Спирина, М.С. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для сред.проф.образования / М.С.Спирина,П.А.Спирин .— М. : Академия, 2007 .— 352с. 
2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб.пособие для вузов / В.Е.Гмурман .— 12-е изд.,перераб. — М. : Высш.образование,2007, 2008 .— 479с. 

3. Авдонин А.В.,Григорьев И.А.,Жабин И.П.,Полянский В.В.,Стариков Н.Е.  Системотехнические методы организации и управления эксплуатацией и техническим обслуживанием РАВ: учеб.пособие для высш. военно-учеб.заведений / А.В.Авдонин [и др.];ТАИИ,ТулГУ .— Тула, 2006 .— 213с.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

4. Стариков Н.Е., Мишаков А.В.,Шувалов И.Н. Основы технической эксплуатации ракетно-артиллерийского вооружения. Издательство: ТАИИ, 2008.- 181 с. .- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

5. Шипунов А.Г. Эффективность и надежность стрелково-пушечного вооружения: Лаб.практикум: Учеб. пособие для втузов / – Под ред. А.Г. Шипунова. -  Изд-во ТулГУ. – Тула, 2003. – 116 с.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной

 сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 (модуля)

1.  https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод».
7.  http://www.tulatskib.ru - Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО».
8. http://www.kbptula.ru - Официальный сайт ФГУП «КБП».
9. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
9. Перечень информационных технологий, необходимых 

для осуществления образовательного процесса по дисциплине
 (модулю)
9.1. Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
3. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2.  Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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