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Комплекс лабораторных работ проводится в лабораториях «Конструкций и оснований устройства оружия и систем вооружения», «Прицелов, станков и установок оружия и систем вооружения»
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1
«ОСОБЕННОСТИ ПОСТРОЕНИЯ ЦИКЛОГРАММЫ ДЛЯ КРУПНОКАЛИБЕРНОГО ПУЛЕМЕТА НСВ»
Цели и задачи: усвоить порядок и приемы сборки образца НСВ. Разобраться в цикле работы автоматики. Изучить особенности конструкции автоматики НСВ. Построить циклограмму.
Необходимое оборудование

	№

п/п
	Наименование оборудования, приборов, установок
	Краткие технические характеристики
	Кол-во
	Примечание

	1
	Образец стрелкового оружия
	НСВ
	1
	

	2
	Комплект инструмента
	Выколотка, отвертка, молоток
	1
	

	3
	Наставление по стрелковому делу
	Наставление на образец НСВ
	
	


Теоретическая часть

ПУЛЕМЕТ НСВ (НИКИТИНА, СОКОЛОВА, ВОЛКОВА)

Основные особенности

Действие автоматики пулемёта (рис. 1) основано на использовании энергии пороховых газов, отводимых через отверстие в стенке ствола. Откат подвижных частей при выстреле происходит под действием пороховых газов на поршень, связанный с затворной рамой. Запирание затвора – клиновое с помощью горизонтально перемещающегося затвора, соединенного двумя серьгами с затворной рамой. Подающий механизм ползункового типа. Движок подачи через рычаг подачи, серьгу и качалку взаимодействует с нижним наклонным выступом затворной рамы, обеспечивая перемещение подающими пальцами ленты с очередными патронами.

Питание пулемета патронами при стрельбе производится из звеньевой металлической ленты. Подача патронов на приемное окно и съём звена ленты с патрона осуществляются при откате, а досылание патрона  в патронник производится при накате подвижных частей. Разбитие капсюля осуществляется механизмом ударникового типа, который работает за счет энергии затворной рамы. Спусковой механизм с задним шепталом позволяет вести только автоматическую стрельбу. Управление стрельбой осуществляется с помощью электроспуска или механического спуска.

Широкие испытания показали значительные преимущества 12,7-мм крупнокалиберного пулемета НСВ по сравнению ДШК. Он легче, обладает высоким темпом стрельбы, у него значительно надежнее работает автоматика в затрудненных условиях эксплуатации, при размещении в ограниченных объёмах он выделяет меньшее количество вредных газов, проще и рациональнее по устройству, что позволило резко сократить металлоёмкость изделия и затраты времени, необходимого на его изготовление.
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Рис. 1. Общий вид пулемета НСВ

Станок к пулемёту был разработан Л.В. Степановым и К.А. Барышевым. В отличие от станка Колесникова, применявшегося в пулемете ДШК, он является пехотным и не приспособлен для зенитной стрельбы, зато выгодно отличается по массе (в 6 раз легче), габаритам, удобству эксплуатации и обеспечивает лучшую кучность стрельбы. Эти преимущества достигнуты за счет введения в конструкцию передней ноги станка пружинного амортизатора с откидным сошником для стрельбы с мягкого и среднего грунта, откидных клыков с твердого грунта, а также устройства в люльке подпружиненного откидного плечевого упора, позволяющего вести стрельбу со станка без закрепления на грунте. Конструкция станка обеспечивает складывание его по походному в компактные, малые габариты и переноску на ремнях за спиной одного из номеров расчета. Кроме того, он снабжен специальной проушеной на передней ноге, позволяющей закреплять станок вместе с пулемётом в амбразурах дзотов, что расширяет возможности боевого применения пулемёта.

В начале 70-х годов 12,7-мм крупнокалиберный пулемёт системы НСВ на станке конструкции Степанова и Барышева был принят на вооружение.

Тактико-технические характеристики

Калибр, мм..........................................................................12,7 

Длина, мм...........................................................................1560

Начальная скорость пули, м/с............................................845

Прицельная дальность, м..................................................2000

Темп стрельбы, выстр./мин.................................................700

Практическая скорострельность, выстр./мин....................200

Масса пулемёта, кг.................................................................25

Порядок неполной разборки и сборки

Неполная разборка.

1. Снять пулемет со станка.

2. Открыть крышку приемника, отжав флажок защелки, и поднять крышку вверх до отказа. 

3. Поднять лоток вверх до отказа.

4. Отделить спусковой механизм, для чего:

a) поставить предохранитель в положение ПР; 

б) вынуть чеку из ушков ствольной коробки и отверстий корпуса, предварительно подняв флажок чеки вверх;

в) отделить корпус спускового механизма от ствольной коробки, выдвинув его назад.

5. Поднять корпус отражателя с отражателем в вертикальное положение.

6. Отделить возвратный механизм с буферным устройством, для чего, удерживая затворную раму в переднем положении, поднять корпус буфера за выступы и отделить назад возвратный механизм с буферным устройством от ствольной коробки.

7. Отвести затворную раму в заднее положение с помощью рукоятки перезаряжания.

8. Отделить затворную раму с затвором движением назад вверх. 

9. Отделить рукоятку перезаряжания.

10. Отделить ствол от ствольной коробки, для чего:

a) поставить ручку ствола в положение для переноски;

б) вывести клин ствола из зацепления со стволом, отводя рукоятку клина вправо;

в) отделить ствол, смещая за ручку вперед от ствольной коробки;

11. Отделить газовый цилиндр, предварительно нажав выколоткой на защелку его и сместив газовый цилиндр вперед.

Сборка пулемета.

1. Установить газовый цилиндр в ствольную коробку.

2. Присоединить ствол, для чего:

a) вставить ствол казенной частью в отверстие ствольной коробки так, чтобы выступ его вошел в соответствующий вырез ствольной коробки;

б) закрепить ствол в коробке клином, отведя рукоятку клина влево до отказа;

в) сложить ручку ствола.

3. Присоединить рукоятку перезаряжания, вставив ее в гнездо с пазами ствольной коробки и дослав рукой в переднее положение.

4. Присоединить затворную раму с затвором, для чего:

a) вставить затворную раму с затвором в паз ствольной коробки так, чтобы ролик рамы вошел в направляющие для него в коробке, а затвор с серьгами был отведен вправо;

б) дослать рукой затворную раму с затвором в переднее положение.

5. Присоединить возвратный механизм с буферным устройством, для чего:

a) вставить возвратную пружину в отверстие затворной рамы, согнув ее и несколько поджав;

б) опустить корпус буфера в гнездо ствольной коробки.

6. Опустить корпус отражателя с отражателем в горизонтальное положение.

7. Присоединить спусковой механизм, для чего:

a) поставить корпус спускового механизма на ствольную коробку и дослать его вперед до упора;

б) вставить чеку, совместив отверстия ушков ствольной коробки и корпуса, и зафиксировать ее на корпусе, повернув чеку назад на 90(.

8. Опустить лоток.

9. Закрыть крышку приемника.

10. Установить пулемет на станок.

Анализ исполнительных механизмов

Двигатель автоматики (рис. 2) основан на принципе отвода части пороховых газов через боковое газоотводное отверстие в стенке ствола.
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Рис. 2. Схема двигателя автоматики:

1 - ствол; 2 - газовый регулятор; 3 - поршень

Для учета различных условий эксплуатации в двигателе имеется газовый регулятор (2), позволяющий изменять импульс давления отводимых пороховых газов.

Газ может отводиться из ствола (1) через разные сечения регулятора в газовый цилиндр, где он перемещает поршень (3) и отбрасывает затворную раму назад.
Патроно-подающий механизм (рис. 3) - ползункового типа. Подача патронов (3) производится из звеньевой металлической ленты, которая перемещается ползунковым механизмом с рычажно-кулачковым приводом от затворной рамы (1).
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Рис. 3. Схема патроно-подающего механизма:

1 - затворная рама; 2 - качалка; 3 - патрон; 4 - подающие пальцы;

5 - ползун (подаватель); 6 – рычаг подачи; а - грань рабочего хода; б - грань холостого хода

Подача ленты с патронами осуществляется в откате затворной рамы. При движении назад затворная рама взаимодействует гранью рабочего хода (а) с нижним выступом качалки (2), который через рычаг подачи (6)  передает движение на ползун (5). Ползун подающими пальцами (4) перемещает ленту влево на один шаг. В конце перемещения патронной ленты патрон, идущий на досылание, попадает на съемный механизм, где происходит отделение звена ленты от патрона. Патрон фиксируется на линии досылания.

В конце наката затворная рама гранью холостого хода (б) взаимодействует с нижним выступом передающих рычагов, который через систему последовательных рычагов передает движение на ползун. Ползун перемещается вправо и подающие пальцы заскакивают за очередное звено ленты с патроном. 
В патроно-досылающем механизме досылание прямое.

Запирание затвора (рис. 4) - клиновое, со смещением его в горизонтальной плоскости.
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Рис. 4. Схема запирания затвора: 

1 -затворная рама; 2-серьги; 3-затвор; 4-вкладыш ствольной коробки; 5-патрон;

6-возвратно-боевая пружина

При подходе в переднее положение затвор (3) своими выступами набегает на профильные поверхности вкладыша ствольной коробки (а) и начинает перемещаться влево, что приводит к страгиванию серег с мёртвой точки.

Затворная рама (1), продолжая движение, с помощью поворачивающихся серёг (2) окончательно смещает затвор (3) , боевые упоры которого при этом заходят за боевые выступы вкладыша ствольной коробки (4) – происходит запирание. В этот момент верхний и нижний выбрасыватель заскакивает за фланец гильзы (5). Затворная рама ещё проходит вперёд и, выбирая свободный ход, окончательно разворачивает серьги. В конце хода рама левой серьгой наносит удар по ударнику. Происходит выстрел. 

После выстрела затворная рама, двигаясь назад, разворачивает серьги, которые перемещают затвор вправо и выводят его из зацепления с боевыми выступами вкладыша ствольной коробки - происходит отпирание. В момент отпирания затвор смещает гильзу, что облегчает извлечение.

Извлечение и отражение гильзы (рис. 5). 

[image: image7.jpg]7 4"





а

[image: image8.jpg];4 1 2 379





б

Рис.5. Схема отражения гильзы:

1 - затворная рама; 2 - серьга; 3 - затвор; 4 - гильза; 5 - рычаг отражателя;

 6 - возвратно-боевая пружина; 7 - муфта ствола; 8 - гильзоотвод; 9 - патрон; 

10 - специальный выступ затворной рамы

При движении назад гильза (4) движется с затвором (3). 

При подходе затворной рамы (1) к рычагу отражателя (см. рис.5,а) она действует на заднее плечо и поворачивает его, при этом переднее плечо рычага отражателя (5) перемещает гильзу вдоль зеркала затвора вправо. Гильза в затворе удерживается фиксатором.

При подходе к переднему положению гильза попадает в отверстие гильзоотвода (8), выходящее за коробку автоматики, а затвор смещается в сторону для запирания. Гильза остается одна в окне отражения, ее догоняет и по ней ударяет специальный выступ затворной рамы (10), после чего гильза интенсивно отражается за коробку  автоматики вдоль ствола вперед.

Ударный механизм, осуществляет разбитие капсюля в накате, в конце свободного хода рама левой серьгой наносит удар по ударнику, который продвигается вперёд и разбивает капсюль. 

Спусковой механизм (рис. 6) позволяет вести только непрерывную стрельбу.
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Рис. 6. Схема спускового механизма:

1 - корпус спускового механизма; 2 - шептало; 3 - рычаг шептала; 4 - рычаг толкателя; 

5 - спусковой рычаг; 6 - возвратно-боевая пружина; 7 - затворная рама; 8 - предохранитель.

До начала стрельбы вставляем ленту, переводим предохранитель (8) на “Огонь” и за рукоятку перезаряжания отводим подвижные части назад. При этом затворная рама (7) становится на шептало (2).

При нажатии на спусковой рычаг (5) он поворачивается вокруг своей оси и входит в зацепление своим выступом с рычагом толкателя (4), который поворачивается вокруг своей оси и действует на рычаг шептала (3). Для уменьшения сил трения рычаг толкателя снабжен роликами. Рычаг действует на шептало, поднимает его вверх и выводит из зацепления с затворной рамой. Затворная рама под действием возвратно-боевой пружины (6) движется вперед.

Цикл работы автоматики

До начала стрельбы пулемет необходимо зарядить. Для чего открыть крышку приёмника и вложить ленту так, чтобы первый патрон зашел за фиксирующие пальцы. Закрыть крышку приёмника, придерживая ленту рукой. Повернуть предохранитель флажком на ”Огонь” и за рукоятку перезаряжания отвести подвижные части назад до постановки рамы на шептало. Вернуть рукоятку перезаряжания в переднее положение.

При нажатии на спусковой рычаг шептало освобождает затворную раму, которая начинает движение вперед.

При движении вперёд затвор левым боевым упором досылает патрон. Затворная рама действует на патроно-подающий механизм, который совершает холостой ход.

При подходе в переднее положение затвор своими выступами набегает на профильные поверхности вкладыша ствольной коробки и смещается влево. Затворная рама, продолжая движение, посредством поворачивающихся серег окончательно смещает затвор. Боевые упоры затвора заходят за боевые выступы вкладыша ствольной коробки - происходит запирание. В этот момент верхний и нижний выбрасыватели заскакивают за фланец гильзы. Затворная рама еще проходит вперед и, выбирая свободный ход, окончательно разворачивает серьги. В конце хода рама левой серьгой наносит удар по ударнику. Происходит выстрел.

Под действием давления пороховых газов затворная рама двигается и разворачивает серьги, которые перемещают затвор вправо и выводят его из зацепления с боевыми выступами вкладыша коробки. Происходит отпирание. В момент отпирания затвор смещает гильзу, что облегчает извлечение.

Затвор вместе с рамой, продолжая движение назад, извлекает из патронника гильзу. Затворная рама действует на патроно-подающий механизм и перемещает ленту на один шаг. В конце перемещения звено находит на съёмник, а патрон опускается в приёмное окно. Фиксирующие пальцы удерживают ленту с патронами от выпадения, а фиксатор патрона ограничивает движение следующего.

В крайнем заднем положении затворная рама ударяется о буферное устройство и начинает движение вперед. В начале накат происходит более энергично, так как затворная рама движется под действием разжимающейся буферной и возвратно-боевой пружин, а затем только под воздействием возвратно-боевой пружины. В конце наката происходит отражение стреляной гильзы и удар затворной рамы в переднем положении. Поршень, имеющий возможность поступательного перемещения относительно затворной рамы, встречает ее при отскоке. В результате соударения рамы и поршня гасится энергия затворной рамы в переднем положении, что является противоотскоком. Тем самым обеспечивается стабильность начальных условий в работе автоматики к моменту поступления пороховых газов в двигатель.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить конструкцию образца.

2. Построить циклограмму образца
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Получить образец.

2. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

3. Ознакомиться с устройством образца.

4. Изучить работу механизмов образца.

5. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Назначение и ТТХ образца.

3. Краткое описание конструктивных особенностей узлов и механизмов образца.

4. Заключение по лабораторной работе.
Контрольные вопросы

1. Какого типа подающий механизм?

2. Принцип работы двигателя автоматики?

3. Куда происходит выбрасывание гильзы?

4. Сколько пружин в пулемёте НСВ заставляют двигаться затворную раму в накате? И назовите их.

5. Какого типа ударный механизм?

6. Какова прицельная дальность пулемёта? 
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2

ОСОБЕННОСТИ ПОСТРОЕНИЯ ЦИКЛОГРАММЫ ДЛЯ КРУПНОКАЛИБЕРНОГО ПУЛЕМЕТА КПВ

Цели и задачи: усвоить порядок и приемы сборки образца КПВ. Разобраться в цикле работы автоматики. Изучить особенности конструкции автоматики КПВ. Построить циклограмму образца.
Необходимое оборудование
	№

п/п
	Наименование оборудования, приборов, установок
	Краткие технические характеристики
	Кол-во
	Примечание

	1
	Образец стрелкового оружия
	КПВ
	1
	

	2
	Комплект инструмента
	Выколотка, отвертка, молоток
	1
	

	3
	Наставление по стрелковому делу
	Наставление на образец КПВ
	
	


КРУПНОКАЛИБЕРНЫЙ ПУЛЕМЕТ ВЛАДИМИРОВА (КПВ)

Основные особенности

14,5-мм пехотный пулемет (рис. 1) является мощным автоматическим оружием пехоты. Он предназначен для борьбы с легкобронированными наземными целями (бронетранспортерами, бронеавтомобилями и т. п.) и целями противника, находящимися за легкими укрытиями на дальностях до 1000 м, а также для борьбы с огневыми точками и групповыми живыми целями на дальностях до 2000 м.
Пулемет относится к автоматическому оружию непрерывной стрельбы и имеет автоматику с коротким ходом ствола. Характерные особенности пулемета: запирание затвора при выстреле осуществляется сцеплением затвора непосредственно с насадной муфтой ствола, в результате чего ствольная коробка при выстреле оказывается разгруженной; ускоритель затвора копирного типа, работает в процессе отпирания затвора; для надежности действия механизмов пулемета ведущее звено - затвор имеет большую массу.

Безопасность в процессе стрельбы и при эксплуатации обеспечивается рядом предохранителей: предохранителем, исключающим запирание затвора при неправильном присоединении ствола; предохранителем, исключающим возможность выстрела при стволе, не соединенном со ствольной коробкой; предохранителем, исключающим подачу ленты при извлечении патрона из звена ленты; предохранителем, исключающим возможность закрывания крышки ствольной коробки при несовмещении  затвора с пазом движка.
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Рис. 1. Общий вид КПВ

Тактико-технические характеристики

Калибр, мм…………………………………………………………….14,5

Темп  стрельбы, выстр./мин...............................................................550-600
Начальная скорость пули, м/с……......................................................990

Масса пулемета со станком в боевом положении, кг......................171,0
Масса пулемета, кг................................................................................47,5
Масса станка с патронной коробкой, кг...........................................114,0
Масса ленты с 40 патронами, кг............................................................9,5
Масса неснаряженной ленты (на 40 патронов), кг...............................1,4
Масса ствола с дульным устройством, кг...........................................19,7
Длина тела пулемета, мм.....................................................................2000
Длина ствола без дульного устройства, мм.......................................1350
Прицельная дальность, м.....................................................................2000
Цена деления прицела, м.......................................................................100

Порядок неполной разборки и сборки

Разборка пулемета. Разборка пулемета производится для чистки, смазки, ос​мотра, а также для замены и ремонта частей. При разборке и сборке пулемета пользоваться приданной ему принадлежностью.

 При разборке и сборке пулемета необхо​димо соблюдать следующие правила:
- разборку и сборку производить на чистом столе, а в поле - на чистой подстилке;
- при разборке и сборке пулемета с частями обращаться осторожно, не допуская излишних усилий и резких ударов;
- отвинчивать гайки и винты надо сначала ключом или отверткой, а затем рукой; при навинчивании - наоборот: сначала навинтить рукой, а затем закрепить ключом или отверткой.
Неполная разборка пулемета:
1. Отделить ствол с кожухом от ствольной коробки: при помощи рукоятки перезаряжания, в которую вставить фланец патрона или гильзы, отвести затвор в крайнее заднее положение, поставив его на шептало; затем приподнять стопор соединительной муфты и повернуть муфту слева направо; отпустить стопор и, взявшись за ручку ствола, продвинуть ствол вперед, отделив его вместе с кожухом от ствольной коробки; придерживая затвор за рукоятку перезаряжания, спустить его с шептала.
2. Отделить крышку от ствольной коробки: повернуть защелку крышки в сторону (вправо или влево); поднять задний конец крышки вверх и, повернув крышку на цапфе в любую сторону, отделить ее от ствольной коробки.
3. Отделить приемник от ствольной коробки: поднять приемник настолько, чтобы выступы кронштейна в ствольной коробке вышли из пазов планки приемника.
4. Отделить затыльник от ствольной коробки: правой рукой выключить фиксатор защелки и, удерживая фиксатор, оттянуть нижний конец защелки назад до отказа; удерживая защелку правой рукой, левой рукой повернуть затыльник вправо или влево так, чтобы он расцепился со ствольной коробкой; удерживая затыльник, находящийся под действием возвратно-боевой пружины, отделить его от ствольной коробки.

5. Вынуть из ствольной коробки возвратно-боевую пружину.
6. Отделить спусковой механизм от ствольной коробки, вы​двинув его из пазов перемычки назад.
7. Вынуть из ствольной коробки затворную раму с затвором: при помощи рукоятки перезаряжания отвести затвор назад до совмещения торцов ускорителя с вырезами направляющих планок; затем подать рукоятку перезаряжания вперед и выколоткой вытолкнуть ускоритель через отверстие в ствольной коробке; после этого вынуть ускоритель рукой из затвора; взявшись одной рукой за гребень затворной рамы, сместить затвор назад и, подхватив его другой рукой, вынуть из ствольной коробки.
8. Отделить надульник от кожуха ствола:
- вывести защелку пламегасителя из гнезда в пламегасителе, затем повернуть при помощи ключа пламегаситель справа налево на угол 45° и отделить его от основания надульника;
- вывести защелку основания надульника из паза в кожухе и, повернув основание надульника слева направо до упора в ограничитель на кожухе ствола, отделить его от кожуха.
9. Разобрать затвор:
- вынуть палец ударника из затвора, предварительно расшплинтовав его;

- вынуть ударник из канала затвора;
- отделить затвор от затворной рамы, для чего нажать большим пальцев левой руки на задний конец подавателя, передний конец которого при этом выйдет из паза затвора, и, не ослабляя нажима на задний конец подавателя, правой рукой продвинуть затвор вперед;
- вынуть жесткий фиксатор из гнезда в затворе, нажав выколоткой на его конец с внутренней стороны правой щеки.
10. Разобрать механизм подачи ленты с патронами: положить крышку ствольной коробки верхней плоскостью на стол, левой рукой нажать на защелку движка подачи, а пра​вой рукой при помощи выколотки за стенку одного из поперечных вырезов переместить движок назад до упора в ограничитель; оттянуть головку ограничителя влево до отказа и отвести движок подачи назад до отказа; затем сдвинуть ползун подачи влево и отделить его от крышки ствольной коробки; после этого отделить движок подачи от крышки ствольной коробки, для чего выключить защелку движка подачи, переместить движок подачи из крайнего заднего по​ложения в переднее и, перевернув крышку ствольной коробки на 180°, отделить движок.
На этом заканчивается неполная разборка пулемета. 

Сборка пулемета. Сборка пулемета производится в последовательности, обратной разборке. Сборка после полной разборки производится под наблюдением оружейного мастера.
При сборке затвора следить за правильностью постановки пружины подавателя, длинный конец которой должен опираться на дно паза затворной рамы, а короткий конец должен проходить через прорезь в подавателе и опираться на переднюю кромку прорези.
Примечание. У пулеметов последнего выпуска пружина подавателя имеет другую форму, и при ее постановке необходимо следить, чтобы замкнутый конец пружины опирался на верхнюю кромку прорези подавателя, а два других конца - на дно паза затворной рамы.
Необходимо также следить за правильностью постановки пружинного фиксатора в боевую личинку. Головка винта пружинного фиксатора должна быть заподлицо с поверхностью левой щеки боевой личинки (по рискам).
Анализ исполнительных механизмов

Двигатель автоматики основан на принципе короткого хода ствола.

Патроно-подающий механизм - ползункового типа.

Движок подачи, связанный с затворной рамой, в начале перемещается, не взаимодействуя с ползуном, так как в это время нельзя перемещать ленту, из которой происходит извлечение очередного патрона. После извлечения ползун подачи своими пальцами подает очередной патрон с лентой на величину шага так, что фланец его становится по центру приемного окна для захвата извлекателем.
В патроно-досылающем механизме - досылание ступенчатое (рис. 2).

В откате затворная рама (3) подхватывает затвор (6), который извлекает стреляную гильзу из ствола (8) и одновременно зацепами извлекателя (4) извлекает очередной патрон (7) из ленты. При дальнейшем движении подаватель (5), находящийся над извлекаемым патроном, контактирует со скосом крышки (2) коробки и опускается передним концом вниз, увлекая за собой и патрон. Патрон, опускаясь вдоль затвора вниз, нажимает на стреляную гильзу и выталкивает ее за пределы коробки  (отражение), а сам становится на линию стрельбы и в накате досылается в патронник.

Для того чтобы досылаемый патрон не проскочил за коробку вслед за гильзой, в нижней части зеркала затвора сделан подпружиненный фиксатор, который останавливает патрон.
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Рис. 2. Схема патроно-досылающего механизма

 1- возвратно-боевая пружина; 2- крышка; 3- затворная рама; 4- зацепы извлекателя; 

5 - подаватель; 6 - затвор; 7 - патрон; 8 - ствол
При выстреле последним патроном гильза после ее извлечения из патронника отражается следующим образом: отсутствие очередного патрона сверху вызывает более глубокий поворот переднего конца подавателя, его задний конец при этом поднимается несколько выше и проталкивается своими заплечниками на упор подавателя, расположенный в конце крышки ствольной коробки. В результате происходит более резкий поворот подавателя, передний конец которого энергично выталкивает гильзу вниз в гильзовыводное окно, а хвост подавателя выключает упор и обеспечивает дальнейший откат рамы вместе с подавателем.
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Рис. 3. Схема запирания затвора:

1 - ролик; 2 - затворная рама; 3 - разобщитель; 4 - затвор; 5 - канал ствола; 6 - патрон

Спусковой механизм позволяет вести только непрерывную стрельбу. 
Запирание затвора (рис. 3) осуществляется его поворотом вокруг оси, при этом десятки боевых упоров затвора (6) заходят за выступы муфты ствола при небольшом угле поворота (сухарное соединение).

В накате затворная рама (2) толкает затвор (4) вперед, действуя на него через разобщитель (3). Затвор не стремится повернуться. Доходя до переднего положения, верхний выступ разобщителя упирается в коробку (выключатель), что приведет к повороту разобщителя и отвод его переднего плеча в сторону от затвора. Затвор подходит к стволу и останавливается. При дальнейшем движении рама своим наклонным скосом воздействует на ролик (1), который в свою очередь поворачивает затвор. Происходит запирание затвора.

Рама еще продолжает двигаться вперед и ударник, закрепленный в раме, бойком выходит за зеркало затвора и накалывает капсюль.

Отпирание затвора (рис. 4) осуществляется его поворотом. 
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Рис. 4. Схема отпирания затвора:

1 - затвор; 2 - затворная рама; 3 - ролик; 4 - копир корпуса; 5 - возвратно-боевая пружина; 

6 - ролик; 7 - прямолинейный паз коробки

Во время выстрела пороховые газы действуют на пулю, вызывая ее движение вперед, а через дно гильзы - на затвор (1) и сцепленный вместе с ним ствол, вызывая движение последнего назад, так как ствол не имеет жесткой связи с коробкой. При этом возвратная пружина ствола и возвратно-боевая пружина (5) сжимаются. После вылета пули из канала ствола пороховые газы попадают в полость дульного устройства, где расширяются и действуют на поршень, размещенный на стволе, увеличивая тем самым энергию отката подвижных частей (затвора, ствола, затворной рамы).

При откате подвижных частей поворачивающийся ролик (3) набегает на наклонную площадку копира (4), расположенного в ствольной коробке, поворачивается и разворачивает связанный с ним затвор. Сухарные выступы затвора выходят из зацепления с выступами ствольной муфты и происходит расцепление затвора со стволом, т.е. отпирание. 

Поворот затвора совмещен с работой ускорительного механизма, перераспределяющего энергию от подвижного ствола к затворной раме (2), увеличивая ее скорость.

Это достигается тем, что поворачивающийся ролик действует на наклонную площадку затворной рамы, отбрасывая ее назад,  при этом рама получает большую скорость, чем затвор. Затворная рама не может повернуться, так как связанный с ней ролик (6) движется по прямолинейным пазам коробки (7). Затем рама подхватывает затвор и совместно с ним движется назад, сжимая возвратно-боевую пружину. 

Далее затворная рама с затвором движутся совместно, при этом происходит следующее: извлекатель патронов извлекают очередной патрон из ленты; затвор своими жесткими зацепами извлекает из патронника гильзу; срабатывает механизм досылания и стреляная гильза удаляется в выводное окно ствольной коробки.

После окончания работы ускорителя ствол проходит еще некоторый путь и, ударяясь о выступ соединительной муфты, останавливается, а затем под действием своей пружины возвращается в переднее положение. Затворная рама продолжает откат, при этом верхний выступ разобщителя отходит от выключателя, разобщитель поворачивается и передними концами фиксирует затвор относительно затворной рамы.

Цикл работы автоматики

До заряжания ствол и затвор находятся в крайнем переднем положении. Затвор сцеплен со стволом. Разобщитель выключен выключателем. Затворная рама подошела вплотную к затвору. Ударник находится в крайнем переднем положении: его боек выступает за казенный срез.
Задний конец подавателя упирается в копир на крышке ствольной коробки, вследствие чего передний конец подавателя приподнят над задним (продольным) окном приемника. Движок подачи находится в крайнем переднем положении, а ползун подачи отведен движком в крайнее правое положение.
Для заряжания пулемета необходимо:
- вставить снаряженную ленту в приемное окно приемника так, чтобы первый патрон в ленте прошел за фиксирую​щие пальцы;
- отвести рукоятку перезаряжания назад, поставив затвор на шептало;
- подать рукоятку перезаряжания в крайнее переднее положение;

- спустить затвор с шептала, нажав на спусковой рычаг снизу вверх.
При отведении рукоятки перезаряжания назад она своим зубом, сцепленным с выступом на переднем торце затворной рамы, отводит затвор назад. Затворная рама, отходя назад, передними стенками ускорительных вырезов поворачивает ускоритель затвора вправо в плоскости, перпендикулярной продольной оси пулемета, что заставляет поворачиваться затвор. Поворот затвора продолжается до тех пор, пока ускоритель не дойдет до передних концов ускорительных вырезов в  затворной раме. При повороте затвора его  боевые выступы расцепляются с боевыми выступами насадной муфты ствола, вследствие чего происходит отпирание затвора. После отпирания затвор перемещается назад вместе с затворной рамой. При движении затворной рамы назад разобщитель отходит от выключателя и под дейст​вием пружины поворачивается вниз передним концом, который, упираясь в заднюю стенку затвора, фиксирует ее положение относительно затворной рамы. Подвижные части, переме​щаясь назад, сжимают возвратно-боевую пружину.

Ползун подачи, соединенный с движком подачи, перемещается справа налево и подает патрон.

Подаватель патрона верхней частью скользит по копиру в крышке ствольной коробки, вследствие чего передний конец его опускается.           
 Затворная рама заскакивает за выступы боевого взвода и удерживает затвор на боевом взводе.

При нажатии на спусковой рычаг шептало освобождает затворную раму, которая под действием возвратно-боевой пружины вместе с затвором перемещается вперед, происходит досылание патрона и запирание затвора. В крайнем переднем положении зацепы извлекателей захватывают патрон за фланец гильзы.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить конструкцию образца.

2. Построить циклограмму образца
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Получить образец.

2. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

3. Ознакомиться с устройством образца.

4. Изучить работу механизмов образца.

5. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Назначение и ТТХ образца.

3. Краткое описание конструктивных особенностей узлов и механизмов образца.

4. Заключение по лабораторной работе.
Контрольные вопросы

1. Какими патронами ведется стрельба из пулемета?

2. Какие виды пуль применяются?

3. На каком принципе основана работа автоматики образца?

4. Как осуществляется запирание затвора?

5. Для чего служит ускоритель?

6. Где расположен разобщитель и для чего он служит? 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3
Особенности построения циклограммы для крупнокалиберного пулемета ДШК
Цели и задачи: усвоить порядок и приемы сборки образца ДШК. Разобраться в цикле работы автоматики. Изучить особенности конструкции автоматики ДШК. Построить циклограмму образца.
Необходимое оборудование

	№

п/п
	Наименование оборудования, приборов, установок
	Краткие технические характеристики
	Кол-во
	Примечание

	1
	Образец стрелкового оружия
	ДШК
	1
	

	2
	Комплект инструмента
	Выколотка, отвертка, молоток
	1
	

	3
	Наставление по стрелковому делу
	Наставление на образец ДШК
	
	


Теоретическая часть

КРУПНОКАЛИБЕРНЫЙ ПУЛЕМЕТ 

ДЕГТЯРЕВА-ШПАГИНА (ДШК-12,7)

Основные особенности

Пулемет системы Дегтярева-Шпагина относится к образцам автоматического оружия, действие которых основано на принципе использования давления пороховых газов, отводимых через отверстие в стенке неподвижного ствола. Действие их направлено на прямолинейно двигающийся поршень, соединенный посредством штока с рамой, на которой собирается затвор (рис. 1).

Пулемет ДШК, калибра 12,7 мм является автоматическим оружием, предназна​ченным для стрельбы по воздушным целям и для борьбы с огневыми точками противника и его живой силой, прикрытой тонкой броней.

Охлаждение ствола воздушное, происходит при помощи радиатора, выпол​ненного в виде рифлений на стволе.

Питание пулемета производится из ме​тал​лической ленты через приемник барабанного типа.

Пулемет устанавливается на универсальный станок, допускающий веде​ние стрельбы по наземным и воздушным целям.
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Рис.1. Общий вид крупнокалиберного пулемета Дегтярева-Шпагина

Тактико-технические характеристики

Калибр, мм
12,7

Темп стрельбы, выстр./мин
550-600

Начальная скорость пули, м/с
850-870

Прицельная дальность стрельбы, м
3500

Масса пулемета, кг
33,4

Практическая скорострельность, выстр./мин
до 200

Длина всего пулемета (без станка), мм
1626

Порядок неполной разборки и сборки

Когда пулемет снят со станка, порядок разборки его следующий:

1. Отделить затыльник, для чего вытолкнуть разрезную чеку, выбить затыльник вверх, легко ударяя по нему деревянным молотком; вывинтить амортизаторы, вытолкнуть ось фигурного рычага и отделить его.

2. Ударяя деревянным молотком по коробке спускового механизма вытолкнуть ее из пазов, отделить от ствольной коробки. 

3. Отделить приемник.

4.  Вывести из кожуха возвратно-боевую пружину из сцепления со стволом и отделить затворную раму с затвором и штоком от ствольной коробки, выдвигая назад.

5. Отделить ствол от ствольной коробки. Предварительно необходимо вынуть замы​катель ствола, а затем вывинтить ствол из коробки. От ствола отделить ре​гулятор, для чего вытолкнуть шплинт, отвернуть гайку регу​лятора и вынуть регулятор.

Сборку необходимо производить в порядке обратном указанном для разборки.

Анализ исполнительных механизмов

Двигатель автоматики основан на принципе отвода части пороховых газов через боковое газоотводное отверстие. 

Имеется газовый  регулятор с отверстиями (диаметром 3, 4 и 5 мм), которые могут последовательно совмещаться с отверстием в стволе. Установка газового регулятора производится по рискам, нанесен​ным с правой стороны, и цифрам на патрубке, указывающим на диаметр отверстия регулятора.

Перевод регулятора с одного отверстия на другое между стрельбой может 

быть произведен только с применением ключа (во из​бежание ожогов). Для этой

цели необходимо освободить  гайку от шплинта, ослабить ее, а затем, подав регу-

лятор немного назад, по​вернуть его на требуемую риску, после чего снова закре-

пить.
Патроно-подающий механизм (рис.2) - барабанного типа. 

Подача ленты (4) осуществляется с левой стороны. При движении назад затворная рама рукояткой перезаряжания (2) воздействует на рычаг (7). Рычаг через гнеток (5) посредством храповика поворачивает барабан (6). Барабан захватывает очередной патрон (1). 
Отделение патрона от ленты осуществляется жестко закрепленным съемником (3). Слева в  механизме установлена пружина, препятствующая выходу патрона за ли​нию досылания. За один поворот рычага барабан поворачивается на 60°. От вращения барабан удерживается защелкой, зуб которой последовательно заходит за уступ храповика и фиксируется. При движении вперед затворной рамы рычаг поворачивается в другую сторону, при этом гнеток утапливается и заскакивает за очередной зуб храповика (а), барабан готов к следующему повороту.

В патроно-досылающем механизме досылание прямое.

Запирание затвора (рис. 3) осуществляется разведением боевых упоров.

Боевые упоры (3) разводятся под действием скосов на ударнике (1). 

Ударник соединен с за​твор​ной рамой. Разведенные боевые упоры входят в боевые грани (а) ствольной коробки (2), препятствуя движению затвора (4) назад.

В конце хода ударник бъет по бойку (5), происходит выстрел.

Отпирание затвора (рис.5.4) осуществляется сведением боевых упоров (4) под действием наклонных площадок (а) затворной рамы (3), которая движется назад, сжимая возвратно-боевую пружину (1).

После выстрела затворная рама проходит свободный ход и своими отпирающими гранями действует на выступы боевых упоров, заставляя их опорные площадки сходиться к центру. Происходит отпирание. Затем рама, подхватывая затвор (5) вместе с гильзой (6), движется в откат.

Отражение стреляной гильзы (рис. 5).

При движении назад затвор (5) сжимает возвратно-боевую пружину (2) и выбрасывателем (7) извлекает стреляную гильзу (6). Внутри затвора размещен отражатель (3), который своим задним выступом под действием пружины (4) выходит за заднюю плоскость затвора. При движении затвора на величину, большую длины патрона, выступающая часть отражателя ударяется в подпружиненный буфер (1). Отражатель  останавливается и действует на донную часть движущейся гильзы.
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Рис. 2. Схема патроно-подающего механизма: а - при перемещении ленты;

б - при перемещении барабана:

1 - патрон; 2 - рукоятка перезаряжания; 3 - съемник; 4 - лента; 5 - гнеток; 6 - барабан;

7 - рычаг; а – зуб храповика
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Рис. 3. Схема запирания затвора:

1 - ударник; 2 - ствольная коробка; 3 - боевые упоры; 4 - затвор; 5 – боек;

а – боевые грани ствольной коробки


[image: image18.wmf]
Рис. 4. Схема отпирания затвора:

1 - возвратно-боевая пружина; 2 - ствольная коробка; 3 - затворная рама;

4 - боевые упоры; 5 - затвор; 6 - гильза; 7 - ствол; а - отпирающая грань; б - холостая грань
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Рис. 5. Схема отражения стреляной гильзы:

1 - подпружиненный буфер ; 2 - возвратно-боевая пружина; 3 - отражатель; 

4 - пружина отражателя; 5 - затвор; 6 - гильза; 7 - выбрасыватель

Гильза удаляется за пределы коробки автоматики. Таким образом, смягчается удар по донной части гильзы. Для повышения живучести отражатель сделан из двух половин во избежание значительной деформации продольного изгиба.

 Спусковой механизм (рис.6) позволяет вести только непрерывную стрельбу.
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Рис.6. Общий вид механизма управления стрельбой
На рис. 7. представлен принцип работы спускового механизма.
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Рис. 7. Схема спускового механизма:

1 – фигурный рычаг; 2 - спусковой рычаг; 3 - возвратно-боевая пружина; 4 - затворная рама; 

5 - шептало; 6 - пружина шептала; 7 предохранитель

Стрелок, удерживая двумя руками рукоятки управления, нажимает на фигурный рычаг (1), который, поворачиваясь на оси, приподнимает заднее плечо спускового рычага (2). Переднее плечо рычага действует на шептало (5), которое  опускается вниз, сжимая свою пружину (6). Шептало освобождает раму (4), которая под действием пружины (3) идет вперед.

При отпускании фигурного рычага шептало поднимается вверх и останавливает раму.

Под спусковым рычагом располагается предохранитель от случайного выстрела (7) флажкового типа, который при повороте на 180о не позволяет рычагу и шепталу опуститься вниз, что не фиксирует затворную раму. 

Отскок рамы при наличии больших скоростей ее движения является нежелательным и опасным, особенно при затяжных выстрелах.

Цикл работы автоматики

При запертом затворе рама со всеми соединенными с ней деталями находится в переднем положении и удерживается в нем возвратно-боевой пружиной. Стойка затвор​ной рамы с ударником прижата к торцу затвора. Боевые упоры разведены и сцеплены со ствольной коробкой. Ударник находится в крайнем переднем положении.

При откате. Во время выстрела, после прохода пулей газоотводного отверстия в стволе, пороховые газы устремляются в патрубок и действуют на газовый поршень, вследствие чего по​движ​ные части отбрасываются назад, газовый поршень сжимает возвратную пружину.

При откате рамы ролик противоотскока набегает на вкладыш ствольной коробки и утапливается, сжимая свои пружины. 

Затворная рама выбирает свободный ход, при этом утолщенная часть ударника освобождает внутренние выступы боевых упоров и рама сводит боевые упоры. Происходит отпирание.

После отпирания рама вместе с затвором движется по инерции назад. Рама ведет затвор в крайнее заднее положение.

С началом движения затвора выбрасыватель извлекает гильзу из патронника.

При приходе затворной рамы в заднее положение отражатель ударится в подпружиненный буфер и отразит стреляную гильзу. В момент прихода в крайнее заднее положение движение затворной рамы и затвора ограничивается затыльником. В затыльнике собраны два подпружиненных амортизатора. Верхний амортизатор предназначается для смягчения удара затвора, а нижний – для смягчения удара рамы.

 При накате. Амортизаторы, воспринимающие удар рамы и затвора, сообщают значительную начальную скорость возвратного движения, которая непрерывно увеличивается от действия возвратно-боевой пружины.

Рама, двигаясь  вперед, скосами ударника действует на боевые упоры  и стремится их развести, при этом упоры прижимаются к стенкам коробки и создают силы трения.

 Приход затвора в переднее положение сопровождается ударом его по боковым выступам внутри ствольной коробки. В это же время выбрасыватель своим зубом перескакивает через фланец гильзы и захватывает ее. 

После того, как затвор остановится и боевые упоры располагаются против своих гнезд в ствольной коробке, ударник, двигаясь дальше, разводит их и происходит запирание. Рама продолжает движение вперед, действует на ударник и останавливается ударом, но перемещению ее назад препятствует противоотскок.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить конструкцию образца.

2. Построить циклограмму образца
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Получить образец.

2. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

3. Ознакомиться с устройством образца.

4. Изучить работу механизмов образца.

5. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Назначение и ТТХ образца.

3. Краткое описание конструктивных особенностей узлов и механизмов образца.

4. Заключение по лабораторной работе.
Контрольные вопросы

1. К какому принципу автоматического оружия относится пулемет ДШК?

2. Каково назначение пулемета ДШК?

3. Как работает автоматика при накате и откате?

4. Какие особенности имеет пулемет ДШК?

5. Как производится подача патронов и как работает патроно-подающий механизм?

6. Каким образом осуществляется запирание в пулемете?

7. Как осуществляется отражение гильзы?

8. Какую конструкцию имеет спусковой механизм и как он работает?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4
ОСОБЕННОСТИ ПОСТРОЕНИЯ ЦИКЛОГРАММЫ ДЛЯ СИСТЕМ С ЛЕНТОЧНЫМ ПИТАНИЕМ НА ПРИМЕРЕ ПУЛЕМЕТА ПК 

Цели и задачи: усвоить порядок и приемы сборки образца ПК. Разобраться в цикле работы автоматики. Изучить особенности конструкции автоматики ПК. Построить циклограмму образца.
Необходимое оборудование
	№

п/п
	Наименование оборудования, приборов, установок
	Краткие технические характеристики
	Кол-во
	Примечание

	1
	Образец стрелкового оружия
	ПК
	1
	

	2
	Комплект инструмента
	Выколотка, отвертка, молоток
	1
	

	3
	Наставление по стрелковому делу
	Наставление на образец ПК
	
	


Теоретическая часть

Пулемет Калашникова (ПК)

Основные особенности

Пулемет Калашникова является мощным автоматическим оружием и предназначен для уничтожения живой силы и огневых средств противника (рис 1). Пулемет Калашникова (ПК) является единым пулеметом: может применяться как в ручном варианте (на сошке), так и в станковом варианте (на станке). ПК спроектирован под винтовочный патрон образца 1891/1930 гг. Спусковой механизм позволяет вести только непрерывную стрельбу.

[image: image22.jpg]



Рис.1. Общий вид единого  пулемета Калашникова (ПК)

Тактико-технические характеристики

Калибр, мм ……………………………………………….............……… 7,62

Масса, кг ………………………………………….....….. 9 (со станком 16,7)

Темп стрельбы, выстр./мин ……………………………....…………….. 650 

Практическая скорострельность, выстр./мин …………....……………. 250 

Начальная скорость пули, м/с ………………………....……..............…. 825

Прицельная дальность, м ……………………………....……................. 1500

Масса коробки с лентой, кг:

100 патронов.......……..............................................….............………… 3,9

200 патронов.....................................................………….................……... 8

250 патронов...................................................……………...............…… 9,4

Число нарезов …...........……………………………………................…….. 4

Шаг нарезов, мм ……………………………………………..............…....240
Порядок неполной разборки и сборки

1. Открыть крышку ствольной коробки; утопить защелку и поднять крышку ствольной коробки.

2. Отделить направляющий стержень с возвратно-боевой пружиной: подать вперед направляющий стержень до выхода его выступа из отверстия колодки приклада, приподнять задний конец направляющего стержня и извлечь его с возвратно-боевой пружиной из ствольной коробки.

3. Отделить затворную раму с затвором: отвести затворную раму до крайнего заднего положения, поднять вверх и вместе с затвором вынуть ее из ствольной коробки.

4. Отделить затвор от затворной рамы: подать затвор назад относительно рамы, повернуть его так, чтобы его ведущий выступ вышел из фигурного выреза затворной рамы. После этого продвинуть затвор вперед и, поворачивая вправо, отделить от затворной рамы.

5. Отделить ударник от затвора: сдвинуть ударник до крайнего заднего положения относительно затвора и извлечь ударник из затвора.

6. Отделить ствол: сдвинуть замыкатель ствола в крайнее левое положение и, поворачивая рукоятку пулемета вперед, отделить ствол.

Неполная сборка пулемета производится в обратном порядке разборки.

Анализ исполнительных механизмов

Двигатель автоматики основан на принципе отвода части пороховых газов через газоотводное отверстие в стенке ствола.

Патроно-подающий механизм рычажного типа. Аналогичен патроно-подающему механизму ПКТ.

В патроно-досылающем механизме досылание патрона ступенчатое.

Запирание и отпирание затвора осуществляются его поворотом. 

Спусковой механизм (рис. 2) позволяет вести только непрерывную стрельбу. 
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Рис. 2. Схема спускового механизма:

1 - шептало; 2 - предохраниетль; 3 - спусковой крючок

Для открытия стрельбы необходимо нажать на спусковой крючок (3), предварительно повернув флажок предохранителя (2) вперед, если пулемет стоял на предохранителе. При повороте широкий вырез предохранителя остановится под шепталом (1) и дает ему возможность опуститься вниз.

Спусковой крючок, вращаясь на своей оси, зацепом нажимает на шептало и выводит его из-под боевого взвода затворной рамы.

Цикл работы автоматики

Для заряжания пулемета необходимо:

1) повернуть рукоятку пулемета влево;

2) открыть крышку ствольной коробки;

3) положить ленту на основании приемника так, чтобы первый патрон фланцем дна гильзы зашел в зацепы извлекателя;

4) закрыть крышку ствольной коробки;

5) отвести за рукоятку перезаряжания подвижные части в крайнее заднее положение, поставив затворную раму на боевой взвод;

6) подать рукоятку перезаряжания вперед.

Пулемет заряжен.

Для ведения стрельбы нужно повернуть флажок предохранителя в положение «огонь» и нажать на спусковой крючок. Спусковой рычаг поворачивается, шептало утапливается, и затворная рама вместе с затвором под действием возвратно-боевой пружины устремляется вперед. Происходит досылание патрона в патронник.

Рычаг подавателя подающего механизма совершает холостой ход – заскакивает за очередное звено ленты.

Подойдя к крайнему переднему положению, затвор останавливается и поворачивается, происходит запирание затвора.

В конце хода затворной рамы вперед боек ударника выходит из отверстия в затворе и разбивает капсюль-воспламенитель. Происходит выстрел.

Пуля под действием пороховых газов движется по каналу ствола и проходит отверстие в стенке ствола. В это отверстие устремляется часть газов и попадает в газовую камеру, давит на газовый поршень и отбрасывает затворную раму назад.

При движении подвижных частей назад происходит отпирание затвора.

Затвор, двигаясь вместе с затворной рамой, зацепом выбрасывателя извлекает гильзу из патронника; затворная рама открывает окно ствольной коробки; гильза, удерживаемая зацепом, наталкивается на отражательный выступ ствольной коробки и выбрасывается наружу.

При движении затворной рамы назад зацепы извлекателя извлекают очередной патрон на линию досылания.

Затворная рама доходит до крайнего заднего положения, ударяется об ограничитель и под действием возвратно-боевой пружины устремляется вперед и, если спусковой крючок нажат, то происходит очередной выстрел.

Автоматическая стрельба происходит до тех пор, пока нажат спусковой крючок и в ленте имеются патроны.

При освобождении спускового крючка затворная рама становится на боевой взвод и удерживается в заднем положении – стрельба  прекращается, но пулемет остается заряженным. При израсходовании всех патронов и нажатом спусковом крючке затворная рама с затвором остается в крайнем переднем положении.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить конструкцию образца.

2. Построить циклограмму образца
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Получить образец.

2. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

3. Ознакомиться с устройством образца.

4. Изучить работу механизмов образца.

5. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Назначение и ТТХ образца.

3. Краткое описание конструктивных особенностей узлов и механизмов образца.

4. Заключение по лабораторной работе.
Контрольные вопросы

1. Как работает предохранителя от выстрела при незапертом затворе?

2. Какие особенности у патроно-подающего механизма?

3. Какие недостатки у предохранителя от случайного выстрела?

4. Как работает предохранитель от раннего отпирания?

5. Перечислите дополнительные функции пламегасителя.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЕРЕДАТОЧНЫХ ОТНОШЕНИЙ, 
КОЭФФИЦИЕНТОВ ПРИВЕДЕНИЯ МАСС И 
КОЭФФИЦИЕНТОВ ПЕРЕДАЧИ СИЛ
Цели и задачи: пользуясь исходными данными, произвести расчет передаточных отношений, коэффициентов приведения масс и коэффициентов передачи сил.
Необходимое оборудование
	№

п/п
	Наименование оборудования, приборов, установок
	Краткие технические характеристики
	Кол-во
	Примечание

	1
	Образец стрелкового оружия
	ПК, АВС
	1
	

	2
	Комплект инструмента
	Выколотка, отвертка, молоток, калькулятор
	1
	

	3
	Наставление по стрелковому делу
	Наставление на образец ПК, АВС
	
	


Теоретическая часть

Механический смысл коэффициента 
[image: image24.wmf]i
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 - коэффициента приведения сил или коэффициента передачи сил от 
[image: image25.wmf]i

-го звена к основному, входящего в дифференциальное уравнение движения основного звена автоматики, виден из следующей зависимости:
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Эта зависимость представляет собой дифференциальное уравнение движения основного звена автоматики, к которому, кроме активных сил 
[image: image27.wmf]1

F

, действующих на это звено, приложены силы инерции остальных звеньев (
[image: image28.wmf]i
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) и активные силы 
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, действующие на эти звенья. Действие каждой такой группы сил 
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[image: image31.wmf]i

-го звена на основное звено пропорционально 
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. Поэтому коэффициент 
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 называют коэффициентом передачи сил 
[image: image34.wmf]i

-го звена к основному.

Уравнения движения звеньев:
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(2)

позволяют сформулировать правила определения коэффициентов передачи сил.

Если эти уравнения представить в форме:
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и учитывая, что слагаемые вида 
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 называют потерянными силами, то 
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, т.е. в каждый момент потерянные силы уравновешиваются силами реакций (принцип Даламбера). Считая направление потерянной силы, приложенной к основному звену, совпадающим с движением основного звена, а для остальных звеньев направления потерянных сил противоположными их движению, получим, что:
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Последняя зависимость дает следующее правило определения коэффициентов передачи сил:

1. На основании анализа условной работы механизма выбирают расчетную схему взаимодействия звеньев механизма.

2. В соответствии с принятой расчетной схемой к каждому звену прикладывают потерянную силу (к основному – по направлению движения, к остальным – против движения) и силы реакций связей.

3. Для каждой системы сил (потерянная сила, силы реакций), приложенных к звеньям механизма, используют условия их равновесия для исключения реакций связей и нахождения связи между потерянными силами в форме:
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Коэффициенты, стоящие перед потерянными силами, являются соответствующими коэффициентами передачи сил.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЕРЕДАТОЧНЫХ ОТНОШЕНИЙ, 

КОЭФФИЦИЕНТОВ ПРИВЕДЕНИЯ МАСС И 

КОЭФФИЦИЕНТОВ ПЕРЕДАЧИ СИЛ
Задание 1: Найти коэффициент передачи сил патроноподающего механизма ползункового типа от движка подачи (звено 2) к затворной раме (звено 1). Угол наклона паза в затворной раме равен 
[image: image41.wmf]α

 (рис.1).

Из условий работы патроноподающего механизма считаем, что затворная рама и движок подачи в процессе работы не перекашиваются. Тогда при движении затворной рамы поверхность паза действует на палец движка с силой, перпендикулярной к поверхности 
[image: image42.wmf]1
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, в результате которой возникает сила трения  
[image: image43.wmf]1
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. Под действием этих сил движок прижимается к правым направляющим. Со стороны этих направляющих на движок действует сила 
[image: image44.wmf]2
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 (равнодействующая всех сил по поверхности направляющих), в результате которой возникает сила трения 
[image: image45.wmf]2
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. На затворную раму движок действует с силами, равными соответственно 
[image: image46.wmf]1
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и 
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, направленными в противоположную сторону. Эти силы прижимают затворную раму к верхним направляющим, что вызывает реакцию направляющих. Направляющие действуют на затворную раму с силами 
[image: image48.wmf]3
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 и 
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Приложим к основному звену (затворной раме) потерянную силу 
[image: image50.wmf]1

P

, а к движку - 
[image: image51.wmf]2
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 и запишем следующие зависимости, проектируя силы на направляющие движения основного звена 1:

Для затворной рамы
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для движка подачи
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Определим из уравнения (6) 
[image: image56.wmf]3
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 и подставим в уравнение (5):
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Преобразуем это выражение:
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Аналогично из уравнения (8) определим 
[image: image60.wmf]2
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 и подставим в уравнение (7). Преобразуя, находим 
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Поделив уравнения (11) на (12)
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определим:
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Так как
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Зная выражение для коэффициента передачи сил, легко найти значение передаточного отношения.

Действительно, из зависимости (4) следует, что коэффициент передачи сил равен передаточному отношению, если связи идеальны. Тогда при 
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Для нашего механизма при 
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Исходные данные

	№
	
[image: image70.wmf]1

f


	
[image: image71.wmf]2
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[image: image72.wmf]3
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[image: image73.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image74.wmf]α



	1
	0,14
	0,28
	0,11
	4

	2
	0,10
	0,29
	0,13
	6

	3
	0,11
	0,30
	0,12
	3

	4
	0,13
	0,17
	0,06
	4

	5
	0,12
	0,30
	0,07
	5

	6
	0,06
	0,17
	0,28
	6

	7
	0,07
	0,11
	0,29
	4

	8
	0,08
	0,13
	0,30
	3

	9
	0,25
	0,12
	0,11
	2

	10
	0,26
	0,06
	0,13
	7

	11
	0,27
	0,11
	0,12
	6

	12
	0,28
	0,13
	0,06
	5

	13
	0,29
	0,12
	0,07
	4

	14
	0,30
	0,06
	0,13
	3

	15
	0,17
	0,07
	0,12
	8

	16
	0,18
	0,07
	0,06
	7

	17
	0,12
	0,11
	0,14
	6

	18
	0,13
	0,13
	0,15
	4

	19
	0,14
	0,12
	0,12
	3

	20
	0,15
	0,06
	0,13
	5

	21
	0,12
	0,12
	0,14
	8

	22
	0,13
	0,06
	0,15
	3

	23
	0,18
	0,14
	0,12
	4

	24
	0,19
	0,15
	0,13
	9

	25
	0,21
	0,12
	0,12
	4

	26
	0,15
	0,13
	0,06
	7


Задание 2: Найти коэффициент передачи сил клинового узла запирания от клина (звено 2) к затвору (звено 1). Угол наклона клина в ствольной коробке равен 
[image: image75.wmf]β

и угол наклона поверхности затвора контактирующей с клином равен 
[image: image76.wmf]α

 (рис. 2).
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	Рисунок 2. Клиновое запирание.


При движении затвора в крайнее переднее положение он воздействует на клин с силой, перпендикулярной наклонной поверхности затвора 
[image: image78.wmf]1
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, в результате которой возникает сила трения 
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f

. Под действием этих сил клин прижимается к правым направляющим в ствольной коробки. Со стороны этих направляющих на клин действует сила 
[image: image80.wmf]3
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 (равнодействующая всех сил по поверхности направляющих), в результате которой возникает сила трения 
[image: image81.wmf]3
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. На затвор клин действует с силами, равными соответственно 
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 и  
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, направленными в противоположную сторону. Эти силы прижимают затвор к направляющим, что вызывает реакцию направляющих. Направляющие действуют на затвор с силами 
[image: image84.wmf]2
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 и  
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Приложим к основному звену потерянную силу 
[image: image86.wmf]1

P

, и к клину - 
[image: image87.wmf]2
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 и запишем следующие зависимости, проектируя силы на направление движения основного звена 1:

Для затвора:
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Для клина: 
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Определим из уравнения (15) 
[image: image92.wmf]2
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 и подставим в уравнение (14):


[image: image93.wmf]α

N

f

α

N

N

sin

cos

1

1

1

2

-

=

                            (18)


[image: image94.wmf](

)

0

sin

cos

sin

cos

1

1

1

1

1

1

2

1

=

-

-

-

-

α

N

α

N

f

α

N

f

α

N

f

P


(19)

Преобразуем это выражение:
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Аналогично из уравнения (17) определим 
[image: image96.wmf]3
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 и подставим в уравнение (16). Преобразуя, находим:
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Поделив уравнения (20) на (21) получим:
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Так как
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Зная выражение для коэффициента передачи сил, легко найти значение передаточного отношения.

Действительно, из зависимости (4) следует, что коэффициент передачи сил равен передаточному отношению, если связи идеальны. Тогда при 
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Для нашего механизма при 
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Определяем коэффициент приведения масс:
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ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить методику расчета передаточных отношений для представленных в методическом указании схем.

2. Выполнить необходимые расчеты по предложенным схемам из образцов оружия.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Получить образец.

2. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

3. Ознакомиться с методикой расчета передаточных отношений.

4. Составить расчетную схему по предложенному узлу образца и рассчитать передаточные отношения для предложенного образца.

5. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Схема образца и расчет передаточных отношений.

3. Заключение по лабораторной работе.
Учебно-методическое обеспечение дисциплины «Конструкции стрелково-пушечного вооружения»
Основная литература

1. Баранов В.Л. Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия: учебник для вузов. Ч.I, Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного и артиллерийского оружия / В.Л.Баранов, А.В.Белов, М.М.Бирюков и др.; Под ред. А.А.Королева, В.Г.Кучерова; Волгоград.гос.техн.ун-т .— Волгоград : РПК Политехник, 2002 .— 560с
2. Основы устройства и функционирования стрелкового оружия : учеб. пособие для вузов / В. А. Власов [и др.] ; ТулГУ.- Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .- 340с.

3. Власов В.А. Устройство автоматических машин (в схемах): учебное пособие./В.А.Власов; Тула: Изд-во ТулГУ, 2011. 205 с. 

Дополнительная литература

1. Королев А.А. Расчет и проектирование автоматических машин : сб. задач : учеб. пособие для вузов / А. А. Королев, В. Ф. Матасов В. Г. Черный ; ТулГУ .— Тула, 2002 .— 140 с.

2. Платонов, Ю. П. Термогазодинамика автоматического оружия / Ю. П. Платонов; КБП, Фил. "ЦКИБ СОО" .— М. : Машиностроение, 2009 .— 356 с.

Периодические издания

1. Журнал Оружие.

2. Журнал Мир Оружия.

3. Журнал Оборонная техника.

4. Журнал Вопросы оборонной техники.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

1.  Методический комплекс по курсу «Конструкции стрелково-пушечного вооружения» (ресурс кафедры).

2. Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод» http://www.tulatoz.ru
3. Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО» http://www.tulatskib.ru
4. Официальный сайт ФГУП «КБП» http://www.kbptula.ru
 5. Официальный сайт ОАО «Туламашзавод» http://www.tulamash.ru
6. Официальный сайт ТулГУ http://www.tsu.tula.ru.
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