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Комплекс лабораторных работ проводится в лабораториях «Конструкций и оснований устройства оружия и систем вооружения», «Прицелов, станков и установок оружия и систем вооружения»
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1

СИСТЕМЫ И КОМПЛЕКСЫ ВЫСОКОТОЧНОГО ОРУЖИЯ И ПУШЕЧНОГО ВООРУЖЕНИЯ
Цели и задачи: изучить основные элементы комплекса ВТО; отличительные особенности комплексов ВТО, разработанных в ГУП  «КБ приборостроения»; состав системы комплексов ВТО сухопутных войск ближней тактической зоны; систему базовых образцов унифицированного малокалиберного артвооружения.
Необходимое оборудование

( проектор с экраном;
( методический материал лабораторной работы.
Теоретическая часть

В настоящее время различают два типа вооружения, предназначенного для решения тактических задач: управляемое и неуправляемое.
Оружием ближнего боя можно считать оружие, используемое на тактической глубине боевых порядков противника (или в рамках боевых действий тактического порядка), т.е. на дальностях от дистанций непосредственного контакта боевых подразделений до 10-20 км. Комплексы стрелково-пушечного вооружения (СПВ) по существу являются системами вооружения ближнего боя.
Принципиальным отличием управляемого вооружения от неуправляемого является то, что возникающие в процессе стрельбы ошибки (систематические и случайные) устраняются в процессе полета ракеты или снаряда. В последнее время вместо термина "управляемое вооружение" используют термин "высокоточное оружие" (ВТО). Перед ВТО стоит задача обеспечить поражение цели 1-2 выстрелами, групповой цели -1-2 залпами.
Объектом изучения по специальности 17.05.02  является комплекс ВТО.
Комплекс ВТО - сложная техническая система, включающая следующие основные элементы:
· средства разведки;

· оружие-носитель;

· систему управления огнем;

· управляемую ракету (снаряд);

· средства информационно-технического обеспечения.

В настоящее время в ГУП "КБ приборостроения" под руководством Генерального конструктора и начальника предприятия, академика РАН А.Г.Шипунова создана научная школа системного проектирования комплексов ВТО (рис. 1.1), СПВ и их комбинаций (рис. 1.2).
Отличительными особенностями комплексов ВТО, разработанных в ГУП "КБ приборостроения", являются следующие:
1. Комплексы имеют комбинированное вооружение, включающее управляемую ракету и пушечное вооружение. Примеры: ЗПРК "Тунгуска"; комплекс вооружения вертолета К-50 "Черная акула", состоящий из комплекса ВТО "Вихрь” и автоматического артвооружения; комплексы вооружения БМП-3 и танков Т-72, Т-80, Т-90.
2. Используется интегрированная система управления, которая включает несколько разнородных каналов управления: оптический, работающий в видимом диапазоне длин волн; тепловизионный, работающий в ИК-диапазоне волн и радиолокационный, работающий в миллиметровом диапазоне.
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Рис. 1.1. Состав системы комплексов ВТО сухопутных войск ближней тактической зоны
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Рис. 1.2. Система базовых образцов унифицированного малокалиберного артвооружения
Просмотр видеофильма "Основные направления деятельности ГУП "КБ приборостроения" (время 10 мин).
ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить основные элементы комплекса ВТО.

2. Изучить отличительные особенности комплексов ВТО, разработанных в ГУП  «КБ приборостроения».

3. Изучить состав системы комплексов ВТО сухопутных войск ближней тактической зоны; 

4. Изучить систему базовых образцов унифицированного малокалиберного артвооружения.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

2. Просмотр видеофильма «Основные направления деятельности ГУП «КБ приборостроения».
3. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Краткое описание теоретической части лабораторной работы.

4. Заключение по лабораторной работе.

Контрольные вопросы

1. Что является основными элементами комплекса ВТО?

2. Какие отличительные особенности комплексов ВТО, разработанных в ГУП  «КБ приборостроения», Вы знаете?

3. Что входит в состав системы комплексов ВТО сухопутных войск ближней тактической зоны?

4. Что входит в систему базовых образцов унифицированного малокалиберного артвооружения?
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2
ПРОТИВОТАНКОВЫЕ РАКЕТНЫЕ КОМПЛЕКСЫ

Цели и задачи: изучить особенности конструкции и функционирования противотанковых ракетных комплексов.
Необходимое оборудование

( проектор с экраном;

( методический материал лабораторной работы.
Теоретическая часть

ПТРК "Метис-М"
Предназначен для поражения бронированных целей, огневых точек, а также может быть использован специальными подразделениями для ведения боя в городских условиях. "Метис-М" - высокоточное оружие средней дальности, по массе, габаритам, простоте и удобству эксплуатации сравнимое с гранатометом, а по эффективности боевого применения значительно его превосходящее.
Ракета "Метис-М" многоцелевого применения, оснащается двумя типами боевых частей (БЧ):
· кумулятивной тандемной БЧ, имеющей бронепробиваемость 900 мм за динамической защитой, позволяющей поражать современные и перспективные танки всех армий мира, а также фортификационные и полевые сооружения (ДОТ, ДЗОТ и др.);

· термобарической БЧ, обладающей фугасным и зажигательным действием крупнокалиберного снаряда, позволяющей поражать легкобронированную технику, мощные фортификационные сооружения (бункеры, здания и т.д.) и другие малоразмерные цели.

ПТРК "Метис-М" имеет полуавтоматическую командную систему управления с передачей команд по проводной линии связи.
Состав комплекса:
· пусковая установка;

· управляемая ракета;

· тепловизор.

Основные тактико-технические характеристики
Дальность стрельбы, м:
максимальная ………………………………………………………… 1500
минимальная ………………………………………………………….. 80
Система управления ………………… полуавтоматическая командная,
с передачей команд по проводам
Тип БЧ ………………………………………… кумулятивная тандемная,
термобарическая
Бронепробиваемость, мм ……………………………………………. 900
Масса, кг:
пусковой установки ……………………………………………………. 10
контейнера с ракетой …………………………………………………. 13,8
Габаритные размеры, мм:
калибр ракеты …………………………………………………………  130
длина контейнера ……………………………………………………… 980
Просмотр видеофильмов "ПТРК "Метис" (время 16,5 мин) и "ПТРК "Метис-М" (время 6,5 мин).
ПТРК "Конкурс-М"
Предназначен для поражения современной бронетанковой техники, оснащенной динамической защитой, укрепленных огневых точек, подвижных и неподвижных малоразмерных наземных и находящихся на плаву целей, низколетящих вертолетов и т.п. в любое время суток и в сложных метеоусловиях. Состав комплекса:
· боевая машина 9П148 (носитель) с размещенной на ней пусковой установкой (ПУ) типа 9П135М1;

· боекомплект управляемых ракет 9М113М;

· тепловизионный прибор 1ПН65.

Основные тактико-технические характеристики
Дальность стрельбы, м:
днем ………………………………………………………………. 75 - 4000
ночью ……………………………………………………………... 75 - 2500
Система управления ………………………… полуавтоматическая,
с передачей команд
 по проводной линии связи
Тип БЧ ………………………………………… кумулятивная тандемная
Бронепробиваемость, мм …………………………………………….. 800
Масса, кг:
переносной ПУ ………………………………………………………… 22
ракеты в транспортно- ………………………………………………... 26,5
пусковом контейнере
тепловизионного прибора ……………………………………………… 13
Габаритные размеры, мм:
длина контейнера …………………………………………………….. 1263
калибр ракеты …………………………………………………………. 135
Просмотр видеофильмов "ПТРК "Конкурс" (время 14,5 мин) и "ПТРК "Конкурс-М" (время 3 мин).
ПТРК "Корнет-Э"
Предназначен для поражения танков противника, в том числе оснащен​ных динамической защитой, а также легкобронированной техники, инженерных сооружений типа ДОТ и ДЗОТ, бункеров, пулеметных гнезд и т.д.
Состав комплекса:
· пусковая установка с прицелом-прибором наведения, приводами наведения и механизмом пуска ракет;

· управляемые ракеты, размещенные в транспортно-пусковых контейнерах;

· тепловизионный прицел.

Ракеты комплектуются двумя типами боевых частей:
· тандемной кумулятивной БЧ, предназначенной для поражения современных и перспективных танков, оснащенных динамической защитой;

· термобарической БЧ, обладающей фугасным и зажигательным действием крупнокалиберного артиллерийского снаряда.

Малые массы и габариты пусковой установки, ночного прицела и ракет комплекса "Корнет" позволяют использовать его как автономно, так и разме​щать на широкой гамме колесных и гусеничных боевых машин, а также на БМП-3 с автоматизированной боеукладкой и возможностью одновременной стрельбы двумя ракетами по одной опасной цели.
Основные тактико-технические характеристики
Дальность стрельбы, м:
Днем ……………………………………………………………… 100- 5500
ночью ……………………………………………………………. 100 - 4500
Система управления ……………………………….. полуавтоматическая,
по лазерному лучу
Тип БЧ …………………………………………. кумулятивная тандемная,
термобарическая
Бронепробиваемость, мм …………………………………………….. 1200
Масса, кг:
переносной ПУ ………………………………………………………… 25
тепловизионного прицела …………………………………………….. 11,5
контейнера с ракетой ………………………………………………….. 25
Габаритные размеры, мм:
длина контейнера ……………………………………………………... 1210
калибр ракеты ………………………………………………………….. 152
Просмотр видеофильма "ПТРК "Корнет-Э" (время 10 мин).
ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование ПТРК «Метис-М».
2. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование ПТРК «Конкурс-М».
3. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование ПТРК «Корнет-Э».
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

  2. Просмотр видеофильмов «ПТРК «Метис» и «ПТРК «Метис-М».
3. Просмотр видеофильмов «ПТРК «Конкурс» и «ПТРК «Конкурс-М».
4. Просмотр видеофильма «ПТРК «Корнет-Э».
3. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Краткое описание теоретической части лабораторной работы.

4. Заключение по лабораторной работе.

Контрольные вопросы

1. Какие основные особенности конструкции и функционирования ПТРК «Метис-М» Вам известны?
2. Какие основные особенности конструкции и функционирования «ПТРК «Конкурс» и «ПТРК «Конкурс-М» Вам известны?

3. Какие основные особенности конструкции и функционирования «ПТРК «Корнет-Э» Вам известны?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3

КОМПЛЕКСЫ УПРАВЛЯЕМОГО ВООРУЖЕНИЯ (КУВ) ДЛЯ ТАНКОВ И ЛЕГКОБРОНИРОВАННОЙ ТЕХНИКИ (БМП, БТР, БРМ)
Цели и задачи: изучить особенности конструкции и функционирования комплексов управляемого вооружения для танков и легкобронированной техники.
Необходимое оборудование

( проектор с экраном;

( методический материал лабораторной работы.
Теоретическая часть
Комплекс управляемого вооружения "Бастион"

Предназначен для повышения боевых характеристик танка Т-55. Поражает противотанковой управляемой ракетой (ПТУР), выстреливаемой из ствола пушки, с места и с коротких остановок современные танки, оснащенные динамической защитой, малоразмерные цели типа ДОТ, ДЗОТ, "танк в окопе", а также малоскоростные низколетящие цели типа "вертолет" на дальностях до 4000 м.
Состав комплекса:
· выстрел ЗУБК10М-1 с управляемой ракетой 9М117М;

-прицел-прибор наведения 1К13 со встроенным лазерным каналом
управления ракетой;
· преобразователь напряжения 9С831.

Основные тактико-технические характеристики
Дальность стрельбы ПТУР, м ………………………………….. 100-4000
Вероятность попадания ……………………………………… не менее 0,8
Бронепробиваемость, мм ……………………………………………… 600
Преодоление динамической защиты ……………………. обеспечивается
Система управления ……………………………….. полуавтоматическая,
по лучу лазера
Полетное время на 4000 м, с …………………………………………. 13,5
Калибр, мм …………………………………………………………….. 100
Длина выстрела, мм ………………………………………………….. 1140
Масса выстрела, кг ……………………………………………………… 27
Комплекс управляемого вооружения "Шексна"

Предназначен для повышения боевых характеристик танка Т-62. Поражает управляемой ракетой, выстреливаемой из ствола пушки, с места и с коротких остановок, современные танки, оснащенные динамической защитой, малоразмерные цели типа ДОТ, ДЗОТ, "танк в окопе", а также малоскоростные низколетящие цели типа "вертолет" на дальностях до 4000 м.
Состав комплекса:
· выстрел ЗУБК10М-2 с управляемой ракетой 9М117М;

-прицел-прибор наведения ТКИ со встроенным лазерным каналом
управления ракетой;
· преобразователь напряжения 9С831.

Основные тактико-технические характеристики
Дальность стрельбы ПТУР, м …………………………………. 100 - 4000
Вероятность попадания ……………………………………. не менее 0,8
Бронепробиваемость, мм ……………………………………………. 600
Преодоление динамической защиты ………………….. обеспечивается
Система управления ……………………………… полуавтоматическая,
по лучу лазера
Полетное время на 4000 м, с
 ……………………………………….. 13,5
Калибр, мм …………………………………………………………….. 115
Длина выстрела, мм ………………………………………………… 1140
Масса выстрела, кг ……………………………………………………. 27
Просмотр видеофильмов "КУВ "Бастион" и "Шексна" (время 9,5 мин).
Комплекс управляемого вооружения "Свирь"
Предназначен для повышения боевых характеристик танка Т-72. Обеспечивает поражение управляемой ракетой, выстреливаемой из ствола пушки, с места и с коротких остановок, современных танков, оснащенных динамической защитой, малоразмерных целей типа ДОТ, ДЗОТ, "танк в окопе", а также малоскоростных низколетящих целей типа "вертолет" на дальностях до 4000 м.
Состав комплекса:
· выстрел ЗУБК20 с управляемой ракетой 9М119М;
· прицел-прибор наведения 1К13 со встроенным лазерным каналом управления ракетой;

· преобразователь напряжения 9С831.

Основные тактико-технические характеристики
Дальность стрельбы ПТУР, м ……………………………….. 100 - 4000
Вероятность попадания ……………………………………. не менее 0,8
Бронепробиваемость, мм ……………………………………………. 700
Преодоление динамической защиты ………………….. обеспечивается
Система управления ………………………………. полуавтоматическая,
по лучу лазера
Полетное время на 4000 м, с ………………………………………… 11,7
Калибр, мм ……………………………………………………………. 125
Масса выстрела, кг ……………………………………………………. 23,4
Длина выстрела, м ……………………………………………………. 385
Длина ракеты, м ……………………………………………………… 695
Комплекс управляемого вооружения "Рефлекс"
Предназначен для повышения боевых характеристик и огневой мощи танка Т-80. Поражает управляемой ракетой, выстреливаемой из ствола пушки, с места и с ходу, современные танки, оснащенные динамической защитой, малоразмерные цели типа ДОТ, ДЗОТ, "танк в окопе", а также малоскоростные низколетящие цели типа "вертолет" на дальностях до 5000 м.
Состав комплекса:
· выстрел ЗУБК20 с управляемой ракетой 9М119М;

· блок автоматики 9С517;

· информационный блок 9С516;

· преобразователь напряжения 9С831.

Основные тактико-технические характеристики
Дальность стрельбы ПТУР, м …………………………………. 100-5000
Вероятность попадания ……………………………………. не менее 0,8
Бронепробиваемость, мм ……………………………………………. 700
Преодоление динамической защиты …………………… обеспечивается
Система управления ………………………………. полуавтоматическая,
по лучу лазера
Полетное время на 4000 м, с
 ………………………………………... 11,7
Калибр, мм ……………………………………………………………. 125
Масса выстрела, кг ………………………………………………….. 23,4
Просмотр видеофильма "КУВ "Свирь" и "Рефлекс" (время 16,5 мин).
Комплекс вооружения боевой машины пехоты БМП-3
Предназначен для эффективного поражения при стрельбе с места, с ходу и на плаву современных танков, оснащенных динамической защитой, легкобронированной техники, малоразмерных целей и фортификационных сооружений, открыто расположенной и укрытой живой силы, а также малоскоростных воздушных целей.
Состав комплекса:
· 100-мм полуавтоматическое орудие - пусковая установка 2А70;

· 30-мм автоматическая пушка 2А72;

· 7,62-мм пулемет ПКТ;

· 100-мм выстрел с неуправляемым осколочно-фугасным снарядом ЗУОФ17, ЗУОФ19;

· выстрел ЗУБКЮМ-З с управляемой ракетой 9М117М;

· 30-мм патроны с ОФЗ, БТ и БП снарядами;

· 7,62-мм патроны;

· прицел наводчика 1К13-2;

· прицел наводчика (дополнительный) монокулярный 1ПЗ-10;

· баллистический вычислитель 1В539;

· прицел командира монокулярный ППБ-2;

· прибор наблюдения командира дневно-ночной ТКН-ЗМ.

Основные тактико-технические характеристики
Масса 100-мм полуавтоматического
орудия - пусковой установки, кг ……………………………………… 310
Управляемое вооружение:
дальность стрельбы ПТУР, м ………………………………….. 100 - 5500
вероятность попадания …………………………………….... не менее 0,8
бронепробиваемость, мм ……………………………………………… 750
преодоление динамической защиты ……………………. обеспечивается
система управления ……………………………….. полуавтоматическая,
по лучу лазера
длина выстрела, мм …………………………………………………... 1240
масса выстрела, кг …………………………………………………….. 23,4
боекомплект, шт ………………………………………………………….. 8
Неуправляемое вооружение: дальность стрельбы
неуправляемым снарядом, м ………………………………………… 7000
боекомплект, шт ………………………………………………………… 22
30-мм автоматическая пушка:
масса пушки, кг …………………………………………………………. 80
дальность стрельбы, м ……………………………………………. до 4000
скорострельность, выстр./мин ……………………………… не менее 300
боекомплект, шт. ………………………………………………………. 500

7,62-мм пулемет:
масса, кг ………………………………………………………………... 10,5
скорострельность, выстр./мин ………………………………………… 250
боекомплект, шт ……………………………………………………… 2000
Просмотр видеофильма «Комплекс вооружения боевой машины пехоты БМП-ЗМ».
ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование комплекса управляемого вооружения "Бастион".
2. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование комплекс управляемого вооружения "Шексна".
3. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование комплекса управляемого вооружения "Свирь".
4. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование комплекса управляемого вооружения "Рефлекс".
5. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование комплекса вооружения боевой машины пехоты БМП-3.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

2. Просмотр видеофильмов "КУВ "Бастион" и "Шексна".
3.  Просмотр видеофильма "КУВ "Свирь" и "Рефлекс".

4. Просмотр видеофильма «Комплекс вооружения боевой машины пехоты БМП-ЗМ».
5. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Краткое описание теоретической части лабораторной работы.

4. Заключение по лабораторной работе.

Контрольные вопросы

1. Какие основные особенности конструкции и функционирования "КУВ "Бастион" и "Шексна" Вам известны?

2. Какие основные особенности конструкции и функционирования "КУВ "Свирь" и "Рефлекс" Вам известны?

3. Какие основные особенности конструкции и функционирования комплекса вооружения боевой машины пехоты БМП-ЗМ» Вам известны?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4

УПРАВЛЯЕМЫЕ АРТИЛЛЕРИЙСКИЕ КОМПЛЕКСЫ 
Цели и задачи: изучить особенности конструкции и функционирования управляемых артиллерийских комплексов.
Необходимое оборудование

( проектор с экраном;

( методический материал лабораторной работы.
Теоретическая часть

Комплекс управляемого вооружения "Кастет"
Предназначен для повышения боевой эффективности противотанковых пушек МТ-12 (Т-12). Поражает управляемой ракетой, выстреливаемой из ствола пушки, современные танки, оснащенные динамической защитой, малоразмерные цели типа ДОТ, ДЗОТ, "танк в окопе" на дальностях до 4000 м.
Состав комплекса:
· выстрел ЗУБК10М с управляемой ракетой 9М117М;

· наземная аппаратура управления 9С53.

Основные тактико-технические характеристики
Дальность стрельбы ПТУР, м …………………………………. 100 - 4000
Вероятность попадания ……………………………………. не менее 0,8
Бронепробиваемость, мм ……………………………………………. 600
Преодоление динамической защиты ………………….. обеспечивается
Система управления ………………………………. полуавтоматическая,
по лучу лазера
Полетное время на 4000 м, с 
………………………………………… 13,5
Длина выстрела, мм ………………………………………………… 1140
Масса выстрела, кг …………………………………………………….. 27
Просмотр видеофильма "Унифицированный ракетно-ствольный КУВ "Кастет" (время 17 мин).
Комплекс управляемого вооружения "Краснополь-М" с лазерным полуактивным самонаведением
Предназначен для поражения танков, БМП, артиллерийских орудий как движущихся (со скоростью до 36 км/ч), так и неподвижных, расположенных открыто и в окопах; блиндажей, мостов, переправ, надводных целей (боевых, десантных и транспортных кораблей).
"Краснополь-М" поражает цели в диапазоне дальностей стрельбы 3 - 20 км первым выстрелом без пристрелки.
Состав комплекса: управляемый снаряд, лазерный целеуказатель - дальномер.
Основные тактико-технические характеристики
Дальность стрельбы, км ……………………………………………. 3-20
Система управления снарядом:
на среднем участке траектории ……………… инерциальное наведение

на конечном участке траектории …………….. лазерное полуактивное
самонаведение
Вероятность попадания в цель ……………………………………… 0,9
Калибр снаряда, мм …………………………………………………. 152
Масса снаряда, кг ……………………………………………………… 45
Длина, мм ……………………………………………………………… 955
Тип БЧ ……………………………………………… осколочно-фугасная
Масса БЧ/ВВ, кг ……………………………………………………… 19/6
Поражение рассредоточенных
целей
на ……………………………………. единых установках стрельбы
Просмотр видеофильма "КУВ "Краснополь" (время 17,5 мин) и скоростная съемка (время 1 мин).
Комплекс управляемого вооружения "Китолов-2М" для 122-мм артсистем с лазерным полуактивным самонаведением
Предназначен для поражения одиночных и групповых неподвижных и движущихся бронированных и небронированных целей и инженерных соору​жений.
"Китолов-2М" поражает первым выстрелом малоразмерные движущиеся и неподвижные цели.
Состав комплекса:
· управляемый снаряд;

· лазерный целеуказатель - дальномер.

Основные тактико-технические характеристики
Максимальная дальность стрельбы, км ………………………………... 14
Минимальная дальность стрельбы, км ……………………………….. 2
Дальность подсвета цели, км …………………………………………… 4
Система управления снарядом:
на среднем участке траектории …………….…инерциальное наведение

на конечном участке траектории …………….. лазерное полуактивное

самонаведение
Вероятность попадания снаряда в цель ……………………….. 0,8 - 0,9
Калибр снаряда, мм …………………………………………………. 122
Масса, кг:
снаряда …………………………………………………………………. 27
БЧ/ВВ ………………………………………………………………… 12/5,5
Время поражения неплановой цели, мин ……………………………… 2
Просмотр видеофильма "КУВ "Китолов-2М" для 122-мм артсистем" (время 7,5 мин).
ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование комплекса управляемого вооружения "Кастет".
2. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование комплекса управляемого вооружения "Краснополь-М" с лазерным полуактивным самонаведением.
3. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование комплекса управляемого вооружения "Китолов-2М".
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

2. Просмотр видеофильма "Унифицированный ракетно-ствольный КУВ "Кастет".
3.  Просмотр видеофильма "КУВ "Краснополь" и скоростная съемка.
4. Просмотр видеофильма "КУВ "Китолов-2М" для 122-мм артсистем".

5. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Краткое описание теоретической части лабораторной работы.

4. Заключение по лабораторной работе.

Контрольные вопросы

1. Какие основные особенности конструкции и функционирования КУВ "Кастет" Вам известны?

2. Какие основные особенности конструкции и функционирования "КУВ "Краснополь"  Вам известны?

3. Какие основные особенности конструкции и функционирования "КУВ "Китолов-2М" Вам известны?
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №5

МНОГОЦЕЛЕВЫЕ УПРАВЛЯЕМЫЕ АВИАЦИОННЫЕ КОМПЛЕКСЫ
Цели и задачи: изучить особенности конструкции и функционирования многоцелевых управляемых авиационных комплексов.
Необходимое оборудование

( проектор с экраном;

( методический материал лабораторной работы.
Теоретическая часть

Высокоточный комплекс управляемого вооружения воздушного базирования "Вихрь"
Предназначен для поражения бронированной техники, в том числе оснащенной реактивной броней, и малоскоростных воздушных целей. Комплексом управляемого вооружения "Вихрь" оснащаются самолет-штурмовик Су-25Т и боевой вертолет Ка-50.
КУВ "Вихрь" может быть также размещен на морских и наземных носителях.
Состав комплекса "Вихрь":
· сверхзвуковая управляемая по лучу лазера ракета;

· круглосуточная обзорно-прицельная система;

· авиационная пусковая установка;

· 30-мм автоматическая пушка.

Основные тактико-технические характеристики
Дальность стрельбы, м:
днем …………………………………………………………………. 10000
ночью …………………………………………………………………. 5000
Полетное время ракеты на дальность
8000 м, с ………………………………………………………………….. 23
Система:
сопровождения цели …………………………………… автоматическая
управления ракетой …………………………………… лазерно-лучевая
Помехоустойчивость …………………………………………… высокая
Масса ракеты, кг …………………………………. 45 (с контейнером 59)
Тип:
боевой части …………………………………. кумулятивно-осколочная
взрывателя 
………………………………… контактный и неконтактный
Просмотр видеофильма "Высокоточный КУВ воздушного базирования "Вихрь" (время 6,5 мин).
ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование высокоточного комплекса управляемого вооружения воздушного базирования "Вихрь".
2. Изучить основное назначения высокоточного комплекса управляемого вооружения воздушного базирования "Вихрь".
3. Изучить состав комплекса "Вихрь".
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

2. Просмотр видеофильма "Высокоточный КУВ воздушного базирования "Вихрь".

3. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Краткое описание теоретической части лабораторной работы.

4. Заключение по лабораторной работе.

Контрольные вопросы

1. Какие основные особенности конструкции и функционирования высокоточного КУВ воздушного базирования "Вихрь" Вам известны?

2. Какое основное назначения высокоточного комплекса управляемого вооружения воздушного базирования "Вихрь"?
3. Что входит в состав комплекса "Вихрь"?
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №6
ЗЕНИТНЫЕ РАКЕТНО-ПУШЕЧНЫЕ КОМПЛЕКСЫ

Цели и задачи: изучить особенности конструкции и функционирования зенитных ракетно-пушечных комплексов.
Необходимое оборудование

( проектор с экраном;

( методический материал лабораторной работы.
Теоретическая часть
Зенитные комплексы могут быть ракетными (ЗРК) и артиллерийскими (ЗАК). Ракетные комплексы эффективны на дальностях свыше 1 – 1,5 км, артиллерийские – на предельно малых дистанциях обстрела. Существенно расширяют возможности зенитного оружия комбинированные зенитные комплексы, сочетающие достоинства ЗРК и ЗАК. Одним из лучших комплексов такого типа является комплекс «Тунгуска-М1», эффективно использующий ракетное и пушечное вооружение.
Зенитный пушечно-ракетный комплекс «Тунгуска-М1»
Предназначен для надежного поражения низколетящих целей.
Состав батареи:
· боевая машина (до 6 ед.);

· зенитная управляемая ракета;

· транспортно-заряжающая машина;

· средства технического обслуживания и обучения.

Боевая машина содержит пушечно-ракетное вооружение и обеспечивает стрельбу в движении.
Состав боевой машины:
· башенная установка с приводами наведения и стабилизации;

· радиолокационная станция обнаружения цели;

· радиолокационная станция сопровождения цели;

· оптический прицел;

· цифровая вычислительная система;

· система измерения углов качки и навигационная аппаратура;

· система электропитания;

· гусеничное шасси.

Основные тактико-технические характеристики
Масса боевой машины, т ………………………………………………34
Экипаж, чел ………………………………………………………………4

Вооружение  …………………………………………пушечно-ракетное
Боекомплект, шт.:
ракеты 9МЗ11 -М1 ………………………………………………………8
30-мм выстрелы ………………………………………………………1904
Система управления …………………….. радиолокационно-оптическая
Зона поражения по высоте/дальности, м:
ракетным вооружением ……………………………. 15 - 10000/15 - 6000
артиллерийским
вооружением ………………………………………….. до 3000/300 - 4000
Пушка 2А38:
Калибр, мм ………………………………………………………………. 30
Темп стрельбы, выстр./мин …………………………………... 2000 - 2500
Начальная скорость снаряда, м/с ……………………………………... 960
Масса оружия, кг ………………………………………………………. 173
Просмотр видеофильма "Зенитный пушечно-ракетный комплекс «Тунгуска-М1» (время 6,5 мин).
Зенитный ракетно-артиллерийский комплекс «Каштан»
Предназначен для защиты надводных кораблей или наземных объектов от высокоточного оружия воздушного нападения, в том числе от низколетящих противокорабельных ракет (ПКР), а также для поражения малоразмерных мор​ских и наземных целей.
Комплекс состоит из двух типов модулей: командного и боевого.
В зависимости от водоизмещения корабля и необходимой степени защиты от средств воздушного нападения комплекс «Каштан» может включать в свой состав командный модуль и от одного до шести боевых модулей.
Для кораблей большого водоизмещения каждый боевой модуль может быть доукомплектован системой хранения и перезаряжания (СХП) на 32 зенитные ракеты.
Основные тактико-технические характеристики
Вооружение ……………………………………… зенитные управляемые
ракеты 9М311-1,

два шестиствольных зенитных

автомата ГШ-6-30К
Боекомплект

на один боевой модуль:

ракет:
на ПУ ……………………………………………………………………… 8
в СХП …………………………………………………………………….. 32
артвыстрелов ………………………………………………………….. 1000
Система управления …………………………………. радиолокационная,
телевизионно-оптическая
Зона поражения, м:
ракетным вооружением:
по дальности …………………………………………………... 1500 - 8000
по высоте …………………………………………………………... до 3500
артиллерийским вооружением:
по дальности ……………………………………………………. 500.- 4000
по высоте …………………………………………………………... 5 - 3000
Боевая производительность, целей/мин ……………………………... до 6
Время реакции боевого модуля, с …………………………………… 6 - 8
Носитель (тип корабля) ……………………………... от ракетного катера
до авианосца
Масса, кг:
командного модуля …………………………………………………... 4500
боевого модуля ……………………………………………………….. 9000
СХП …………………………………………………………………… 2300
Просмотр видеофильма «Зенитный ракетно-артиллерийский комплекс «Каштан»» (время 7 мин).
Зенитный ракетно-пушечный комплекс ближнего действия «Панцирь-С1»
Предназначен для защиты стратегически важных военных и промышленных объектов от всех средств воздушного нападения, в том числе от высокоточного оружия.
Состав комплекса:
· боевая машина;

· зенитная управляемая ракета;

· пушечное вооружение.

Боевая машина.
Имеет два вида вооружения (ракетное и пушечное) и единую многоре​жимную и многоспектральную радиолокационно-оптикоэлектронную систему управления.
Состоит из башенной установки с размещенным в ней вооружением, приводами наведения, колонками информационных систем обнаружения и сопровождения и специального кузова, в котором находятся аппаратура управления и боевой расчет.
Зенитная управляемая ракета (ЗУР).
Выполнена по двухступенчатой схеме с бикалиберным корпусом и отделяемым стартовым двигателем. Ракета состоит из стартовой и маршевой ступеней, соединенных механизмом разделения. Маршевая ступень содержит боевое снаряжение, включающее боевую часть, контактный и неконтактный взрыватели и бортовую аппаратуру.
Пушечное вооружение.
Предназначено для поражения воздушных и наземных целей, а также жи​вой силы противника и включает:
· две пушки 2А72;

· боекомплект из 750 выстрелов калибра 30 мм.

Основные тактико-технические характеристики
Боекомплект:
ЗУР на ПУ ……………………………………………………………….. 12
30-мм выстрелы ………………………………………………………... 750
Состав системы управления огнем ……………… СОЦ, ССЦР (мм+см),
ИК-пеленгатор,
тепловизор
Дальность действия РЛС по цели

с ЭПР 2-3 м2, км:
обнаружения цели ………………………………………………... более 30
сопровождения цели ……………………………………………... более 24
Зона поражения, м:

ракетным вооружением:
по дальности ………………………………………………….. 1000- 12000
по высоте …………………………………………………………... 5 - 8000
пушечным вооружением:
по дальности ……………………………………………………. 200 - 4000
по высоте …………………………………………………………... 0 - 3000
Максимальная скорость
поражаемых целей, м/с ………………………………………………... 700
Тип ЗУР ………………………………………………………………. 57Э6
Система управления ЗУР ………………………... радиокомандная с ИК-
или радиопеленгацией
Максимальная скорость, м/с ………………………………………… 1100
Время полета на дальности 10 км, с …………………………………… 14
Масса ЗУР, кг:
в транспортно-пусковом контейнере …………………………………... 90
стартовая ………………………………………………………………… 65
Длина ЗУР в контейнере, мм ………………………………………… 3200
Диаметр контейнера, мм ……………………………………………… 170
Боевая часть:
тип ………………………………………………… осколочно-стержневая
масса, кг …………………………………………………………………. 16
Тип взрывателя ……………………………… контактный, неконтактный
Количество одновременно
обстреливаемых целей …………………………………………………… 2
Производительность, число
обстреливаемых целей/мин ………………………………………… 10-12
Время реакции, с ………………………………………………………. 5-6
Боевой расчет, чел. ………………………………………………………. 3
Калибр пушечного вооружения, мм ………………… 30 (2 пушки 2А72)
Тип применяемых боеприпасов……………………осколочно-фугасный,
осколочно-трассирующий,
бронебойно-трассирующий
Суммарный темп стрельбы, выстр./мин ……………………………... 700
Начальная скорость, м/с ………………………………………………. 960
Масса снаряда, кг ……………………………………………………... 0,97
Просмотр видеофильма «Зенитный ракетно-пушечный комплекс ближнего действия «Панцирь-С1»» (время 7 мин).

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

В ходе выполнения лабораторной работы требуется:

1. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование зенитного пушечно-ракетный комплекса «Тунгуска-М1».
2. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование зенитного ракетно-артиллерийский комплекса «Каштан».
3. Изучить основные конструктивные особенности и функционирование зенитного ракетно-пушечный комплекса ближнего действия «Панцирь-С1».
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Ознакомится с теоретической частью настоящей методической разработки.

2. Просмотр видеофильма "Зенитный пушечно-ракетный комплекс «Тунгуска-М1».
3. Просмотр видеофильма «Зенитный ракетно-артиллерийский комплекс «Каштан»».

4. Просмотр видеофильма «Зенитный ракетно-пушечный комплекс ближнего действия «Панцирь-С1»».

5. Составить отчет по лабораторной работе.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

В отчете по лабораторной работе должно быть следующее:

1. Назначение лабораторной работе и ее номер.

2. Краткое описание теоретической части лабораторной работы.

4. Заключение по лабораторной работе.

Контрольные вопросы

1. Какие основные особенности конструкции и функционирования зенитного пушечно-ракетный комплекса «Тунгуска-М1» Вам известны?

2. Какие основные особенности конструкции и функционирования зенитного ракетно-артиллерийский комплекса «Каштан» Вам известны?
3. Какие основные особенности конструкции и функционирования зенитного ракетно-пушечный комплекса ближнего действия «Панцирь-С1» Вам известны?
Учебно-методическое обеспечение дисциплины «Устройство элементов и узлов ракетно-пушечных комплексов»

Основная литература

1. Комплексы ВТО ближнего рубежа действия: Учебно – наглядное пособие / В.В. Лагун, В.А. Майоров, В.Ф. Матасов, А.И Осин, И.В. Степаничев, В.Г. Черный; Под общей редакцией А.Г. Шипунова. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2006. – 24 с.

2. Основы устройства и функционирования комплексов вооружения бронированных машин: Учебное пособие / М.В. Грязев и др. – Тула: из-во ТулГУ, 2008. – 205 с.

3. Баранов В.Л. Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия: учебник для вузов. Ч.I, Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного и артиллерийского оружия / В.Л.Баранов, А.В.Белов, М.М.Бирюков и др.; Под ред. А.А.Королева, В.Г. Кучерова; Волгоград. гос. техн. ун-т .— Волгоград : РПК Политехник, 2002 .— 560с
4. Основы устройства и функционирования стрелкового оружия : учеб. пособие для вузов / В. А. Власов [и др.] ; ТулГУ.- Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .- 340с.

5. Власов В.А. Устройство автоматических машин (в схемах): учебное пособие./В.А.Власов; Тула: Изд-во ТулГУ, 2011. 205 с. 

Дополнительная литература

1. Королев А.А. Расчет и проектирование автоматических машин : сб. задач : учеб. пособие для вузов / А. А. Королев, В. Ф. Матасов В. Г. Черный; ТулГУ .— Тула, 2002 .— 140 с.

2. Платонов, Ю. П. Термогазодинамика автоматического оружия / Ю. П. Платонов; КБП, Фил. "ЦКИБ СОО" .— М. : Машиностроение, 2009 .— 356 с.

Периодические издания

1. Журнал Оружие.

2. Журнал Мир Оружия.

3. Журнал Оборонная техника.

4. Журнал Вопросы оборонной техники.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

1.  Методический комплекс по курсу «Конструкции стрелково-пушечного вооружения комплексов высокоточного оружия ближней тактической зоны» (ресурс кафедры).

2. Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод» http://www.tulatoz.ru
3. Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО» http://www.tulatskib.ru
4. Официальный сайт ФГУП «КБП» http://www.kbptula.ru
 5. Официальный сайт ОАО «Туламашзавод» http://www.tulamash.ru
6. Официальный сайт ТулГУ http://www.tsu.tula.ru.

