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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Одна из главных особенностей подготовки специалистов в высшей школе - ее связь с жизнью, с конкретными задачами будущей практической деятельности специалистов. Перед кафедрой «Стрелково-пушечного вооружение» стоит задача подготовки высококвалифицированных инженерных кадров для оборонно-промышленного комплекса, обладающих глубокими теоретическими знаниями и практическими навыками по специальности, способных на практике использовать новейшие достижения научно-технического прогресса для совершенствования существующих и разработки новых образцов оружия.

Курс «Проектирование станков и установок оружия и систем вооружения» направлен на подготовку студентов к вопросам связанным проектированием различных специальных устройств необходимых для функционирования стрелково-пушечного вооружения. 

Курсовая работа по курсу «Проектирование станков и установок оружия и систем вооружения» является действенным элементом учебного процесса, способствующим закреплению, углублению, обобщению и прикладному применению знаний, получаемых студентом при изучении данного курса.
2. Общая структура курсовой работы

Курсовая работа состоит из графической части и пояснительной записки.

Пояснительная записка должна иметь следующую структуру:

Содержание (1 стр.)
Введение. (1-2 стр.)
1. Теоретическая часть и решение первого задания (до 6 стр.).
2. Теоретическая часть и решение второго задания (до 6 стр.).
3. Теоретическая часть и решение третьего задания (до 6 стр.).
4. Теоретическая часть и решение четвертого задания (до 6 стр.).
Список использованной литературы (1-2 стр.).
Во введении необходимо указать цель работы; задачи, которые необходимо решить при выполнении заданий; указать объект исследования. Введение целесообразно писать после завершения работы над основной частью.
В первой части приводится теоретическая часть для определения силы демпфирования амортизатора, и делаются выводы о возможности работы амортизатора при условиях данных в задании.
Во второй части приводится теоретическая часть для определения усилия гидравлического сопротивления канавочного тормоза отката, и делаются выводы о возможности работы канавочного тормоза отката при условиях данных в задании.
В третьей части приводится теоретическая часть для определения силы трения в уплотнениях, и делаются выводы о возможности применения уплотнений при условиях данных в задании.
В четвертой части приводится теоретическая часть для определения наибольшей силы пружины в пружинном уравновешивающем механизме тянущего типа, и делаются выводы о возможности применения уравновешивающего механизма при условиях данных в задании.
Список использованной литературы должен включать в себя не менее 10 источников.
3. Теоретическая часть и индивидуальные варианты по заданиям
Задание 1
Рассчитать силу демпфирования амортизатора при использовании демпферов сухого трения.
Теоретическая часть.

Применение в конструкции амортизаторов сухого трения изменяет характер работы амортизатора. Эти изменения могут быть учтены введением соответствующих поправок в параметры, входящие в уравнения перемещения и скорости амортизированного оружия.

Последние при отсутствии демпфера имеют вид:
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(1.1)
При наличии демпфирования уравнения будут аналогичными, но входящие в них параметры 
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 будут учитывать действие дополнительной силы сопротивления 
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, а именно:
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(1.2)
где: 
[image: image5.wmf]og

f

¢

 - фиктивная стрела предварительного поджатия пружины амортизатора при наличии демпфера;

[image: image6.wmf]g

F

 -  усилие демпфирования ( знак «+» соответствует сжатию, а «-» - разжатию пружины).

Вывод расчетных зависимостей производится при известном значении усилия демпфирования.

Рассмотрим  определение усилия демпфирования на примере клинового фрикционного демпфера (рис.1.1).
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	Рисунок 1.1. К определению усилия демпфирования.


Расчленим демпфер на части, приложим к ним заданные силы и реакции связи. Считая известными: усилие в пружине П, величины углов 
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 определим усилие демпфирования 
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.
Для правой конической втулки (рис. 1.2) из условия равновесия найдем:
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(1.3)

Для левой втулки (рис. 1.3):
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(1.4)
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	Рисунок 1.2. Правая коническая втулка.
	Рисунок 1.3. Левая коническая втулка.


Для фрикционных колодок (рис.1.4) имеем:
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(1.5)
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	Рисунок 1.4. Фрикционные колодки.



Подставим в (1.5) 
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 из (1.3) и (1.4) получим:
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(1.6)
Учитывая, что 
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 из (1.6) получаем:
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 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf]2
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(1.7)

Домножая правую и левую часть выражения (1.7) на 
[image: image24.wmf]f

 и проведя преобразования, получим:
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(1.8)
Пологая 
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 из (1.8) можно получить:
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или:
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       (1.9)
Знак «+» соответствует смещению демпфера вправо, знак «-» - влево.
Анализ выражения (1.9) позволяет указать диапазон углов 
[image: image29.wmf]α

, в котором демпфер сохраняет работоспособность:
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(1.10)

Если взять угол 
[image: image31.wmf]α

 меньшим, чем определяет это условие, то произойдет заклинивание, если большим, то конические втулки не смогут раздвинуть фрикционные колодки и демпфер дает нулевую силу демпфирования.
Исходные данные
	№

варианта
	П, кН
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,
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	Направление смещения демпфера

	1
	42
	25
	0,19
	0,23
	Вправо

	2
	61
	29
	0,17
	0,22
	Влево

	3
	43
	51
	0,185
	0,195
	Вправо

	4
	39
	33
	0,185
	0,29
	Вправо

	5
	32
	34
	0,18
	0,2
	Вправо 

	6
	50
	49
	0,19
	0,24
	Влево

	7
	51
	30
	0,175
	0,27
	Вправо

	8
	52
	43
	0,185
	0,29
	Влево

	9
	36
	39
	0,17
	0,23
	Вправо

	10
	37
	45
	0,19
	0,25
	Влево

	11
	52
	45
	0,18
	0,28
	Вправо

	12
	42
	52
	0,19
	0,2
	Влево

	13
	50
	43
	0,175
	0,225
	Вправо 

	14
	43
	64
	0,185
	0,29
	Влево

	15
	64
	26
	0,18
	0,22
	Вправо

	16
	45
	46
	0,17
	0,21
	Влево

	17
	46
	33
	0,175
	0,295
	Влево

	18
	58
	59
	0,17
	0,205
	Вправо

	19
	41
	33
	0,185
	0,275
	Влево

	20
	49
	21
	0,18
	0,195
	Влево

	21
	59
	32
	0,175
	0,24
	Вправо

	22
	35
	41
	0,18
	0,265
	Влево

	23
	40
	52
	0,19
	0,255
	Вправо

	24
	33
	32
	0,17
	0,215
	Влево

	25
	47
	22
	0,185
	0,23
	Вправо

	26
	40
	39
	0,175
	0,245
	Влево

	27
	34
	24
	0,18
	0,30
	Влево

	28
	48
	21
	0,175
	0,21
	Вправо


Задание 2

Определить усилие гидравлического сопротивления канавочного тормоза отката.

Теоретическая часть.

Выведем зависимость для гидравлического сопротивления канавочно-игольчатого тормоза отката при следующих допущения: 
1) Жидкость в тормозе отката несжимаемая;

2) Тормоз отката полностью  заполнен жидкостью;

3) Давление 
[image: image36.wmf]2

p

 в нерабочей полости тормоза и 
[image: image37.wmf]3

p

 в полости штока равны за счет выходящей при откате части штока.

Расчетная схема тормоза отката представлена на рис. 2.1. 
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	Рисунок 2.1. Расчетная схема тормоза отката-наката канавочно-игольчатого типа.


Обозначим: 
[image: image39.wmf]D

- диаметр поршня;
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- диаметр штока;
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 - рабочая полость поршня;
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 - площадь отверстий истечения жидкости;
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 -  скорость торможения отката.

Сила гидравлического сопротивления рассматриваемого тормоза отката:
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(2.1)

Найдем выражение для давления 
[image: image45.wmf]1
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. Для потока жидкости из полости I в полость II уравнение Бернулли имеет вид:
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(2.2)

где: 
[image: image47.wmf]2
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 - давление жидкости в полостях I и II;
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   - плотность жидкости;
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  - коэффициент гидравлических потерь.

Пологая 
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, после преобразований получим:
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(2.3)

Из уравнения сплошности рассматриваемого потока:
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(2.4)

можно найти скорость:
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     (2.5)

где: 
[image: image56.wmf]1

e

 - коэффициент сжатия струи.

Подставляя значения 
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 в выражения для 
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 и обозначая:
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     (2.6)

получаем:
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(2.7)

После подстановки выражения (2.7) в (2.1) получим формулу КАМЭ для гидравлического сопротивления тормоза отката:
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где:
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(2.9)


[image: image63.wmf]то
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 - конструктивная характеристика тормоза отката.

Коэффициент сопротивления берут 
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Исходные данные

	№ в-та
	D, м
	d, м
	а, м2
	V, м/с
	
[image: image65.wmf]r

, кг/м3
	К1

	1
	0,1
	0,05
	4*10-3
	8
	900
	1,2

	2
	0,062
	0,04
	4,1*10-3
	8,7
	
	1,3

	3
	0,067
	0,035
	4,2*10-3
	7,5
	
	1,3

	4
	0,105
	0,06
	4,8*10-3
	7,1
	
	1,4

	5
	0,062
	0,044
	5,1*10-3
	9,2
	
	1,5

	6
	0,109
	0,05
	5*10-3
	9,8
	
	1,4

	7
	0,068
	0,043
	4,6*10-3
	10
	
	1,2

	8
	0,083
	0,032
	4,7*10-3
	9,6
	
	1,3

	9
	0,104
	0,06
	4,3*10-3
	8,4
	
	1,2

	10
	0,071
	0,054
	3,5*10-3
	7
	
	1,5

	11
	0,112
	0,06
	3,4*10-3
	9,3
	
	1,6

	12
	0,078
	0,042
	4,4*10-3
	6,9
	
	1,4

	13
	0,068
	0,045
	4,5*10-3
	6,3
	
	1,6

	14
	0,108
	0,065
	3,3*103
	9
	
	1,5

	15
	0,107
	0,06
	3*10-3
	6,4
	
	1,4

	16
	0,111
	0,065
	3,6*10-3
	9,4
	
	1,5

	17
	0,062
	0,04
	3,3*10-3
	6
	
	1,2

	18
	0,105
	0,06
	3,2*10-3
	9,5
	
	1,4

	19
	0,058
	0,045
	3,2*10-3
	6,4
	
	1,6

	20
	0,081
	0,05
	3,8*10-3
	5,9
	
	1,3

	21
	0,064
	0,043
	3*10-3
	6,8
	
	1,3

	22
	0,078
	0,05
	3,7*10-3
	7,5
	
	1,6

	23
	0,062
	0,04
	5*10-3
	8,7
	
	1,2

	24
	0,1
	0,055
	3*10-3
	9,9
	
	1,4

	25
	0,068
	0,043
	3,1*10-3
	7,2
	
	1,5

	26
	0,101
	0,06
	3*10-3
	5,9
	
	1,6

	26
	0,062
	0,045
	3,8*10-3
	8,8
	
	1,6

	27
	0,104
	0,06
	3*10-3
	6,1
	
	1,4

	28
	0,068
	0,04
	4*10-3
	9,8
	
	1,5


Задание 3

Рассчитать силу трения в уплотнениях.

Теоретическая часть.

Работа контактных уплотнительных устройств на плотном прилегании деталей уплотнений к обтюрируемым поверхностям.

Силы трения препятствуют перемещению подвижных частей, оказывают определенное влияние на закон их движения.

При расчете противооткатных устройств и уравновешивающих механизмов эти силы  могут быть учтены лишь приближенно, т.к. геометрические размеры деталей уплотнений на стадии эскизного проекта в большинстве случаев неизвестны. При уточненных расчетах, когда размеры деталей, уплотнений известны, силы трения в уплотнительных устройствах можно учесть достаточно точно.

В сальниковом уплотнении расчет сил трения делается в предположении, что сальниковая набивка, находясь в состоянии поджатия, передает давление 
[image: image66.wmf]c

p

 равномерно во все стороны, как жидкость (рис. 3.1 а).
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Рисунок 3.1 а. К расчету сил трения в уплотнениях.

При принятых обозначениях площадь контакта сальниковой набивки со штоком 
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, и следовательно, сила трения:
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где: 
[image: image71.wmf]c

f

 - коэффициент трения сальникового уплотнения, причем 
[image: image72.wmf]1
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.

В воротниковом уплотнении (рис. 3.1б)  расчет силы трения производится в предположении, что давление на поверхность уплотняемой детали со стороны воротника равна давлению 
[image: image73.wmf]p

 со стороны жидкости, действующей на воротник. Тогда сила трения воротникового уплотнения:
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(3.2)

где: 
[image: image75.wmf]в

f

- коэффициент трения воротника.

Величина 
[image: image76.wmf]в

f

 = 0,05…0,07 причем меньшие значения принимаются для кожаных, а большие – для резиновых воротников. 

[image: image77.jpg]



Рисунок 3.1 б. К расчету сил трения в уплотнениях.

При предварительном определении сил трения можно принять осевое давление в сальнике 
[image: image78.wmf]МПа
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, а давление жидкости в тормозе приближенно принять 
[image: image79.wmf]т
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При расчете противооткатных устройств и элементов отката-наката необходимо знать суммарную силу трения 
[image: image80.wmf]f

R

, которая определяется как сумма сил трения в направляющих люльки и уплотнительных устройствах.
Исходные данные

	№ в-та
	d, м
	
[image: image81.wmf]c

p

, МПа
	
[image: image82.wmf]c

l

, м
	
[image: image83.wmf]c
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[image: image84.wmf]в
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	1
	0,05
	1
	0,04
	0,07
	0,045
	0,05

	2
	0,04
	1,5
	0,05
	0,08
	0,05
	0,06

	3
	0,035
	1,3
	0,06
	0,09
	0,055
	0,07

	4
	0,06
	1,4
	0,05
	0,1
	0,060
	0,05

	5
	0,044
	1,5
	0,05
	0,07
	0,065
	0,06

	6
	0,05
	1
	0,05
	0,08
	0,07
	0,07

	7
	0,043
	1,1
	0,06
	0,09
	0,045
	0,05

	8
	0,032
	1,1
	0,05
	0,1
	0,05
	0,06

	9
	0,06
	1,3
	0,06
	0,07
	0,055
	0,07

	10
	0,054
	1,2
	0,05
	0,08
	0,060
	0,05

	11
	0,06
	1,3
	0,06
	0,09
	0,065
	0,06

	12
	0,042
	1,2
	0,04
	0,1
	0,07
	0,07

	13
	0,045
	1,4
	0,05
	0,07
	0,045
	0,05

	14
	0,065
	1,4
	0,05
	0,08
	0,05
	0,06

	15
	0,06
	1,2
	0,06
	0,09
	0,055
	0,07

	16
	0,065
	1,3
	0,05
	0,1
	0,060
	0,05

	17
	0,04
	1,2
	0,04
	0,07
	0,065
	0,06

	18
	0,06
	1,3
	0,05
	0,08
	0,07
	0,07

	19
	0,045
	1,1
	0,06
	0,09
	0,045
	0,05

	20
	0,05
	1
	0,05
	0,1
	0,05
	0,06

	21
	0,043
	1,3
	0,04
	0,07
	0,055
	0,07

	22
	0,05
	1,4
	0,05
	0,08
	0,060
	0,05

	23
	0,04
	1,1
	0,05
	0,09
	0,065
	0,06

	24
	0,055
	1,2
	0,05
	0,1
	0,07
	0,07

	25
	0,043
	1,3
	0,05
	0,07
	0,045
	0,05

	26
	0,06
	1
	0,04
	0,08
	0,05
	0,06

	26
	0,045
	1,2
	0,05
	0,09
	0,055
	0,07

	27
	0,06
	1,3
	0,05
	0,1
	0,060
	0,05

	28
	0,04
	1,5
	0,06
	0,07
	0,065
	0,06


Задание 4

Определить наибольшую силу пружины.

Теоретическая часть.

Такие механизмы позволяют добиваться теоретически полного уравновешивания во всем диапазоне углов возвышения. Расчетная схема представлена на рис. 4.1.

[image: image86.jpg]



Рисунок 4.1. Расчетная схема пружинного уравновешивающего механизма тянущего типа.

При условии полного уравновешивания для любого значения угла возвышения (  должно соблюдаться равенство моментов веса качающейся части и уравновешивающего механизма, т.е.
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Для этого необходимо, чтобы и момент уравновешивающего механизма 
[image: image89.wmf]y

M

 так же изменялся по закону косинуса при изменении углов возвышения.

Как известно, сила уравновешивающего механизма:
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где: 
[image: image91.wmf]c

 - жесткость пружины;
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 - стрела поджатия.

Из треугольника ОВА,
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Из того же треугольника по теореме синусов:
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тогда:
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(4.1)

где: 
[image: image96.wmf]2
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 - соответственно расстояние от оси цапф до подвижного А и неподвижного В шарниров;
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- угол между 
[image: image98.wmf]2

1

r

и

r

 при угле возвышения (=0;
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 - по теореме косинусов.

С учетом изложенного момент уравновешивающего механизма:
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Из последнего равенства моментов видно, что теоретически полное уравновешивание может быть достигнуто при выполнении следующих двух условий:

1. При расположении оси цапф и центра тяжести качающейся части в одной горизонтальной плоскости ( при 
[image: image102.wmf]g

= 0) угол 
[image: image103.wmf]b

, образованный линиями ОАо и ОВ, соединяющими центр оси цапф О с осью подвижного шарнира А0 и с осью В неподвижного шарнира, должен быть равен 900.

2. Расстояние ВА между подвижным и неподвижным шарнирами при всех значениях угла 
[image: image104.wmf]g

 должно быть равно стреле сжатия пружины.

При этих условиях момент уравновешивающего механизма 
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 будет изменяться по тому же закону, что и момент веса качающейся части.

Из равенства этих моментов определяется жесткость пружины, необходимая для уравновешивания,
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а также усилие механизма при 
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где: 
[image: image109.wmf]0
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 - расстояние между подвижным и неподвижным шарнирами при 
[image: image110.wmf]g

=0.

По теореме косинусов при 
[image: image111.wmf]b

=900 стрела поджатия пружины:
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(4.4)

Наибольшее значение стрелы поджатия пружины:
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      (4.5)

Зная 
[image: image114.wmf]max
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, можно определить наибольшую силу пружины:
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(4.6)

Следует отметить, что теоретически возможное полное уравновешивание на практике неосуществимо вследствие производственных трудностей изготовления пружины с заданными характеристиками неизбежной с течением времени осадки пружины, наличия трения в шарнирах механизма и опорах качающейся части, а также влияния на уравновешивание собственного веса механизма.
Исходные данные
	№ в-та
	
[image: image116.wmf]k

Q

, Н
	
[image: image117.wmf]k

l

, м
	
[image: image118.wmf]1

r

, м
	
[image: image119.wmf]2
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, м
	
[image: image120.wmf]g

,0

	1
	125
	0,125
	0,100
	0,200
	4

	2
	140
	0,270
	0,125
	0,225
	8

	3
	145
	0,280
	0,150
	0,250
	6

	4
	130
	0,320
	0,100
	0,300
	4

	5
	156
	0,300
	0,150
	0,325
	5

	6
	210
	0,205
	0,175
	0,350
	7

	7
	205
	0,125
	0,200
	0,305
	3

	8
	185
	0,280
	0,125
	0,255
	4

	9
	190
	0,300
	0,100
	0,300
	4

	10
	250
	0,200
	0,150
	0,265
	8

	11
	245
	0,200
	0,175
	0,220
	6

	12
	240
	0,125
	0,200
	0,200
	3

	13
	153
	0,300
	0,125
	0,225
	8

	14
	184
	0,250
	0,150
	0,250
	4

	15
	169
	0,300
	0,175
	0,300
	6

	16
	189
	0,125
	0,100
	0,325
	3

	17
	121
	0,300
	0,175
	0,350
	6

	18
	154
	0,250
	0,200
	0,215
	4

	19
	234
	0,125
	0,125
	0,210
	6

	20
	256
	0,200
	0,150
	0,200
	8

	21
	134
	0,250
	0,175
	0,225
	4

	22
	245
	0,125
	0,100
	0,250
	3

	23
	205
	0,200
	0,125
	0,300
	8

	24
	105
	0,250
	0,150
	0,325
	4

	25
	125
	0,125
	0,175
	0,350
	5

	26
	240
	0,250
	0,100
	0,220
	7

	26
	208
	0,200
	0,125
	0,200
	4

	27
	200
	0,250
	0,150
	0,225
	6

	28
	156
	0,125
	0,100
	0,250
	3


4. Требования к оформлению пояснительных записок к курсовой работе

Особое внимание необходимо обращать на порядок оформления курсовой работы. 
Образец титульного листа представлен в приложении №1


Пояснительная записка (отчет) оформляется на сброшюрованных листах формата А4 (ГОСТ 2.301-68). Текст пишется аккуратно с оставлением полей: левого – 3 см, по правого – 2 см, верхнего и нижнего – 2 см (таблица 1). Сокращение слов, кроме принятых, не допускается. При оформлении пояснительной записки (отчета) на компьютере текст должен быть набран в текстовом редакторе Microsoft Word. Требования к оформлению текста в редакторе Word представлены в таблице 1. Нумерация страниц сквозная, проставляется в правом верхнем углу. Первой страницей является титульный лист, который заполняют по установленной на кафедре форме, номер страницы на нем не ставится, далее идут содержание и изложение всего материала.
Рисунки, таблицы, диаграммы, графики размещаются по центру с указанием названий и сплошной нумерацией. Формулы набираются в редакторе формул, блок-схемы - в редакторах WORD, PAINT. Вписывание вручную запрещается!!!. Разделы оформляются прописными буквами, подразделы – строчными, начиная с прописной, жирным шрифтом. Курсовая работа распечатывается на принтере на белой нелинованной бумаге формата А4 (210х297мм). Текстовую часть, таблицы и другие материалы курсовой работы размещают только на лицевой стороне каждого листа. 
На второй и третьей странице размещают оглавление работы с указанием страниц. При этом оглавление должно соответствовать указанным по тексту заголовкам составных глав и разделов курсовой работы. 
В общую нумерацию страниц не входит список использованной литературы и приложения. Каждая глава начинается с новой страницы, параграфы начинать с новой страницы не следует. 
В тексте не допускается сокращений слов. При упоминании в тексте литературных источников указывают в скобках порядковый номер источника, соответствующий списку использованной литературы. При цитировании нельзя отрывать основную мысль автора от его целостной концепции. 
Таблицы и рисунки должны иметь сквозную нумерацию. Знак номера перед и после слова "Таблица" или "Рис." не ставится. 
В заключении делаются выводы и предложения по результатам работы. Титульный лист подписывается автором, ставится дата.
В конце пояснительной записки приводится список литературы, которая была использована при ее составлении, под заголовком «Список использованных источников». Список и ссылки на него в тексте оформляются по ГОСТ 7.32 -91. В список следует включить все использованные источники в порядке появления ссылок в тексте записки или в алфавитном порядке. При ссылке в тексте на источники приводят порядковый номер по списку, заключенный в квадратные скобки, например: [32].

В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими стандартами. Расшифровка символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не были пояснены ранее в тексте, должна быть приведена непосредственно под формулой. Каждый символ следует писать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Расшифровка символов должна начинаться со слова "где" без двоеточия после него. Формулы должны иметь сквозную нумерацию (например (1)) или в пределах раздела (например (3.1) арабскими цифрами. Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в круглых скобках, например: "в формуле (1)".

Иллюстрации имеют сквозную нумерацию. При ссылках на иллюстрации в тексте следует писать, например: "в соответствии с рис.3.1". Иллюстрации могут иметь наименование и пояснительные данные. Слово "Рисунок" и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом: "Рис.1. Уравновешивающий механизм ".
Таблицы должны иметь сквозную нумерацию. Обозначается таблица следующим образом: "Таблица 1. Результаты расчетов". При ссылке в пояснительной записке следует писать, например: "в соответствии с табл. 1". Таблицы со всех сторон ограничивают линиями. 
Таблица 1. Требования к оформлению текста пояснительной записки в редакторе Word
	Формат бумаги
	А4 (210 (297)

	Гарнитура текста 
	Times New Roman Cyr

	Кегль (размер шрифта)
	14

	Межстрочный интервал
	Полуторный

	Абзац (красная строка)
	1.5 см

	Перенос
	Автоматический 

	Выравнивание
	По ширине листа

	Поля (правое, левое, верхнее, нижнее)
	2 см

	Редактор формул

Размеры:


обычный;


крупный индекс;


мелкий индекс;


крупный символ;


мелкий символ
	Microsoft Equation 2.0/3.0

12

8.4

7.2

16

9



Пояснительную записку необходимо скрепить степлером, положить в папку-файл или скоросшиватель. 

5. ЗАЩИТА И ОЦЕНКА КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Защита и оценка курсовой работы студентов проводится в соответствии с приказом № 33 от 19.01.2004 г. "Об изменениях и дополнениях в порядке применения в ТулГУ кредитной системы профессионального образования". 
1. Этап: курсовая работа предварительно сдается преподавателю на проверку руководителю;

2. Этап: после исправления сделанных руководителем замечаний студент допускается к защите курсовой работы;

Защита курсовой работы проходит в период с 15 декабря по 28 декабря
Оценка качества выполнения и уровня защиты проходят по следующим критериям:

максимальная сумма баллов 100 включает:

а) качество рукописи и графической работы до 35 баллов, (от 0 до 10 – неудовлетворительно, свыше 10 до 20 (удовлетворительно), свыше 20 до 30 (хорошо), свыше 30 до 35 – отлично);

б) оценка рецензента – до 5 баллов (в соответствии с поставленной рецензентом оценкой: «5» - 5 баллов, «4» - 4 балла, 3 – 3 балла и т. д.),

в) качество доклада – до 20 баллов, (от 0 до 5 – неудовлетворительно, свыше 5 до 10 (удовлетворительно), свыше 10 до 15 – хорошо, свыше 15 до 20 – отлично);

г) уровень защиты работы и ответов на вопросы – до 40 баллов, (от 0 до 10 – неудовлетворительно, свыше 10 до 20 – удовлетворительно, свыше 20 до 30 – хорошо, свыше 30 до 40 – отлично)

Комиссия по приему защиты принимает решение по бальной оценке, подсчитывая сумму баллов с учетом оценки рецензента и по ней выставляет академическую оценку.
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