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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование навыков практического использования промышленных автоматизированных систем, методов математического моделирования и компьютерных технологий, применяемых для автоматизации проектирования и производства оружия и систем вооружения.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– использование информационных и компьютерных технологий при проектировании образцов вооружения;

– отработка новых принципов и новых методов проектирования образцов стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия;

– разработка баз данных и программ обработки информации по соответствующим видам вооружения;

– разработка автоматизированных программ проектирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 и 8 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1)
методологическую основу комплексной автоматизации и интеграции - стратегии CALS-непрерывного развития и поддержки жизненного цикла образцов вооружения; средства CALS/ИПИ – компьютеризации жизненного цикла военных заказов; методы формирования базы данных, программы обработки информации и программы автоматизированного проектирования, компьютерного твердотельного моделирования стрелково-пушечного вооружения (код компетенции – ОПК-8, код индикатора – ОПК-8.1);

2)
современные CAD-системы, их функциональные возможности для проектирования твердотельных моделей оружия и систем вооружения, и их элементов; современные CAE-системы, их функциональные возможности для расчетов образцов оружия и их элементов; принципы построения технологических процессов производства образцов оружия, их узлов и деталей с применением CAPP-систем (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1).
Уметь: 

1)
использовать при проектировании стрелково-пушечного, артиллерийского и стрелкового оружия компьютерные и информационные технологии, средства автоматизированного проектирования; адаптировать современные автоматизированные системы проектирования изделий применительно к проектированию, производству, испытаниям оружия и систем вооружения (код компетенции – ОПК-8, код индикатора – ОПК-8.2);
2)
использовать CAD и PDM-системы для оформления технического задания на проектирование и выявления конструктивных особенностей стрелково-пушечного вооружения, а также правильно оформлять и представлять научно-техническую документацию, ориентироваться в многообразии оружия и систем вооружения (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2).
Владеть: 

1)
методами комплексной автоматизации всего жизненного цикла образцов вооружения; методами твердотельного моделирования с использованием современных автоматизированных систем проектирования; навыками решения проектно-конструкторских задач с помощью САПР (код компетенции – ОПК-8, код индикатора – ОПК-8.3);
2)
методами компьютерных и информационных технологий при проектировании образцов вооружения; методикой оформления с применением CAD-, CAPP-, PDM-систем технологической документации на технологические процессы изготовления стрелково-пушечного вооружения (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ЗЧ
	2
	72
	–
	–
	32
	–
	–
	0,1
	39,9

	8
	ДЗ,КР
	5
	180
	16
	–
	64
	–
	1
	0,5
	98,5

	Итого
	–
	7
	252
	16
	–
	96
	–
	1
	0,6
	138,4


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр 

	1
	Общие сведения по основаниям использования CAD/CAM систем в проектировании оружия и систем вооружения
Средства трехмерного моделирования. Сравнительный анализ современных CAD/CAM систем сквозного проектирования изделий

	2
	Этапы жизненного цикла образцов вооружения

Концепция информационной поддержки жизненного цикла изделий. Основные этапы жизненного цикла изделий и его автоматизация


	3
	Автоматизированные системы управления жизненным циклом образцов оружия и систем вооружения

Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом изделия.  Концепция, стратегия и базовые принципы CALS/ИПИ

	4
	CAD/CAM система SolidWorks

Структура среды SolidWorks. Основные понятия, структура документа в программе SolidWorks

	5
	Инструменты проектирования системы SolidWorks

Основные принципы работы в программе SolidWorks. Дерево конструирования, открытие существующих документов и создание новых. Инструменты эскиза в SolidWorks. Работа с эскизами в SolidWorks. Инструменты SolidWorks. Элементы по сечениям и элементы по траектории

	6
	Сборка в  системе SolidWorks

	7
	Создание моделей и документации сборочных единиц в системе КОМПАС-3D   

Работа с библиотекой крепежа для КОМПАС-3D. Библиотека Стандартные изделия.  Ассоциативный чертеж. Этапы построения сборки. Соединения болтовое. Соединение шпилечное. Построение спецификации в полуавтоматическом режиме. Соединение шпонкой и установочным винтом. Создание модели образца

	8
	Компьютерное моделирование и автоматизация технологических процессов в оборонной промышленности

Интеллектуальные системы управления станками с ЧПУ. Прикладное программное обеспечение CAM систем

	9
	Система управления базами данных MICROSOFT ACCESS

Основные инструменты Microsoft Access. Контроль достоверности данных. Сверочные таблицы. Импорт/экспорт данных. Сортировка и фильтрация данных в Microsoft Access. Запросы. Формуляры. Отчеты


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Создание одиночной таблицы в СУБД Access

	2
	Контроль достоверности данных в СУБД Access

	3
	Сверочные таблицы в СУБД Access

	4
	Импорт/экспорт данных в СУБД Access

	5
	Сортировка и фильтрация данных в СУБД Access

	8  семестр 

	6
	Запросы в СУБД Access

	7
	Формуляры в СУБД Access

	8
	Специализированные формуляры в СУБД Access

	9
	Формуляры для работы с графическими данными в СУБД Access

	10
	Программирование процессов обработки информации на основе формуляров в СУБД Access

	11
	Сложные формуляры в СУБД Access

	12
	Отчеты в СУБД Access

	13
	Совместное использование баз данных в СУБД Access 

	14
	Разработка структуры многотабличной БД в СУБД Access 

	15
	Создание простой модели в SolidWorks

	16
	Создание модели детали типа "Корпус" в SolidWorks 

	17
	Контрольная работа №1

	18
	Создание модели детали типа "Качалка" в SolidWorks

	19
	Создание модели детали по сечениям в SolidWorks

	20
	Контрольная работа №2

	21
	Создание сборки из нескольких деталей в SolidWorks

	22
	Создание модели детали типа "вал" и чертежа детали в SolidWork 

	23
	Контрольная работа №3


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7  семестр 

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по теме «Система управления базами данных Microsoft Access»

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	8 семестр 

	4
	Подготовка к лабораторным работам

	5
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: «Создание моделей и документации сборочных единиц в системе КОМПАС-3D», «Интеллектуальные системы управления станками с ЧПУ»

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7
	Подготовка и защита курсовой работы


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№ 1-3
	10

	
	
	Тестирование
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№ 4-5
	10

	
	
	Тестирование
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №6-15
	22

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №16-23
	14

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных занятий - аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- для проведения лабораторных работ -  компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, программы твердотельного моделирования, средства создания презентаций и математическими программами.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Патрикова Е.Н. CALS-технологии в проектировании оружия и систем вооружения : Компьютерный практикум по работе в интегрированной CAD/CAM системе SolidWorks : учеб-ное пособие / Е. Н. Патрикова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 188 с.

Патрикова Е.Н. CALS-технологии в проектировании оружия и систем вооружения  [Электрон-ный ресурс] : Компьютерный практикум по работе в интегрированной CAD/CAM системе SolidWorks : учебное пособие / Е. Н. Патрикова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 188 с. – Режим доступа :

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014120315015630409400007565, по паролю

2.Герасимов, А.А. Самоучитель Компас-3D V9.Двумерное проектирование / А.А.Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург: 2007 .— 592с. Приложение: Самоучитель Компас-3D V9.Двумерное проектирование / А.А.Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 1опт.диск(CD ROM) .

3. Герасимов, А.А. Самоучитель Компас-3D V8.Двумерное проектирование / А.А.Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург: 2007 .— 544с. 

4. Практикум по Компас-3D V8:машиностроительные библиотеки / Е.М.Кудрявцев .— М. : ДМК Пресс, 2007 .— 440с. 

Герасимов, А.А. Самоучитель Компас-3D V8 / А.А.Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург, 2006 .— 544с. : ил

5. Дударева, Н.Ю. SolidWorks 2007 / Н.Ю.Дударева.- СПб.: БХВ-Петербург, 2007 .— 528с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (На примерах) .— На обл.загл.: SolidWorks 2007 на примерах.
7.2 Дополнительная литература

1. Мелехин, В.Ф. Вычислительные машины системы и сети : учебник для вузов / В.Ф.Мелехин,Е.Г.Павловский .— 2-е изд.,стер. — М. : Академия, 2007 .— 560с. 

3. Новиков, Ю. Персональные компьютеры: аппаратура, системы, Интернет : учеб. курс / Ю.Новиков,А.Черепанов .— СПБ.[и др.] : Питер, 2002 .— 480с. 

4. Соллогуб, А.В. SolidWorks 2007: технология трехмерного моделирования/ А.В.Соллогуб, З.А. Сабирова .- СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 352с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM).- (Мастер).

5. Миловская, О.С. Самоучитель 3ds Мax 9 / О.С.Миловская .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .- 256с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (+Видеокурс) .

6. Дударева, Н.Ю. SolidWorks 2007 / Н.Ю.Дударева,С.А.Загайко .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 528с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (На примерах) .— На обл.загл.:SolidWorks 2007 на примерах. Приложение: SolidWorks 2007 / Н.Ю.Дударева,С.А.Загайко .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 1опт.диск(CD ROM) .— (На примерах) .

7. Патрикова, Е. Н. Компьютерная визуализация выпускных квалификационных работ [электронный ресурс]: учебное пособие по специальности 170400.65 «Стрелково-пушечное, артиллерийское и ракетное оружие» /Е. Н. Патрикова; ТулГУ. – Тула : Изд-во ТулГУ, 2012.- 98 с. : ил. – ISBN: 978-50-7679-0 .- Режим доступа:         https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ 2013122613254884169400005123. – Электронный        читальный зал «Библиотех», по паролю
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный
9. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт АО «императорский Тульский оружейный завод».
10.  http://www.kbptula.ru - Официальный сайт АО «КБП».
11. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт АО АК «Туламашзавод».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа твердотельного моделирования SolidWorks;
5. Программа твердотельного моделирования Компас-3D;
6. Система управления базами данных СУБД Microsoft Access.
7. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
