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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение студентами необходимых теоретических знаний о научном направлении – системном анализе, являющимся методологической, концептуальной и аппаратной основой создания и эксплуатации сложных технических систем.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– изучение системных методов формирования целей и задач проектирования, тактико-технических заданий на конкретные проекты образцов ствольного оружия;
– изучение методологии использования математического моделирования в практике проектирования образцов ствольного оружия;

– изучение математических методов выбора оптимальных проектных решений.

– изучение и освоение программных средств, реализующих элементы системотехнического подхода в проектировании.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 9 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методы математического анализа, моделирования и системного проектирования, особенности устройства и боевого применения оружия и систем вооружения (код компетенции – ОПК-10, код индикатора – ОПК-10.1);

2) физические принципы, лежащие в основе устройства и функционирования стрелково-пушечного вооружения, методы проектирования и математического моделирования физических процессов в автоматическом оружии и всех элементах стрелково-пушечного вооружения (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.1).
Уметь: 

1) использовать при проектировании методики инженерных расчетов образцов стрелково-пушечного вооружения и их элементов (код компетенции – ОПК-10, код индикатора – ОПК-10.2);

2) составлять тактико-технические задания на проектирование образцов оружия и систем вооружения, математически формулировать постановку задачи и результаты ее решения применительно к проектированию, рассчитывать и проектировать образцы стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия и их элементы (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.2).
Владеть: 

1) правилами составления и анализа технических заданий на проектирование, методами математического моделирования и алгоритмизации физических процессов, расчёта и проектирования образцов оружия и систем вооружения (код компетенции – ОПК-10, код индикатора – ОПК-10.3);

2) физическими и химическими законами, лежащими в основе проектирования оружия и систем вооружения, правилами составления и анализа технических заданий на проектирование (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.3).
Полные наименования компетенций  и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	9
	ДЗ
	5
	180
	32
	–
	32
	–
	–
	0,25
	115,75

	Итого
	–
	5
	180
	32
	–
	32
	–
	–
	0,25
	115,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	9 семестр 

	1
	Цели и задачи дисциплины «Системотехническое проектирование ствольного оружия».

	2
	Основные понятия и определения.

	3
	Системный подход. 

	4
	Функциональные характеристики. 

	5
	Две стадии проектирования сложных систем.

	6
	Формулировка проблемы. Цели и задачи проектирования.

	7
	Внутреннее проектирование.

	8
	Внешнее проектирование.

	9
	Проблема выбора решения в условиях неопределенности. 

	10
	Теория принятия решений.

	11
	Аксиомы теории принятия решения. Основы теории принятия решения. Числовая форма

	12
	Многокритериальные задачи исследования операций.

	13
	Формализация задачи проектирования

	14
	Тактико- технические характеристики современных систем.

	15
	Степень конструктивного совершенства (качества) систем.

	16
	Прикладной системный анализ.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	9 семестр 

	1
	Математическая модель внутренней баллистики ствольного оружия.

	2
	Математическая модель двухступенчатой схемы выстрела.

	3
	Математическая модель стрельбы холостыми патронами.

	4
	Математическое моделирование газоотводного двигателя.

	5
	Математические модели однокамерных дульных тормозов и компенсаторов.

	6
	Математические модели бескамерных дульных тормозов и компенсаторов

	7
	Математические модели тормозов и компенсаторов с широкими окнами.

	8
	Математические модели дульных компенсаторов с косым срезом.

	9
	Математические модели дульной волны.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	9 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам:

«Статистическое моделирование случайных процессов», «Алгоритм оптимизации основных параметров комплекса вооружения», «Исходные данные для решения задачи структурно-параметрического синтеза комплекса вооружения», «Система малокалиберных автоматических пушек».

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	9 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	6

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется…

- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и т.д.

- образцы оружия из специализированной лаборатории конструкций, оснований устройства и систем вооружения оружия и систем вооружения.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Проектирование спецмашин : учебник для вузов / ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения / А. Г. Шипунов [и др.] .— 2008 .— 306 с. 

Проектирование спецмашин : учебник для вузов / ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения / А. Г. Шипунов [и др.] .— 2008 .— 236 с. https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2013040914312698219700001433, по паролю
2. Проектирование спецмашин : учебник для вузов / ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения (дополнительные главы) / А. Г. Шипунов [и др.] .— 2010 .— 236 с.

Проектирование спецмашин. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения (дополнительные главы) [Электронный ресурс] : учебник для вузов / А. Г. Шипунов [и др.] ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 306 с.-Режим доступа : https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2013040914330693853600007159 , по паролю

7.2 Дополнительная литература

1. Платонов, Ю. П. Термогазодинамика автоматического оружия / Ю. П. Платонов ; КБП, Фил. "ЦКИБ СОО" .— М. : Машиностроение, 2009 .— 356 с. 

2. Шипунов А.Г. Комплексная автоматизация проектирования малогабаритных управляемых ракет. Кн.1, Теоретические основы комплексной автоматизации проектирования малогабаритных управляемых ракет : монография / А.Г.Шипунов, А.В.Юдаев; ГУП "КБП". – Тула, 2007 – 210с.

3. Новиков Б. К. Системные аспекты проектирования ствольного оружия: учебник / Б. К. Новиков. – Москва: Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2008. – 518 с.

4. Ружье.Оружие и аммуниция : Специализированный оружейный журнал : журнал .— 1997 № 4-6 .— 1998 № 1-6 .— 2001 № 1-6 .— СПб. : "Издательский дом"Северо-Запад", .— На рус.яз.-Выходит 6 раз в год.-Россия. — 6 раз в год .
5. Калашников.Оружие.Боеприпасы.Снаряжение.Охота.Спорт / Учред.ООО"Азимут" .— 2001 № 1-6 .— 2002 № 1-6 .— 2003 № 1-12 .— 2004 № 1-12 .— 2005 № 1-12 .— 2006 № 1-10 .— 2007 № 1-12 .— 2008 № 2-4,7-9 .— М. : ООО"Азимут", 2001 .
6. Оборонная техника: Ежемесячный научно-технический сборник / Научно-технический центр "Информтехника".
7. Оружие : Ежемесячный научно-популярный журнал .— М. : Редакция журнала"Техника молодежи"
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный
9. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт АО «императорский Тульский оружейный завод».
10.  http://www.kbptula.ru - Официальный сайт АО «КБП».
11. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт АО АК «Туламашзавод».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа MatLab.
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
