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1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины (модуля) является изучение студентами физических процессов, сопровождающих превращение метательных и бризантных взрывчатых веществ в пороховые газы и продукты детонации соответственно (первых- в зарядной каморе стрелково-пушечной системы при выстреле, вторых – при срабатывании боеприпасов или в заданной точке траектории, или при контактном взаимодействии с преградой), а также ознакомление их с разнообразными конструкторскими вариантами практического использования взрывчатых веществ в составе элементов стрелково-пушечного вооружения.
Задачами изучения дисциплины являются:

- изучение особенностей процессов горения и взрыва метательных и бризантных взрывчатых веществ в составе стрелково-пушечного вооружения на различных этапах его функционирования;
- изучение основных современных видов метательных, инициирующих и бризантных взрывчатых веществ, их физических и энергетических свойств и характеристик, а также эксплуатационных свойств;

- изучение особенностей взрыва бризантных взрывчатых веществ в замкнутых металлических оболочках на примерах современных конструкций боеприпасов осколочного действия различных типов и назначения;

- изучение особенностей взрыва бризантных взрывчатых веществ в воздушной среде и в грунтах на примерах современных конструкций боеприпасов фугасного действия различных типов и назначения, включая объемно-детонирующий взрыв;

- изучение особенностей направленного взрыва бризантных взрывчатых веществ на примерах кумулятивного эффекта, эффекта “ударного ядра” и эффекта сверхкумуляции;

-изучение теории и практики кинетического взрыва в металлах на примере бронепробивного действия, включая динамическую защиту брони;

- изучение особенностей детонации инициирующих взрывчатых веществ на примерах использования их в основных типах дистанционных механизмов.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
     Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы. 
     Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре. 

3.  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:
     1)  отличительные особенности и признаки физических процессов, сопровождающих горение и детонацию основных типов взрывчатых веществ, используемых в составе стрелково-пушечного вооружения; классификацию, основные типы и особенности детонации и эксплуатации основных видов метательных, бризантных и инициирующих взрывчатых веществ используемых в составе стрелково-пушечного вооружения; основы теории кинетического взрыва в металлах и особенности конструкции бронебойных кинетических боеприпасов различных типов; методы оценки чувствительности бризантных и инициирующих взрывчатых веществ и особенности конструкции дистанционных механизмов в составе стрелково-пушечного вооружения (код компетенции – ОПК-11, код индикатора – ОПК-11.1).
Уметь:
1)  проводить экспресс-оценку последствий взрыва бризантных взрывчатых веществ в различных средах в составе осколочных, фугасных и кумулятивных элементов стрелково-пушечного вооружения;  на основе физико-математического моделирования процессов горения и детонации взрывчатых веществ определять параметры ударных волн на различных расстояниях от центра взрыва в различных средах;  оценивать целесообразность того или иного варианта конструкции метаемого элемента стрелково-пушечного вооружения, а также проводить их сравнительный анализ;  проводить сравнительный энергетический и эксплуатационный анализ различных видов бризантных и инициирующих взрывчатых веществ, включая взрывчатые вещества промышленного назначения и суррогатные (код компетенции – ОПК-11, код индикатора – ОПК-11.2).
Владеть:
            1)   методами обработки экспериментальных данных (методом наименьших квадратов, статистическими методами); навыками экспресс-прогнозов последствий детонации различных метательных устройств стрелково-пушечного вооружения в различных пассивных средах (код компетенции – ОПК-11, код индикатора – ОПК-11.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4. Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1.  Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной 
работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля),
 формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э, КР
	4
	144
	32
	–
	32
	–
	3
	0,5
	76,5

	Итого
	–
	4
	144
	32
	– 
	32
	–
	3
	0,5
	76,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2.  Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 

	1
	Классификации боеприпасов стрелково-пушечного вооружения по различным признакам.

	2
	Боеприпасы стрелкового оружия. Классификация патронов. Требования, предъявляемые к боевым патронам стрелкового оружия. Влияние патрона на баллистические свойства и на конструкцию оружия.

	3
	Основные элементы патронов стрелкового оружия. Устройство пуль. Обыкновенные пули. Специальные пули. Гильзы.  Капсюли - воспламенители.

	4
	Основные  элементы артиллерийского выстрела (на примере выстрела унитарного заряжания).

	5
	 Взрывчатые вещества и снаряжение боеприпасов. Определение и характеристики взрыва. Классификация взрывных процессов.  Классификация взрывчатых веществ.

 Инициирующие взрывчатые веществ. Бризантные (дробящие) взрывчатые вещества.

	6
	Основные конструктивные характеристики боеприпасов.

	7
	 Особенности конструкции и действия осколочных боеприпасов. Основные схемы дробления оболочки осколочного боеприпаса. Основные факторы, влияющие на эффективность осколочных боеприпасов (угол встречи боеприпаса с преградой; высота подрыва боеприпаса над преградой; схема инициирования детонации).                

	8
	Особенности конструкции и функционирования калиберных бронебойных боеприпасов. Ретроспективный обзор конструкций бронезащиты. Калиберный остроголовый бронебойный снаряд каморного типа без наконечников. Калиберный тупоголовый бронебойный снаряд каморного типа с   наконечниками.

	9
	Особенности конструкции и функционирования подкалиберных бронебойных снарядов. Вращающиеся подкалиберные бронебойные снаряды катушечного типа с отделяющейся пассивной частью (для стрельбы из нарезного ствола). Оперенные подкалиберные снаряды типа «рапира» (для стрельбы из гладкого ствола). Инженерные методы оценки параметров бронепробивного дейст -              вия.

	10
	Физические основы кумуляции. Основные этапы функционирования кумулятивного боеприпаса. Основные факторы , влияющие на эффективность кумулятивных боепри-пасов (скорость вращательного движения боеприпаса; угол падения фронта детонационной волны на кумулятивную облицовку;  материал кумулятивной облицовки).

	11
	 Особенности конструкции современных кумулятивных боеприпасов.

	12
	 Особенности конструкции современных кумулятивных боеприпасов, предназначенных для борьбы с броней, оснащенной динамической защитой.

	13
	 Особенности конструкции и функционирования мин. Классификация минометов, их назначение, конструктивные особенности и боевые свойства. Минометные выстрелы.

	14
	Дистанционные механизмы боеприпасов.  Классификация взрывателей и дистанционных трубок.  

	15
	Особенности конструкции некоторых типов взрывателей для боеприпасов мелких калибров.

	16
	Полигонные испытания боеприпасов. Некоторые задачи функционирования боеприпасов.


4.3. Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4.  Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№  п/п
	Наименования лабораторных работ

	Шестой семестр

	1
	Изучение конструкций артиллерийских выстрелов унитарного, раздельно-гильзового и картузного заряжания.

	2
	Изучение конструкций и назначения элементов патронов стрелково-пушечного вооружения.

	3
	Изучение конструкций современных осколочных метаемых элементов стрелково-пушечного вооружения.


	4
	Изучение конструкций современных бронебойных метаемых элементов стрелково-пушечного вооружения.

	5
	Изучение теоретических особенностей и механизмов кинетического взрыва в металлах и их практическая реализация на примерах конструкций современных калиберных, подкалиберных вращающихся и подкалиберных оперенных метаемых элементов стрелково-пушечного вооружения.

	6
	Изучение механизмов направленной детонации зарядов бризантных взрывчатых веществ и их практическая реализация на примерах конструкций современных кумулятивных метаемых элементов стрелково-пушечного вооружения и боеприпасов типа “ударное ядро”.


4.5.  Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения.

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6  семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам.

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: "Артиллерийский выстрел", "Осколочные боеприпасы", "Бронебойные боеприпасы", "Кумулятивные боеприпасы".

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Подготовка и защита курсовой работы


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Шестой семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторной  работы  №1,2
	12

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ  №3,4.
	14

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ    №№ 5-6.
	10

	
	
	Тестирование.
	16

	
	
	Итого     
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической
 системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления

 образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

  - аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном;

- образцы оружия и боеприпасов из специализированных лабораторий.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1.  Основная литература

1. Орленко, Л. П. Физика взрыва и удара : учеб. пособие для ВУЗов / Л. П. Орленко .— 2-е изд., испр .— М. : ФИЗМАТЛИТ, 2008 .— 304 с.

Орленко Л.П. Физика взрыва и удара [Электронный ресурс]: учебное пособие для ВУЗов/ Орленко Л.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2008.— 305 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12960. — ЭБС «IPRbooks», по паролю 

2. Средства поражения и боеприпасы: учебник для ВУЗов / А.В.Бабкин [ и др.]; под ред. В.В.Селиванова  - М.: МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2008 - 984 с. ( на кафедре имеется электронная версия).
7.2. Дополнительная литература

1. Андреев С.Г. Физика взрыва; в 2 т.: Т.1/С.Г.Андреев [и др.]; под ред. Л.П. Орленко. – 3-е изд., испр. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004 – 832с. 

2. Андреев С.Г. Физика взрыва; в 2 т.: Т.2/С.Г.Андреев [и др.]; под ред. Л.П. Орленко. – 3-е изд., испр. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004 – 656с.

3. Баранов, В.Л. Волгоградский государственный технический университет. Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия : учебник для вузов.  Ч.I. Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного и артиллерийского оружия / В.Л.Баранов, А.В.Белов, М.М.Бирюков и др.; Под ред. А.А.Королева, В.Г. Кучерова;  Волгоград. гос. техн. ун-т .— Волгоград : РПК  Политехник, 2002 .— 560 с.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной

 сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный
9. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт АО «императорский Тульский оружейный завод».
10.  http://www.kbptula.ru - Официальный сайт АО «КБП».
11. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт АО АК «Туламашзавод».
9. Перечень информационных технологий, необходимых 

для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1. Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе
 отечественного производства

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

3. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2.  Перечень необходимых современных профессиональных
 баз  данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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