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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является овладение теоретическими и практическими основами построения современных автоматизированных систем сбора и обработки данных, управления научным экспериментом с использованием современной элементной базы при проектировании современного автоматического оружия, приобретение навыков и умений в организации экспериментальных исследований и правильном использовании их в процессе создания и испытания образцов автоматического оружия, для решения научных и практических задач.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

· овладение современными методами проведения эксперимента с использованием современных информационных технологий;

· освоение способов ввода экспериментальной информации в микроконтроллер и в ПЭВМ, программные средства управления экспериментом и обработки данных;

· изучение основных средств и методов измерения, контроля и испытаний параметров автоматического оружия;

· планирование и организация проведения научно-исследовательских, проектных, технологических и испытательных работ;

· экспериментальная обработка, исследования и испытания образцов стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия, а также их отдельных элементов на полигонном, стендовом и лабораторном оборудовании;

· разработка программ экспериментальных исследований образцов оружия, стендовое и приборное оснащение экспериментов;

· проведение установленных государственными и отраслевыми стандартами испытаний стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия;

· анализ результатов испытаний и подготовка необходимой итоговой документации по результатам испытаний и экспериментов.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений. 
Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1)
методы экспериментальных исследования образцов вооружения; лучшие практики отечественного и зарубежного опыта проектирования образцов стрелково-пушечного вооружения и их отдельных элементов (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1);

2)
датчики первичной информации, правила безопасности при проведении экспериментов и испытаний образцов оружия и систем вооружения; методы исследования и испытания образцов стрелково-пушечного вооружения (код компетенции – ПК-19, код индикатора – ПК-19.1).
Уметь: 

1)
разрабатывать программы экспериментальных исследований оружия и систем вооружения, необходимое стендовое и приборное оборудование; анализировать и прогнозировать технико-экономические показатели стрелково-пушечного вооружения (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2);

2)
самостоятельно организовывать и проводить экспериментальную отработку, испытания и исследования образцов вооружения (код компетенции – ПК-19, код индикатора – ПК-19.2).

Владеть: 

1) методами экспериментальных исследований, методами составления комплексных планов-графиков выполнения проектных и конструкторских работ для образцов стрелково-пушечного вооружения и их отдельных элементов (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.3);

2)
методикой планирования, проведения и анализа результатов экспериментов и испытаний образцов вооружения (код компетенции – ПК-19, код индикатора – ПК-19.3).
Полные наименования компетенций  и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	4
	144
	16
	–
	32
	–
	2
	0,25
	93,75

	Итого
	–
	4
	144
	16
	–
	32
	–
	2
	0,25
	93,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	Измерение давлений

Измерение малых давлений. Типы манометров. Измерение высоких давлений. Механические методы измерения давления. Крешерный метод. Метод упругих деформаций для измерения давления. Электрические методы измерения давления. Пьезоэлектрические датчики давления. Тензометрические датчики давления

	2
	Регистрирующая аппаратура

Шлейфовые осцилляторы. Катодные осцилляторы

	3
	Измерение скоростей и ускорений

Определение начальной скорости боеприпаса. Определение скорости движения боеприпаса по стволу. Измерение скоростей и ускорений поступательного движения звеньев автоматики образцов СПВ

	4
	Определение теплотехнических параметров

Измерение температур при проведении тепловых испытаний. Методы и средства измерения температуры. Механические термометры расширения. Электрические термометры. Термометры сопротивления. Термоэлектрические термометры. Измерение температур термопарами. Бесконтактные оптические методы измерения температуры

Измерение температур с помощью цветовых пирометров. Измерение температур на поверхности непроницаемой стенки.

	5
	Определение характеристик твердых топлив

Определение теплоты сгорания топлива. Определение удельного объема газов. Определение каволюма и силы пороха. Определение температуры горения пороха. Определение единичного импульса топлива. Определение закона скорости горения пороха

	6
	Аппаратура и техника измерений, регистрация моментов полета

 Механические контактные системы. Бесконтактные датчики. Усилители сигналов.  Задерживающие элементы. Электронные узлы преобразования скорости модели. Многоканальные синхронизаторы. Классификация методов измерения скорости летящих тел. Прямые методы измерения скорости летящих тел. Определение параметров траектории летящих моделей

	7
	Баллистические стенды

 Предварительные замечания. Баллистические трассы. Баллистические стенды

	8
	Аэробаллистические трубы

Предварительные замечания. Схема простейшей аэробаллистической трубы. Особенности аэробаллистических труб

	9
	Статистическая обработка результатов экспериментального исследования

Определение математического ожидания и доверительного интервала. Получение эмпирических зависимостей. Метод наименьших квадратов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр 

	1
	Определение вероятности поражения цели при стрельбе очередью

	2
	Определение характеристик ствольного комплекса

	3
	Статистическая обработка стационарной случайной функции, полученной в результате записи колебаний ствола БМП-2

	4
	Определение вероятности попадания в заданные цели

	5
	Определение вероятности поражения различных целей при стрельбе одиночными выстрелами

	6
	Обработка опытных данных по измерению перегрузки артиллерийского снаряда

	7
	Определение условных законов поражения заданных целей

	8
	Оценка влияния расширения допуска начальной скорости снаряда на эффективность стрельбы

	9
	Оценка эффективности ЗРК


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: «Метод упругих деформаций для измерения давления», «Определение характеристик твердых топлив» 

«Статистическая обработка результатов экспериментального исследования»

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№1-5
	10

	
	
	Тестирование
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№ 5-9
	10

	
	
	Тестирование
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном;
- образцы оружия из специализированной лаборатории.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для вузов / Е.С.Вентцель .— 10-е изд.,стер. — М. : Академия, 2005 .— 576с. 

Вентцель, Е.С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е.С.Вентцель .— 10-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2006 .— 575с. 

Вентцель, Е. С. Теория вероятностей : учебник для втузов / Е. С. Вентцель .— 11-е изд., стер .— М. : Кнорус, 2010 .— 658 с. 

2. Вентцель, Е.С., Л.А.Овчаров Теория вероятностей и ее инженерные приложения :              учеб. пособие для втузов. 4е изд., стер.  — М. : Высш.шк., 2007- 491с. 

3. Основы устройства и функционирования стрелкового оружия : учеб. пособие для вузов / В. А. Власов [и др.] ; ТулГУ.- Тула: Изд-во ТулГУ, 2007 .- 340с.

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015061714004700899300005908

4. Методы и средства измерения экспериментальной баллистики: учебное пособие для технич. ун-ов / В.В.Ветров [и др.]; ТулГУ. – Тула, 2005. – 320 с.

5. Испытания стрелково-пушечного вооружения: учебное пособие для вузов/ Шипунов А.Г., [и др.]; ТулГУ. – Тула, 2006. – 118 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Спирина, М.С. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для сред.проф.образования / М.С.Спирина,П.А.Спирин .— М. : Академия, 2007 .— 352с. 
2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб.пособие для ву-зов / В.Е.Гмурман .— 12-е изд.,перераб. — М. : Высш.образование,2007, 2008 .— 479с. 

3. Авдонин А.В.,Григорьев И.А.,Жабин И.П.,Полянский В.В.,Стариков Н.Е.  Системо-технические методы организации и управления эксплуатацией и техническим обслужи-ванием РАВ: учеб.пособие для высш. военно-учеб.заведений / А.В.Авдонин [и др.];ТАИИ,ТулГУ .— Тула, 2006 .— 213с.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

4. Стариков Н.Е., Мишаков А.В.,Шувалов И.Н. Основы технической эксплуатации ра-кетно-артиллерийского вооружения. Издательство: ТАИИ, 2008.- 181 с. .- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

5. Шипунов А.Г. Эффективность и надежность стрелково-пушечного вооружения: Лаб.практикум: Учеб. пособие для втузов / – Под ред. А.Г. Шипунова. -  Изд-во ТулГУ. – Тула, 2003. – 116 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный

2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, доступ авторизованный

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ по всем дисциплинам, доступ авторизованный

5. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента», доступ авторизованный (указывается для строительных и медицинских специальностей!)

6. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодических изданий East View, доступ авторизованный
7. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» , доступ свободный

8. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ свободный
9. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт АО «императорский Тульский оружейный завод».
10.  http://www.kbptula.ru - Официальный сайт АО «КБП».
11. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт АО АК «Туламашзавод».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа Mathcad.
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
