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1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

            Целью изучения дисциплины (модуля) является изучение студентами методов и средств полигонных испытаний современных систем вооружений на всех физических этапах их функционирования от момента начала выстрела в канале ствола до срабатывания боеприпаса в заданной точке траектории или до встречи боеприпаса с целью, а также знакомство со структурой и общим устройством артиллерийских полигонов.       
Задачами изучения дисциплины являются
      - изучение состава и общих требований к проведению полигонных испытаний систем вооружения и боеприпасов;
- изучение методов замера и регистрации параметров движения боеприпасов на отдельных фиксированных участках траектории;

- изучение методов замера и регистрации скорости боеприпаса на всей траектории полета;

- изучение методов определения параметров движения боеприпаса в канале ствола при выстреле, а также скоростей отката и экстракции стреляной гильзы;

- изучение методов определения максимального давления пороховых газов в канале ствола при выстреле;

- изучение методов определения внутрибаллистического давления в канале ствола в функции времени;

- изучение радиотелеметрических вариантов перспективных конструкций боеприпасов и результатов их полигонных испытаний.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
   Дисциплина (модуль) относится к дисциплинам вариативной части основной профессиональной образовательной программы. 
Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре. 

 3.  Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине (модулю)
             Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:
1) состав и общие требования, предъявляемые к полигонным испытаниям современного стрелково-пушечного вооружения и боеприпасов, а также структуру и общее устройство артиллерийских полигонов (коды компетенций – ОК-3, ОК-7, ПК-18, ПК-19);
2) основные методы и современное стендовое оборудование полигонов для замера кинематических параметров боеприпасов на фиксированных участках траектории (коды компетенций – ОК-7, ПСК-2.3);

3) основные методы и современное стендовое оборудование полигонов для замера кинематических параметров боеприпасов на всей траектории полета (коды компетенций – ОК-7, ОПК-1, ПК-3, ПК-20);

4) основные методы и современное стендовое оборудование полигонов для замера кинематических параметров боеприпасов в канале ствола при выстреле, а также скоростей отката и экстракции стреляной гильзы (коды компетенций – ОК-7, ПК-3, ПК-21, ПК-22);

5) основные методы и современное стендовое оборудование полигонов для замера максимального давления пороховых газов в канале ствола при выстреле (коды компетенций – ОК-7, ПК-3, ПК-18, ПК-19);

6) основные методов и современное стендовое оборудование полигонов для замера внутрибаллистического давления пороховых газов в канале ствола при выстреле в функции времени (коды компетенций – ОК-7, ОПК-1, ПК-18, ПК-22);

7) основные типы радиотелеметрических вариантов перспективных конструкций боеприпасов и результаты их полигонных испытаний (коды компетенций – ОК-7, ПК-3, ПК-18, ПСК-2.4).

Уметь:
1) выбирать соответствующее стендовое полигонное оборудование из имеющейся номенклатуры для определения кинематических параметров боеприпаса на траектории в зависимости от его калибра, начальной скорости и дальности полета (коды компетенций – ОК-3, ПК-3);

2) выбирать соответствующее стендовое полигонное оборудование из имеющейся номенклатуры для определения максимального и текущего внутрибаллистических давлений в канале ствола при выстреле (коды компетенций – ПК-3, ПСК-2.3);

3) выбирать соответствующее стендовое полигонное оборудование из имеющейся номенклатуры для проведения квазистатической динамической или натурной тарировки крешерных приборов и пьезоэлектрических датчиков давления (коды компетенций – ПК-18, ПК-19);

Владеть:
1) приемами работы с технической и справочной специальной литературой и с информацией в пакетах различного вида прикладных программ (коды компетенций – ПК-3, ПК-18);
2) навыками организации и проведения основных видов полигонных испытаний стрелково-пушечного вооружения (коды компетенций – ПК-3, ПК-19).
Полные наименования компетенций  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4. Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной 

работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля),

формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	ДЗ
	4
	144
	16
	–
	32
	–
	–
	0,25
	95,75

	Итого
	–
	4
	144
	16
	– 
	32
	–
	–
	0,25
	95,75


Условные сокращения: ДЗ - дифференцированный зачет (зачет с оценкой).
4.2.  Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр 

	1
	Общая структура полигонных испытаний стрелково-пушечного вооружения и боеприпасов. Структура артиллерийских и боеприпасных полигонов РФ. Общие требования по составу и точности полигонных испытаний. Вопросы безопасности при проведении полигонных испытаний.

	2
	Определение параметров движения боеприпасов на траектории в ее фиксированных точках. Определение кинематических параметров боеприпасов с помощью рам-мишеней. Определение кинематических параметров боеприпасов с помощью баллистических соленоидов. Приборы для намагничивания снарядов и проверки на наличие короткозамкнутых витков в баллистических соленоидах..

	3
	Экспериментальное определение скоростей боеприпасов на всей траектории полета. Определение кинематических параметров боеприпасов с помощью фотоэлектронных измерителей скорости (фотоэлектронные блокировки). Определение кинематических параметров боеприпасов с помощью электронных хронометров. Существующие методы вычисления текущей скорости боеприпаса.  Доплеровские радиолокационные баллистические станции для измерения скоростей.

	4
	Определение параметров движения боеприпасов в канале ствола при выстреле. Классификация экспериментальных методов. Метод “проводной связи”. Метод “ высокоомного провода”.  Метод беспроводной телеметрии. Метод микроволновой радиоинтерферометрии.

	5
	 Методы измерения внутрибаллистического давления в артиллерии. Исторический обзор методов замера давления. Крешерный метод измерения максимального давления. Методы статического и динамического тарирования регистраторов давления.

	6
	Крешерный метод измерения максимального давления (Продолжение). Задачи динамического и волнового обжатия крешерных элементов в стволе при выстреле. Использование оптического луча и упругих деформаций. Использования манганиновых датчиков. Измерение и регистрация давления пороховых газов с помощью пьезоэлектрических датчиков. Измерение и регистрация давления пороховых газов с помощью автономных электронных регистраторов давления.

	7
	Боеприпасная радиотелеметрия. Обзор существующих методов и средств радиотелеметрических измерений при полигонных испытаниях боеприпасов. Структурное и конструктивное построение универсальной боеприпасной бортовой телеметрической аппаратуры..

	8
	Радиотелеметрические варианты перспективных боеприпасов. Кассетные, корректируемые и самоприцеливающиеся боевые элементы. Системы ближнего боя, артиллерийские снаряды с газогенератором и реактивные снаряды залпового огня. Классические артиллерийские снаряды. Применение боеприпасной радиотелеметрии в других отраслях. Координатные измерения при проведении полигонных испытаний.


4.3. Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4.  Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№  
п/п
	Наименование лабораторных работ

	Восьмой семестр

	1
	Крешерный метод измерения баллистического давления при испытаниях стрелково-пушечного и артиллерийского вооружения.

	2
	Статическое и динамическое тарирование цилиндрических, цилиндро-конических и сферических крешерных элементов.

	3
	Измерение и регистрация баллистического давления с помощью крешерных приборов. Статическое и динамическое тарирование цилиндрических, цилиндро-конических и сферических крешерных элементов.

	4
	Определение мгновенной скорости боеприпасов при проведении полигонных испытаний методами рам-мишеней, соленоидов и фотоблокировки.

	5
	Построение опорной траектории для доплеровских баллистических станций и для скоростной видеосъемки при проведении полигонных испытаний боеприпасов стрелково-пушечного и артиллерийского вооружения.

	6
	Изучение структуры универсальной бортовой телеметрической аппаратуры и радиотелеметрических вариантов перспективных боеприпасов стрелково-пушечного и артиллерийского вооружения.


4.5.  Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	Восьмой  семестр

	1
	Оформление и подготовка к защите лабораторных работ.

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: " Определение мгновенной скорости боеприпасов при проведении полигонных испытаний ", " Измерение и регистрация баллистического давления ", "Доплеровские баллистические станции и скоростная видеосъемка при проведении полигонных испытаний боеприпасов стрелково-пушечного и артиллерийского вооружения ", " Универсальная бортовая телеметрическая аппаратура".

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Восьмой семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ  №1,2.
	12

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ  №3,4.
	14

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ    №№ 5,6.
	10

	
	
	Тестирование.
	16

	
	
	Итого     
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости.
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической

 системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления

 образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

   - аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном;

- образцы полигонной измерительной и регистрирующей аппаратуры из специализированных лабораторий.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1.  Основная литература

1.  Методы и средства измерения экспериментальной баллистики/ Уч. пособие для технич. ун-тов. -.В.В. Ветров [и др.] – Тула: Изд-во ТулГУ, 2005. – 320с. 

2. Баранов, В.Л. Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия: учебник для вузов. Ч.I, Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного и артиллерийского оружия / В.Л.Баранов, А.В.Белов, М.М.Бирюков и др.; Под ред. А.А.Королева, В.Г. Кучерова; Волгоград. гос. техн. ун-т — Волгоград : РПК Политехник, 2002 .— 560с
7.2. Дополнительная литература

1. Прохоров Б.А. Боеприпасы артиллерии / М.: Машиностроение,1973. – 505с.

2. Известия ТулГУ. Проблемы спец. машиностроения (Научно-технический сборник).

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной

 сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод».
7.  http://www.tulatskib.ru - Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО».
8. http://www.kbptula.ru - Официальный сайт ФГУП «КБП».
9. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
9. Перечень информационных технологий, необходимых 

для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1. Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, 
в том числе отечественного производства

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
3. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2.  Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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