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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

9 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.2

1. Устройство, основные требования к автоматным патронам.

2. Устройство, основные требования к винтовочным патронам.

3. Устройство, основные требования к крупнокалиберным патронам.

4. Устройство, основные требования к малокалиберным артиллерийским выстрелам.

5. Внутрибаллистические характеристики пуль (снарядов).

6. Внешнебаллистические характеристики пуль (снарядов).

7. Пули снайперских патронов.

8. Устройство взрывателей малокалиберных снарядов.

9. Динамические характеристики пуль (снарядов).

10. Факторы, приводящие к поперечному разрыву оболочки в стволе.

11. Факторы, способствующие срыву пуль с нарезов канала ствола.

12. Конструкции гильз патронов.

13. Устройство боевых зарядов, разрывных зарядов ВВ.

14. Устройство средств воспламенения

15. Силы, действующие на пулю (снаряд) в полете.

16. Рассеивание пуль.
17. Убойное действие обыкновенных пуль.

18. Бронебойное действие пуль (снарядов).

19. Зажигательные и разрывные пули.

20. Осколочное действие снарядов по цели.
21. Фугасное действие снарядов по цели.
22. Расчет прочности гильз на продольный разрыв.

23. Расчет прочности корпуса на поперечный разрыв.

24. Механизм  экстракции гильз после выстрела.

25. Основы проектирования гильз.

26. Взаимосвязанное конструкторско-технологическое проектирование (модернизация) патронов СПВ.

27. Особенности действия снайперских патронов.

28. Характеристика осколочного действия.

29. Действие взрывателей.

30. Определение динамических характеристик пуль.

31. Действие средств воспламенения.

32. Определение критерия прочности гильз на продольный разрыв.

33. Действие автоматных патронов.

34. Действие винтовочных патронов.

35. Действие крупнокалиберных патронов.

36. Действие артиллерийских выстрелов.

37. Особенности функционирования гильз при выстреле.

38. Действие боевых зарядов патронов.

39. Определение характеристик бронебойного действия.

40. Действие зажигательных и разрывных пуль.

41. Характеристика фугасного действия

42. Оценка возможности поперечного разрыва оболочки в стволе.

43. Расчет пуль на срыв с нарезов.

44. Определение критерия прочности гильз на поперечный разрыв.

45. Расчет силы экстракции гильз.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.3

1. Определите калибр патрона, имеющийся на вооружении, если диаметр ведущей части пули 14,95-0,05.

1)  калибр патрона 14,8 мм;

2) калибр патрона 14,5 мм;

3) калибр патрона 14,35 мм

2. Определите калибр патрона, имеющийся на вооружении, если наружный диаметр дульца гильзы 14,05-0,24.

1) калибр патрона 12,7 мм;

2) калибр патрона 13 мм;

3) калибр патрона 12,5 мм.

3. Учитывая конструктивные характеристики пули (расположение центра масс от основания хвостовой части пули 0,39...0,4lп; биение головной части относительно ведущей не более 0,16 мм; разностенность оболочки 0,005 мм), определите тип патрона.

1) винтовочный;

2) автоматный;

3) снайперский.

4. Выберите из приведенных калибров патронов (7,62 мм; 14,5 мм; 23 мм; 5,45 мм; 30 мм; 9 мм) те , у которых ведущим устройством поражающего элемента служит ведущий поясок.

1) патрон калибром 14,5 мм;

2) патроны калибров 23 мм, 30 мм;

3) патроны калибром 7,62 мм; 5,45 мм; 9 мм.

5. Какую конструктивную проработку пули необходимо провести перед расчетом её динамических характеристик?

1) построить модель пули с разбивкой её на однородные детали;

2) вычертить общий вид пули в масштабе 10:1;

3) вычертить пулю в масштабе 5:1 и определить положение центра тяжести.

6. Какие характеристики выстрела и параметры двухэлементной пули определяют величину максимального осевого растягивающего напряжения в оболочке, определяющего условие её поперечной прочности при выстреле?

1) максимальное давление пороховых газов и давление форсирования, сила трения на контактной поверхности сердечника и оболочки, сила врезания оболочки в нарезы, масса пули и масса сердечника, площадь сечения пули и оболочки, площадь отверстия в хвостовой части оболочки, коэффициент фиктивности массы пули;

2) максимальное давление пороховых газов, сила сопротивления врезанию оболочки в нарезы, площадь сечения пули в ведущей части, вес пули;

3) давления форсирования, сила сопротивления врезанию оболочки, площадь сечения пули и оболочки в опасном сечении, масса пули.

7. Какие характеристики выстрела, оружия и пули необходимы для расчетного обоснования невозможности срыва пули с нарезов?

1) сила проталкивания пули, реакция со стороны нарезов, сила трения оболочки о нарезы, длина ствола и пули, площадь сечения оболочки;

2) сила, действующая со стороны боевых граней нарезов на ведущую часть пули, тепловая деформация ствола и пули, количество и глубина нарезов, длина ведущей части пули, величина износа канала ствола;

3) сила проталкивания пули, износ нарезов, длина ствола, геометрия пули, механические характеристики материала оболочки.

8. Какой патрон стрелкового оружия наиболее эффективен при стрельбе по бронированным целям (БТР, БМП, вертолет)?

1) 14,5 мм патрон с бронебойно-зажигательно-трассирующей пулей;

2) 12,7 мм патрон с бронебойно-зажигательной пулей;

3) 9 мм снайперский патрон с бронебойной пулей.

9. С каким снаряжением разрывные пули наиболее эффективны при поражении цели?

1) пироксилин;

2) ТЭН и гексоген;

3) тротил.

10. Назовите фактор поражающего действия осколка, и от каких параметров он зависит?

1) кинетическая энергия осколка, зависящая от массы осколка и абсолютной скорость осколка;

2) кинетическая энергия снаряда, зависящая от массы снаряда и дульной скорости при выстреле;

3) скорость осколка относительно снаряда, зависящая от скорости детонации, массы снаряда и массы ВВ.

11. Какое максимальное давление пороховых газов в автоматическом стрелковом оружии считается наиболее приемлемым и почему?

1) 1500 кг/см2; дальнейшее увеличение приводит к снижению скорострельности, увеличению длины ствола и массы оружия;

2) 3500 кг/см2; дает возможность увеличить дальность стрельбы, кучность при гарантированной надежности работы автоматики;

3) 3000 кг/см2; при большем давлении повышается износ канала ствола, сложно обеспечить высокую безотказность действия автоматики оружия и функционирование элементов патрона.

12. Какие пороха преобладают в применении для снаряжения боевых патронов стрелкового оружия и их состав?

1) Дымный порох – механическая смесь калиевой селитры 75%, серы 10% и угля 15%;

2) пироксилиновые (пироксилин 95...96%, растворитель – спирто-эфирная смесь 2,5%, стабилизатор – дифениламин 1%, вода 1%);

3) кордиты-пороха на смешанном растворителе, получаемые обработкой высокоазотных нитратов целлюлозы нитроглицерином и дополнительным летучим растворителем – спиртоэфирной смесью.

13. Наиболее применяемый ударный состав капсюлей-воспламенителей в патронах стрелкового оружия и его масса:

1) гремуче-ртутно-хлоратный состав (гремучая ртуть – 16%, хлорат калия – 55,5%, антимонит – 28,5%) массой 0,02...0,03 г;

2) пироксилиновый состав (пироксилин – 50%, тетразен – 1,5%, нитрат бария – 45%, алюминий – 5%) массой 0,35 г;

3) тротиловый состав (тротил – 50%, тетразен – 2%, нитрат бария – 40%, алюминий – 10%) массой 0,1 г.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.5
1. Если известны характеристики (рм – максимальное давление пороховых газов, МПа; d – калибр оружия, м; lств – длина ствола, м; mп – масса пули, кг; кривая изменения давления пороховых газов), можно ли приближенно определить дульную скорость, и если да, то по какой формуле?

1) можно по формуле [image: image2.png]



2) можно по формуле [image: image4.png]



3) определить нельзя.

2. Какую расчетную зависимость можно использовать для сравнительной оценки импульса отдачи различных стрелковых систем?

1) [image: image6.png]Eoms =

&la



 , где g – ускорение, м/с2; Q – вес оружия, кг; I – импульс отдачи, Н·с; E – энергия отдачи, Н·м;

2) [image: image8.png]lo = Mop * Vinax



 , где Мор – масса оружия, кг; Vmax – максимальная скорость отдачи, м/с;

3) [image: image10.png]Iy =mg - Vo(1—0,64-1073V,)



, где mп – масса пули, V0 – дульная скорость, м/с; Iо – импульс отдачи, Н·с.

3. Укажите характеристику и её величину минимально необходимую для убойного действия пуль по живым целям.

1) потеря кинетической энергии величиной 10 Н·м;

2) потеря кинетической энергии величиной 3 Н·м;

3) кинетическая энергия величиной 0,5 Н·м.

4. Какую расчетную зависимость необходимо использовать для определения максимальной глубины проникания пули в преграду?

1) [image: image12.png]= :m" In(1 +8Y2)

nd2ias



, где S – глубина проникания, mп – масса пули, d – калибр пули, Vc – скорость пули перед преградой; [image: image14.png]A,a,B



 - коэффициенты формы пули, прочности и вязкости преграды; 

2) [image: image16.png]


, где Vs – скорость пули за преградой; 

3) [image: image18.png]i In(V, — V)2,

rnd2A-as




5. Укажите, какие внешнебаллистические характеристики и в какой последовательности надо рассчитать, чтобы определить: сохранит ли автоматная пуля 7,62 мм калибра убойную способность за преградой при стрельбе с расстояния 100 м по противнику за деревянным укрытием (Sукр =0,15 м; V0=710 м/с; h1=16,5 мм – высота оживальной части пули, mп=7,9 г).

1) потерю кинетической энергии и скорость пули перед преградой;

2) скорость пули на дальности 100 м, скорость пули за преградой, сохраняемую кинетическую энергии пули за преградой;

3) дульную скорость и полную кинетическую энергию.

6. Предельная скорость пробития брони бронебойной пулей на дальности 300 м известна. Какую формулу и какие входящие в неё характеристики надо использовать, чтобы убедиться в пробитии брони?

1) формулу А.Д. Чернозубова, учитывающую калибр пули, геометрические параметры пули, коэффициент, зависящий от дальности;

2) формулу Сиаччи, учитывающую калибр и вес пули, коэффициент формы пули;

3) формулу Жакоб де Марра, учитывающую прочность брони, диаметр и вес сердечника, толщину брони, угол встречи.

4. Для определения полетного времени трассирования необходимо знать:

1)  геометрические параметры пули, вес трассирующего состава и силу его запрессовки в оболочке;

2) начальную скорость пули, дальность стрельбы, вес трассирующего состава;

3) длину трассирующего состава в пуле, скорость горения состава.

8. Для приближенной оценки продольной прочности корпуса гильзы необходимо знать величину развивающегося максимального окружного напряжения. Какие характеристики выстрела и параметры гильзы позволяют рассчитать это напряжение?

1) сила радиального давления на стенки гильзы и минимальная площадь поперечного сечения корпуса; 

2) максимальное давление пороховых газов, наружный диаметр гильзы после выбора начального зазора и минимальная толщина стенки корпуса;

3) сила, действующая на дно гильзы в момент максимального давления и площадь опасного сечения корпуса гильзы.

9. Поперечная прочность гильзы при выстреле зависит от величины осевого растягивающего напряжения на участке неприлегания. Какие параметры входят в расчетную формулу?

1) сила, действующая на дно гильзы в момент максимального давления и минимальная площадь опасного сечения в корпусе гильзы;

2) разность осевой, радиальной силы и силы трения, действующих на корпус поделенных на площадь опасного сечения на участке неприлегания;

3) осевая растягивающая сила, действующая в сечении неприлегания, сила трения на поверхности участка от сечения неприлегания до рассматриваемого сечения, площадь поперечного сечения корпуса в том же сечении.

10. Как определяется температурная деформация стенок гильзы при выстреле?

1) разностью температур стенок в момент максимального давления и экстракции и коэффициентом линейного расширения;

2) разностью температур каморы и стенки гильзы и коэффициентом линейного расширения;

3) с помощью тензометрирования.

11. От чего зависит величина относительного конечного зазора в любом сечении корпуса гильзы после выстрела?

1) от значений модулей упругости материалов каморы и гильзы;

2) от величин окружной упругой и температурной деформаций корпуса  гильзы и от упругой деформации каморы;

3) от величины максимального давления при выстреле и механических свойств материала гильзы.

10 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.2
1.Определение степени деформации при вытяжке через одну и две матрицы.

2.Последовательная и одновременная вытяжка через две матрицы.

3.Токарная обработка артиллерийских гильз и элементов патронов.

4.Технологические особенности обжима артиллерийских гильз и гильз патронов.

5.Расчет исполнительных размеров инструмента и построение поля допусков при вырубке заготовок артиллерийских гильз.

6.Технлогические особенности изготовления бронебойных сердечников малых и крупных пуль.

7. Технология изготовления свинцовых элементов пуль (сердечники, рубашка).

8. Типовой технологический процесс механической обработки артиллерийских гильз.
9.Методика подбора оборудования для выполнения операций обработки давлением в патронно-гильзовом производстве.

01.Сверлильные и шлифовальные операции при изготовлении артиллерийских гильз и элементов патронов.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.3
1. Термические операции в патронно-гильзовом производстве 

2. Классификация сборочно-монтажных операций пуль и патронов.

3. Подштамповка кружка. Назначение и область применеия, характер напряженного состояния и определения усилия.

4. Коническая осадка дна. Назначение и область применения, характер напряженности состояния в очаге деформации и определение усилий.

5. Светрка с выдавливанием. Напряженное состояние и степень деформации.

6. Инженерный метод расчета усилий деформации при полугорячем и холодном обратном выдавливании из прутковых заготовок .

7. Формообразующие операции в технологиях производства элементов патронов СПВ.

8. Технологические особенности монтажа крупнокалиберных пуль тройного действия.

9. Химические операции в патронно-гильзовом производстве. Виды операций и их назначение.

10. Определение режима полного рекристаллизационного отжига полуфабрикатов гильз на базе диаграмм состояния, диаграмм рекристаллизации и зависимости механических свойств от температуры.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.5

1. Основные направления развития технологии патронного производства СПВ.

2. Технология монтажа пуль; образование конуса хвостовой части и загибка края оболочки.

3. Фосфатирование в производстве гильз и элементов патронов. Назначение, область применения, режим и оборудование.

4. Технологические особенности монтажа патронов: насыпка боевого заряда в гильзу, запрессовка пули в гильзу.

5. Роторная технология в производстве патронов. Особенности, положительные и отрицательные факторы применения в существующих экономических условиях.

6. Формоизменяющие операции в технологиях производства элементов патронов СПВ.

7. Классификация операций технологических процессов изготовления элементов патронов СПВ.

8. Диаграмма состояний (рекристаллизации) «ВТП» (время, температура, преобразование) и их назначение.

9. Разделительные операции в технологиях производства элементов патронов СПВ.

10. Особенности операций снаряжения гильз боевым зарядом и сборки патронов СПВ.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

9 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.2

1. Классификация операций типовых технологических процессов изготовления элементов патронов СПВ.

2. Металлы и сплавы, применяемые в производстве патронов.
3. Особенности производства бронебойных сердечников.

4. Герметизация патронов. Назначение, составы герметиков.
5. Окраска вершины пуль (снарядов) патронов СПВ. Назначение, составы красителей (смол).

6. Расчет и проектирование заготовок. Методика расчета.
7. Теоретические основы процессов вырубки (пробивки).

8. Расчет силовых характеристик при вырубке.

9. Формоизменяющие операции в технологиях производства патронов.

10. Подштамповка плоских заготовок. Напряжения и сила подштамповки.
11. Выдавливание - ключевой процесс эффективных технологий в производстве патронов СПВ.
12. Прямое выдавливание в технологии изготовления оболочек снарядов. Напряжения и сила выдавливания.
13. Обратное выдавливание полуфабрикатов гильз из прутковых заготовок. Напряжения и сила выдавливания.
14. Накатка поясков на оболочках. Схема процесса и расчет силы.

15. Комбинированная глубокая вытяжка в производстве пульных оболочек. Напряжения и сила вытяжек.

16. Штамповка дна гильз. Схемы процесса. Напряжения и сила штамповки.
18. Формирование механических свойств дна при штамповке.
19. Обжим гильз. Схема деформирования, напряжения и сила обжима.

20. Обжим - вытяжка пульных оболочек. Напряжения и сила обжима.
21. Типовые технологические процессы изготовления гильз.
22. Типовые технологические процессы изготовления оболочек  и рубашек пуль.

23. Типовые техпроцессы изготовления сердечников пуль и корпусов снарядов.

24. Методика расчета финишных вытяжек в технологии изготовления гильз.

25. Методика расчета оптимального количества операций штамповки дна.
26. Методика расчета оптимального количества операций обжима гильз.
27. Расчет силовых характеристик при вырубке.
28. Подштамповка плоских заготовок. Напряжения и сила подштамповки.

29. Прямое выдавливание в технологии изготовления оболочек снарядов. Напряжения и сила выдавливания.

30. Обратное выдавливание полуфабрикатов гильз из прутковых заготовок. Напряжения и сила выдавливания.

31. Комбинированная глубокая вытяжка в производстве пульных оболочек. Напряжения и сила вытяжек.
32. Штамповка дна гильз. Схемы процесса. Напряжения и сила штамповки.
33. Обжим гильз. Схема деформирования, напряжения и сила обжима.
34. Новые способы изготовления бронебойных сердечников.
35. Разработка технологической схемы формоизменяющей операции и подбор оборудования.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.3

1. Методика расчета оптимального количества операций вытяжки - обжима оболочек.
2. Методика проектирования технологии изготовления сердечников.

3. Новые способы изготовления бронебойных сердечников.

4. Методика расчета промежуточных вытяжек в технологии изготовления гильз.

5. Методика расчета техпроцесса изготовления гильз из кружка. 

6. Методика расчета техпроцесса изготовления стакана с применением свертки с выдавливанием.
7. Вытяжка без утонения стенки. Напряжения и сила вытяжки.
8. Вытяжка с утонением стенки. Напряжения и силы вытяжки.

9. Технологические особенности производства сердечников массовых патронов.

10. Новые способы изготовления бронебойных сердечников.

11. Особенности многопереходной технологии выдавливания оболочек малокалиберных артиллерийских снарядов. 

12. Разработка технологической схемы формоизменяющей операции и подбор оборудования.
13. Методика определения параметров режима обработки по заданным свойствам конструкции элемента.

14. Термическая обработка в производстве элементов патронов СПВ. Виды операций, их назначение.
15. Диаграммы состояния, рекристаллизации, ВТП, (время, температура, преобразование), и их назначение.

16. Определение режима полного рекристаллизационного отжига в технологиях изготовления элементов патронов. Оборудование.

17. Определение режима закалки в технологиях производства элементов патронов. Оборудование.

18. Операции химической обработки в производстве патронов СПВ. Виды и назначения. 

19. Травление. Назначение, режим, оборудование.
20. Фосфотирование. Назначение, режим, оборудование.

21. Цинкование. Назначение, режим, оборудование.

22. Обезжиривание. Назначение, режим, оборудование. 

23. Лакирование. Назначение, режим, оборудование.
24. Механическая обработка резанием в производстве патронов СПВ. Виды операций, их назначение. Оборудование.

25. Общие положения теории резания. Режим резания. Инструмент.
26. Выдавливание - ключевой процесс эффективных технологий в производстве патронов СПВ.
27. Обратное выдавливание полуфабрикатов гильз из прутковых заготовок. Напряжения и сила выдавливания.

28. Комбинированная глубокая вытяжка в производстве пульных оболочек. Напряжения и сила вытяжек.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.5
1. Основополагающие этапы методики расчета оптимального (минимального) количества операций обжима гильз патронов:

1) рассчитывается суммарный коэффициент обжима и сила обжима, проверяется условие устойчивости, при невыполнении условия устойчивости рассчитывается предельный коэффициент 1го обжима и коэффициент второго обжима, проверяется условие устойчивости 2го обжима и т.д.;

2) коэффициенты обжима принимаются по рекомендациям производства, далее рассчитывается инструмент и подбирается оборудование;

3) по отношению диаметральных размеров подбираются степени деформации по переходам обжима, с учетом механических свойств материала.

2. Укажите наиболее эффективный способ получения стержневых элементов из прутковых (проволочных) заготовок из труднодеформируемых сталей.

1) способ ротационного обжатия;

2) способ редуцирования;

3) способ горячей поперечно-клиновой прокатки.

3. Укажите вид термической обработки, как промежуточной операции в технологии производства элементов патронов, предназначенной для снятия упрочнения (наклепа).

1) полный рекристаллизационный отжиг;

2) высокотемпературный отпуск;

3) неполный рекристаллизационный отжиг.

4. Укажите цель разработки расчетно-технологической схемы операции обработки металлов давлением.

1) определение геометрических размеров рабочего инструмента;

2) определение длины рабочего хода инструмента (пуансона), необходимого для проектирования штамповой оснастки и подбора оборудования;

3) для компоновки узлов подачи заготовок и удаления отштампованных деталей.

5. Укажите назначение операции травления стальных полуфабрикатов, параметры режима и тип современного действующего оборудования.

1) удаление окалины и ржавчины с поверхности полуфабрикатов и промывка в воде; 10...20% раствор серной кислоты; температура 50...60 оС; агрегаты травления типа АТ-1;

2) удаление загрязнений (масляных плен, жировых пятен и проч.) с поверхности; раствор Н3РО4 30...40 г/л; температура 15...25 оС; ванна;

3) для защиты от коррозии; раствор нитрита натрия 2...50 г/л; температура 15...25 оС; бак для обработки.

6. Укажите назначение операции фосфатирования, параметры режима и тип современного действующего оборудования.

1) для удаления загрязнений и повышения коррозионной стойкости деталей; водный раствора бихромата калия; температура 60...80 оС; шнековый агрегат;

2) получение на поверхности детали антикоррозионного покрытия, одновременно служащего твердой смазкой при выполнении штамповочных операций; основные компоненты: окись цинка, фосфорная и азотная кислоты, азотнокислый цинк, умягченная вода; температура раствора 30...50 оС; агрегат АТФ;

3) для очистки поверхности деталей от жиров, как омыляемых, так и не омыляемых; растворы щелочей или щелочных солей с добавлением эмульгаторов или без; температура 60...90 оС; шнековый агрегат ДВМ.

7. Укажите виды механической обработки резанием широко применяемые в производстве элементов патронов.

1)  безцентровое шлифование, развертка, хонингование, зенкование;

2) токарная обработка, круглое шлифование, сверлильная обработка, вихревое точение;

3) строгальная обработка, фрезерная обработка, зенкерование.

8. Выберите наиболее эффективный технологический маршрут изготовления стальных гильз патронов.

1) листовая заготовка – кружок, ряд вытяжек с утонением с промежуточными термохимическими операциями, штамповка дна, обжим;

2) листовая заготовка – кружок, свертка с прямым выдавливанием, ряж вытяжек с утонением с промежуточными термохимическими операциями, штамповка дна, обжим;

3) прутковая заготовка, полугорячая штамповка выдавливанием, финишные вытяжки без промежуточной термообработки, штамповка дна, обжим.

9. Выберите наиболее эффективный технологический маршрут изготовления сердечников из стали У10 массовых патронов.

1) разбраковка партии прутков, механическая обработка резанием на станках с ЧПУ, закалка;

2) вихревая отрубка заготовок от калиброванной проволоки, фосфатирование, ротационное обжатие, отжиг, фосфатирование, калибровка, закалка;

3) отрубка заготовок от калиброванной проволоки в штампе, редуцирование (многопереходное прямое выдавливание), промежуточные операции термохимической обработки, закалка.

10. Укажите общие, характерные для класса патронов, сборочно-монтажные операции.

1) обжим и образование конуса хвостовой части пули, загибка края оболочки, калибровка пуль, обжим патронов, капсюлирование гильз, запрессовка пули в гильзу, предварительная и окончательная догонка узла в оболочку, насыпка пороха в гильзу;

2) накатка пуль, калибровка оживала пуль, запрессовка колпачка и втулки, вставка и догонка сердечника и других элементов в свинцовую рубашку, кернение дна гильзы в зоне капсюля-воспламенителя;

3) вставка трассера в оболочку, насыпка и 1я запрессовка трассирующего состава, насыпка 2я запрессовка трассирующего состава, насыпка и запрессовка замедлителя, насыпка и запрессовка воспламенительного состава, накатка дульца гильзы собранного патрона.

11. Укажите место расположения основного очага больших пластических деформаций при обжиме гильз и характер напряженного состояния в нем.

1) зона формирования ската, напряженное состояние – плоское;

2) зона формирования корпуса, напряженное состояние – простое сжатие;

3) зона формирования дульца, напряженное состояние – простое растяжение.

12. Укажите основное условие возможности вытяжки-обжима тонкостенной замкнутой оболочки в криволинейной сложнопрофильной матрице.

1) предельное значение силы вытяжки-обжима, при котором происходит разрушение оболочки;

2) значение силы вытяжки-обжима, при котором образуется продольная складка в стенке;

3) условие устойчивости, при котором максимальное растягивающее напряжение в опасном сечении стенки меньше напряжения шейкообразования.

13. Основной критерий, определяющий возможность прямого выдавливания сердечников массовых патронов из прутковых заготовок:

1) выдавливание заготовок только из малоуглеродистых и конструкционных сталей;

2) стойкость пуансонов, характеризующаяся удельной силой при выдавливании, не превышающей 1700 МПа;

3) выдавливание с относительной степенью деформации не превышающей 0,6.

14. Выберите приемлемые параметры технологического режима полугорячего выдавливания элементов из труднодеформируемых сталей У10А, У12А.

1) температура заготовки 700 оС, степень деформации 0,6, скорость деформации 5 с-1;
2) температура заготовки 600 оС, степень деформации 0,5, скорость деформации 200 мм/мин;

3) температура заготовки 810 оС, степень деформации 0,9, скорость деформации 13 с-1.

15. Выберите конструкторско-технологические параметры операции штамповки, необходимые для обоснованного подбора прессового оборудования.

1) величина максимальной силы и совершаемой работы на операции, размеры исходной заготовки и отштампованной детали, размеры рабочего инструмента;

2) величина сил съёма и проталкивания детали, температура нагрева детали, габаритные размеры устройства для обеспечения безопасности работы на прессе;

3) величина максимальной технологической силы на операции, кривая изменения технологической силы, расчетная величина рабочего хода инструмента, оптимальная скорость деформации, габаритные размеры штампа, открытая и закрытая высота штампа.

16. Укажите наиболее эффективный материал для изготовления поражающего элемента стержневого типа.

1) высокоуглеродистая сталь типа У12ХА;

2) металлокерамический сплав на основе порошкообразного карбида вольфрама с добавкой порошкообразного кобальта;

3) конструкционная сталь типа 30ХН3А

17. Укажите, какие из приведенных сталей подвержены закалке (сталь У8, 65Г, 30ХН3А, сталь 5,10, 3Х3М3Ф, Р50, сталь 3).

1) сталь 5,10, сталь 3;

2) сталь У8, 65Г, 30ХН3А, 3Х3М3Ф, Р50;

3)  только сталь У8.

18. Для наиболее качественного определения режима полного рекристаллизационного отжига латунных заготовок и полуфабрикатов необходимо проанализировать:

1) диаграмму состояния «железо-углерод», зависимость твердости от степени деформации;

2) диаграмму ВТПс (время, температура, превращение), зависимость размера зерна структуры от температуры;

3) диаграмму состояния «медь-цинк», диаграмму рекристаллизации, зависимость механических свойств от температуры.

19. Какой технологический параметр режима закалки стальных деталей при формировании требуемой твердости является определяющим?

1) скорость охлаждения;

2) температура нагрева;

3) скорость нагрева.

20. Укажите параметры режима токарной обработки пуансонов из стали У10А и материал режущего инструмента.

1) скорость резания, подача, глубина резания; сталь Р18, Р6М36;

2) скорость вращения шпинделя, шаг перемещения резцодержателя; сталь У12А, 65Г;

3) сила резания, сила крепления детали в шпинделе, число оборотов шпинделя; сталь Х12М, 12 ХН3А.

21. Укажите цель герметизации патронов, зону нанесения герметика и его состав.

1) получение дополнительного антикоррозионного покрытия для длительного хранения; поверхность пуль; нитролак № 930;

2)  для указания целевого назначения патрона; вершина пули; смола с добавлением красителя ацетонорастворимого «красный 2с»;

3) предотвращение проникания влаги окружающей среды к заряду и капсюлю-воспламенителю при хранении; стык пули с гильзой и стык капсюля-воспламенителя с гильзой; смола АС растворенная в разжижителе Р-5 и подкрашенная ацетонорастворимым красителем «Бордо».

10 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.2
1. Методика определения оптимального количества операций и требуемых свойств при штамповке дна гильз патронов.

2. Задача №2 (гл.5 Сб.техн.задач).

3. Методика расчета перспективной технологии изготовления сердечников пуль повышенной пробиваемости с применением ротационного обжатия из сталей УЮА, 65Г.

4. Задача №12 (гл.1 Сб.техн.задач).

5. Инженерная методика расчета количества операций обжима гильз патронов СПВ.

6. Задача №1 (гл.4 Сб.техн.задач).

7. Полная методика расчета технологического процесса изготовления артиллерийских гильз из заготовок, полученных поперечно-винтовой прокатки.

8. Задача №6 (гл.4 Сб.техн.задач).

9. Методика расчета технологического процесса изготовления свинцовых рубашек пуль из проволочных заготовок.

10. Задача №11 (гл.3 Сб.техн.задач).

11. Методика расчета допусков на изготовление и износ сверточновытяжного инструмента.

12. Задача №4 (гл.4 Сб.техн.задач).

13. Полная методика расчета технологического процесса изготовления оболочек пуль патронов с применением комбинированной глубокой вытяжки.

14. Задача №3 (гл.4 Сб.техн.задач).

15. Напряженное состояние и определение усилия при вытяжке с утонением полуфабрикатов гильз.

16. Задача №3 (гл.5 Сб.техн.задач).
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.3
1. Расчет и построение технологической схемы вытяжки через две матрицы. Подбор оборудования.

2. Задача №4 (гл.2 Сб.техн.задач).

3. Технологические особенности резки (вырубки). Определение оптимального зазора.

4. Задача №2 (гл.8 Сб.техн.задач).

5. Определение оптимального пути деформирования при вытяжке с утонением с возможностью снижения технологического усилия и обоснованный подбор оборудования.

6. Задача №6 (гл.8 Сб.техн.задач).

7. Методика расчета исполнительных размеров инструмента свертки с выдавливанием полуфабрикатов гильз по известной геометрии заготовок и степени деформации.

8. Задача №4 (гл.8 Сб.техн.задач).

9. Методика расчета исполнительных размеров инструмента вытяжки с утонением через две матрицы по известной геометрии исходной заготовки (полуфабриката) и степени деформации.

10. Задачи №6 (гл.5 Сб.техн.задач).
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПСК-2.5

1. Расчет и построение технологической схемы обратного выдавливания корпусов снарядов патронов СПВ. Подбор оборудования.

2. Задача №2 (гл.8 Сб.техн.задач).

3. Рачет и построение технологической схемы штамповки дна.

4. Задача №6 (гл.4 Сб.техн.задач).

5. Задача №2 (гл.3 Сб.техн.задач).

6. Расчет и построение технологической схемы обжима гильз патронов СПВ. Подбор оборудования.
7. Расчет и построение технологической схемы свертки с выдавливанием из кружка. Подбор оборудования.

8. Задача №2 (гл.1 Сб.техн.задач).
9. Полная методика расчета технологического процесса изготовления гильз патронов с применением полугорячей штамповки из прутковых заготовок.

10. Полная методика расчета технологического процесса изготовления гильз патронов с применением свертки-прямого выдавливания.

11. Полная методика расчета технологического процесса изготовления гильз артиллерийских выстрелов с применением подштамповки кружка.
