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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины  является приобретение необходимых теоретических знаний и практических навыков для самостоятельного решения научно-инженерных задач, связанных с проектированием и производством боевых патронов стрелково-пушечного вооружения.

Задачами освоения дисциплины является формирование у будущего инженера компетентностного подхода:

- к выбору конструктивных характеристик пуль (снарядов) и расчету их действия по цели;

- к определению баллистических характеристик пуль (снарядов) и внешнебаллистических параметров оружия;

- к расчету пуль (снарядов) на прочность и устойчивость при полете;

- к проектированию патронов с учетом критериев эффективности;

- к расчету и проектированию гильз с учетом особенностей их функционирования при выстреле;

- к выбору материалов для изготовления элементов патронов;

- к расчету и проектированию заготовок, разделительных и формообразующих операций с учетом напряженно-деформированного состояния и предельных технологических возможностей;

- к определению силовых характеристик процессов и формируемых свойств элементов патронов;

- к рациональному выбору и определению режимов механической обработки резанием, термической и химической обработки;

- к разработке технологий снаряжения и монтажа патронов;

- к критической оценке структур существующих технологических процессов производства патронов и проектированию высокоэффективных технологических процессов на базе использования прогрессивных ключевых операций и заготовок.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к дисциплинам специализации базовой части основной профессиональной образовательной программы. 
Дисциплина (модуль) изучается в 9 и 10 семестрах.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) установленными в общие характеристики ОПОП, приведен ниже

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

1) устройство и основные требования, предъявляемые к патронам СПВ (код компетенции- ПСК-2.2);

2) процессы, протекающие в канале ствола, на траектории полета пули (снаряда), при действии по цели (объекту поражения) (код компетенции-ПСК-2.2);

3) порядок выполнения работ при создании и модернизации патронов (код компетенции-ПСК-2.2);

4) материалы, применяемые для изготовления элементов патронов: пиротехнические составы и взрывчатые вещества для снаряжения (код компетенции-ПСК-2.3);

5) методы испытаний и контроля патронов и их элементов (код компетенции-ПСК-2.3);

6) основные операции прессовой, термической, химической обработки, механической обработки резанием, методы анализа и определения силовых и деформационных характеристик (код компетенции-ПСК-2.5);

7) методы расчета и проектирования современных технологий; типовые технологические процессы изготовления элементов и монтажа пуль (снарядов) и патронов, а также пути их совершенствования (код компетенции-ПСК-2.5);

8) методы расчета и проектирования штамповой оснастки рабочего инструмента и методы подбора оборудования в производстве патронов СПВ (код компетенции-ПСК-2.5).

2. Уметь:

1) проектировать конструкции патронов с учетом характеристик  цели и наиболее эффективного воздействия на нее (код компетенции-ПСК-2.2);

2) определять баллистические характеристики пули (снарядов) и внешнебаллистические параметры оружия (код компетенции-ПСК-2.2);

3) рассчитывать прочностные характеристики пуль (снарядов) и гильз с учетом условий их функционирования и требований безопасности (код компетенции-ПСК-2.2);

4) разрабатывать современные технологические процессы производства  патронов их элементов и использовать методы испытаний и контроля (код компетенции-ПСК-2.3);

5) рассчитывать силовые и деформационные характеристики разделительных и формоизменяющих процессов (код компетенции-ПСК-2.5);

6) проектировать штамповую оснастку и рабочий инструмент; подбирать специализированное оборудование для выполнения операций технологического процесса (код компетенции-ПСК-2.5);

7)  определять оптимальные режимы термической, химической и механической обработки резанием (код компетенции-ПСК-2.5);

8) пользоваться пакетом прикладных программ для ЭВМ (код компетенции-ПСК-2.5).

3. Владеть:

1) методиками проектирования пуль (снарядов) и гильз патронов СПВ (код компетенции-ПСК-2.2);

2) методами инженерных расчетов баллистических характеристик пуль (снарядов), их пробивного и поражающего (осколочного, фугасного, зажигательного) действия, параметров функционирования гильз при выстреле (код компетенции-ПСК-2.2);

3) методиками проектирования эффективных технологических процессов изготовления элементов патронов, их снаряжения и монтажа (код компетенции-ПСК-2.5);

4) методами расчета силовых и деформационных характеристик разделительных и формоизменяющих процессов (код компетенции-ПСК-2.5);

5) экспериментальными методами определения и контроля механических свойств материалов элементов патронов (код компетенции-ПСК-2.3).
Полные наименования компетенций  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4. Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю).
	Номер семестра


	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарные занятия)
	Лабораторные работы
	Клинические  практические занятия
	Консультация
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	9
	ЗЧ
	3
	108
	32
	-
	32
	-
	-
	0,1
	43,9

	10
	ДЗ
	4
	144
	16
	-
	32
	-
	-
	0,25
	95,75

	Итого
	-
	7
	252
	48
	-
	64
	-
	-
	0,35
	139,65


Условные сокращения: ЗЧ- зачет, ДЗ- дифференцированные зачет


4.2. Содержание лекционных занятий. 
Очная форма обучения
	№
	Темы лекционных занятий

	9 семестр

	1
	Основания устройства и конструкции пуль (снарядов)  и патронов СПВ..

	2
	Баллистические характеристики пуль.

	3
	Расчет пуль (снарядов) на прочность и устойчивость при полете.

	4
	Действие пуль (снарядов) по цели.

	5
	Проникающее действие пуль (снарядов) по преградам.

	6
	Осколочное, фугасное и зажигательное действие снарядов (пуль) по цели.

	7
	Устройство и действие взрывателей.

	8
	Устройство и действие боевых зарядов.

	9
	Выбор условий заряжения.

	10
	Пороха патронов стрелкового оружия.

	11
	Устройство и действие средств воспламенения.

	12
	Основы проектирования пуль (снарядов).

	13
	Устройство и функционирование гильз.

	14
	Функционирование гильз при стрельбе.

	15
	Расчет прочности и экстракции гильз.

	16
	Основы проектирования гильз.

	
	10 семестр

	17
	Основы проектирования технологических процессов производства патронов СПВ.

	18
	Разработка технологических процессов  изготовления патронов СПВ.

	19
	Расчет исходных заготовок и их производство.

	20
	Вытяжные операции в технологии изготовления элементов патронов СПВ.

	21
	Методика расчета финишных и промежуточных вытяжек в технологиях изготовления элементов.

	22
	Выдавливание – ключевой процесс эффективных технологий производства элементов.

	23
	Штамповка дна гильз.

	24
	Обжим гильз и оболочек.


4.3. Содержание практических (семинарных) занятий.

 Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4. Содержание лабораторных работ

	№ ЛР
	Наименование лабораторных работ

	9 семестр

	1
	Патроны стрелкового оружия

	2
	Специальные пули и гильзы

	3
	Снаряды и гильзы

	4
	Выстрелы к 57 мм автоматической установке С-60

	5
	Реактивный снаряд М-21ОФ

	6
	Устройство и действие выстрела

ПГ-7В

	7
	Выстрелы 23 мм авиационной пушки ГШ-23Л

	8
	Синтез исходных данных при расчете процессов функционирования гильз

	10 семестр

	9
	Общие требования и методические указания по подготовке и выполнению лабораторных работ

	10
	Механические испытания материалов в ПГП

	11
	Вырубка плоских заготовок ПГП

	12
	Влияние степени деформации на технологическую силу вытяжки с утонением 

	13
	Силовые режимы процесса вытяжки с утонением стенки через две матрицы 

	14
	Изменение силовых и деформационных характеристик в зависимости от степени деформации при прямом выдавливании полуфабрикатов ПГП 

	15
	Технологические особенности обжима в ПГП 

	16
	Инструментальные блоки АРЛ с незамкнутой размерной цепью

	17
	Инструментальные блоки АРЛ с замкнутой размерной цепью


4.5.  Содержание клинических практических занятий.
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6.  Содержание самостоятельной работы обучающегося.

Очная форма обучения.

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	9 семестр

	1
	Оформление и подготовка к защите лабораторных работ

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам:
1). Дальность прямого выстрела
2). Рассеивание пуль.

3). Расчет динамических характеристик пуль.

4). Расчетная проверка пуль на срыв снарядов.
5). Особенности конструкции гильз.

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации

	
	10 семестр

	1
	Оформление и подготовка к защите лабораторных работ

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам:

1) Современный уровень развития технологии и теории процессов производства патронов СПВ.

2) Типовые и перспективные технологические процессы изготовления патронов СПВ.

3) Металлы и сплавы применяемые в производстве патронов.

4) Основные этапы разработки технологических процессов изготовления гильз и элементов патронов
5) Технология производства заготовок
6) Вытяжка цилиндрического полуфабрикаты из кружка без утонения стенки.

7) Подштамповка плоских заготовок.

8) Термические операции в патронно-гильзовом производстве.
9) Химическая обработка полуфабрикатов готовых элементов патронов.
10) Фосфатирование.
11) Цинкование.
12) Механическая обработка резанием в производстве патронов.
13) Обобщенная методика расчета технологического процесса производства гильз.
14) Технология снаряжения и монтажа патронов СПВ.
15) Основные операции снаряжения и монтажа пуль и патронов в стрелковом оружии.

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	9 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№1-4
	22

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№5-8
	22

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	10 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№9-13
	22

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№14-17
	22

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

- аудитория, оснащенная образцами боеприпасов, стендами конструкций и развернутых технологических процессов их производства, видеопроектором и настенным экраном;

- специализированная лаборатория, оснащенная специальным оборудованием, установками регистрирующей аппаратуры.                        
7. Перечень основной дополнительной литературы необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1. Основная литература

1. Лялин В.М. Проектирование и производство патронов стрелково-пушечного вооружения. Учебное пособие. – Тула: Из-во ТулГУ, 2012, 600 с.

2. Проектирование спецмашин. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения (дополнительные главы) : учебник для вузов  / А. Г. Шипунов [и др.]; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ,  2010 .— 236 с.

Проектирование спецмашин. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения (дополнительные главы) [Электронный ресурс] : учебник для вузов / А. Г. Шипунов [и др.] ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 306с.-Режимдоступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2013040914330693853600007159 , по паролю

3. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов (пред.) [и др. ] .— 2-е изд., перераб. и доп .— М. : Машиностроение, 2010 Т. 1: Материалы и нагрев. Оборудование. Ковка / А. Ю. Аверкиев [и др.] ; под ред. Е. И. Семенова .— 2010 .— 717 с. : ил.

4. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов (пред.) [и др. ] .— 2-е изд., перераб. и доп .— М. : Машиностроение, 2010 .Т. 2: Горячая объемная штамповка / А. П. Атрошенко [и др.] ; под ред. Е. И. Семенова .— 2010 .— 720 с. : ил 

5. Альбом стрелково-пушечного вооружения кафедры СПВ ИВТС им. В. П. Грязева : учебно-наглядное пособие . Ч. 1 / Н. Е. Стариков [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 110 с. 

6. Альбом стрелково-пушечного вооружения кафедры СПВ ИВТС им. В. П. Грязева : учебно-наглядное пособие . Ч. 1  [Электронный ресурс] / Н. Е. Стариков [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 110 с. - Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014012713323451510400007110 ,- Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

7. Лялин В.М., Зеленко В.К., Зыков С.М., Проектирование и производство патронов стрелково-пушечного вооружения: сборник задач.-Тула: Изд-во ТулГУ, 2018, 205с.
7.2 Дополнительная литература

1. Лялин В.М. Обработка металлов давлением при повышенных температурах: Учеб. пособие / В.М. Лялин, С.К. Захаров, А.В. Пещеров: Тула, Изд-во ТулГУ, 2010г., 102 с. 

2. Эффективность и надежность стрелково-пушечного вооружения: Учеб.пособие для втузов / А.Г. Шипунов, В.П. Грязев, С.М. Березин и др.; ТулГУ .— Тула, 2002 .— 198с.

3. Лялин В.М. Основы технологии объемной и листовой полугорячей штамповки./ В.М. Лялин, В.М. Петров, Г.М. Журавлев. Тула: Изд-во ТулГУ , 2002, 160 с.

4. Альбом стрелково-пушечного вооружения кафедры СПВ ИВТС им. В. П. Грязева : учебно-наглядное пособие . Ч. 1 / Н. Е. Стариков [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 110 с. - Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

8. Перечень ресурсов информационно-телекомуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод».
7.  http://www.tulatskib.ru - Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО».
8. http://www.kbptula.ru - Официальный сайт ФГУП «КБП».
http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
9. Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю).

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
3. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
[image: image1][image: image2][image: image3][image: image4][image: image5][image: image6]
PAGE  

