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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)
1. Коэффициенты, учитывающие взаимодействие между собой нескольких факторов, называются:

1) взаимодействующими коэффициентами;

2) результатами взаимодействия;

3) эффектами взаимодействия; 

4) эффективными коэффициентами.


2. Оптимизация производится с использованием:

1) численных методов;

2) логарифмирования;

3) интегрирования;

4) суммирования.

3. Для двухпараметрического закона распределения вероятностей достаточно определить:

1) выборочное среднее и дисперсию;

2) математическое ожидание и размер партии деталей; 

3) математическое ожидание и допуски на размеры; 

4) допуски на размеры и технологию.

4. При корреляционном анализе проверяется согласование выбранной аппрок-симирующей кривой с:

1) производственными результатами;

2) экспериментальными данными;

3) экономическими расчетами;

4) технологией производства.

5. Для выбора плана эксперимента следует:

1) дифференцировать экспериментальные данные;

2) синтезировать экспериментальную модель; 

3) дифференцировать экспериментальную модель;

4) разработать и исследовать многообразие моделей.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)
1. Уровни исследуемого фактора в факторном эксперименте могут быть:

1) технологическими;

2) количественными;

3) аналитическими;

4) экономическими.

2. Построение экспериментальной модели один из этапов:

1) технологического планирования;

2) плана переоснащения производства;

3) плана построения эксперимента;

4) экономического планирования.

3. Коэффициент корреляции лежит в пределах от:

1) -  до +  ;

2) –1 до +1;

3) -  до 0;

4) 0 до +  .

4. Если в целевой функции два и более параметров, то использование каких методов оптимизации невозможно?

1) численных;

2) двойственных переменных;

3) нахождения частных производных;

4) графических.

5. Неполный факторный эксперимент применяется, начиная с числа факторов более:

1) одного;

2) двух;

3) трех;

4) четырех.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)
1. По критерию Кохрена осуществляется:

1) проверка наличия грубых промахов;

2) проверка воспроизводимости дисперсий;

3) проверка однородности дисперсий; 

4) проверка адекватности модели;

5) нет правильного ответа.

2. При симплексном планировании условиями опытов следует считать:

1) симплекс, зеркальный центру плана;

2) симплекс, регулярный относительно центра плана;

3) симплекс с k+1 вершинами;

4) координаты вершин симплекса в k-факторном гиперпространстве; 

5) верны ответы 1, 2 и 3.

3. При симплексном планировании опыты проводят до тех пор, пока:

1) симплекс не начнет вращаться вокруг какой-нибудь вершины; 

2) симплекс не остановится в какой-нибудь вершине;

3) не начнется изменение тенденции поведения параметра оптимизации;

4) координаты вершин симплекса не изменят все свои значения;

5) нет правильного ответа.

4. С помощью какого критерия проверяется гипотеза о наличии грубых про-махов?

1) критерия Кохрена;

2) составного критерия;

3) r-критерия; 

4) критерия Фишера;

5) f-критерия.

5. При увеличении значения коэффициента в кодированном виде влияние фактора…

1) резко уменьшается;

2) увеличивается; 

3) увеличивается, а затем резко уменьшается;

4) остаётся постоянным;

5) медленно уменьшается
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-19 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-19.1)
1. Что обозначает индекс rmax при обработке результатов эксперимента?

1) величину результата опыта;

2) принадлежность значения критерия максимальному значению параметра оптимизации; 

3) максимальную погрешность результата опыта;

4) допустимое значение результата опыта;

5) нет правильного ответа.

2. Использование метода крутого восхождения будет эффективным:

1) если результаты эксперимента адекватно описаны линейной моделью; 

2) если результаты эксперимента адекватно описаны степенной моделью; 

3) при наличии плана эксперимента;

4) при отсутствии грубых промахов;

5) верны все ответы.

3. Дисперсия воспроизводимости определяется:


1) как среднее арифметическое результатов всех опытов;

2) как среднее квадратическое отклонение результатов всех опытов;

3) как разность максимального и минимального значений опытов;

4) как среднее арифметическое дисперсий всех опытов; 

5) как отношение максимальной и минимальной дисперсий всех опытов.

4. Какие дисперсии используются для проверки их однородности по критерию Кохрена?

1) воспроизводимости и адекватности;

2) однородности и адекватности;

3) однородности и воспроизводимости;

4) однородности и j-ого опыта;

5) максимальная дисперсия Sjmax2 и сумма дисперсий Sj2. 

5. Метод крутого восхождения позволяет:

1) сделать модель адекватной;

2) увеличить число опытов;

3) сделать модель линейной;

4) попасть в область значений функции отклика, близкой к оптимуму; 

5) оценить интенсивность влияния того или иного фактора на параметр оптимизации.

6. Метод упругих деформаций для измерения давления

7. Измерение скоростей и ускорений поступательного движения звеньев автоматики образцов СПВ

8. Измерение температур при проведении тепловых испытаний

9. Определение теплоты сгорания топлива

10. Классификация методов измерения скорости летящих тел

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-19 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-19.2)
1. Чему равно число коэффициентов bj для чисто линейной модели, у которой количество факторов k = 3?

1) 1;

2) 2;

3) 3;

4) 4;

5) 5.

2. Для построения плана крутого восхождения необходимо:

1) построить адекватную линейную модель; 

2) построить адекватную линейную модель и преобразовать ее факторы и параметр оптимизации;

3) определить базовый фактор; 

4) определить вид экстремума функции отклика; 

5) преобразовать параметр оптимизации в функцию отклика.

3. Заключительным этапом обработки результатов эксперимента является:

1) определение погрешности каждого коэффициента;

2) проверка однородности дисперсий;

3) проверка гипотезы о наличии грубых промахов;

4) построение модели в кодированной форме;

5) построение модели в натуральной форме. 

4. Погрешность коэффициента ∆bj определяется по формуле:

1) ∆bj = ∑ Sbj;

2) ∆bj = ± t ( Sbj; 

3) ∆bj = (N – 1) ( Sbj;

4) ∆bj = ∑ Sbj2;

5) ∆bj = ± t2 ( Sbj.

5. Значение шага изменения i-го фактора при крутом восхождении находится по формуле:

1) 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-19 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-19.3)
1. При использовании метода крутого восхождения в качестве базового выбирается такой фактор, для которого выполняется условие:
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2. Расчётное значение Gр-критерия (критерия Кохрена) должно быть:

1) Gр > 1;

2) Gр < 1;

3) 1 < Gр < N, где N — число опытов;

4) 1/N ≤ Gр < 1; 

5) 0 < Gр < 1/N.

3. При поиске оптимума методом Гаусса-Зейделя выполняются следующие действия:

1) значения факторов в опытах изменяются одновременно и строго увязаны между собой;

2) значения факторов в опытах изменяются пропорционально функции отклика;

3) значения факторов в опытах изменяются одновременно, но связь между ними отсутствует;

4) при фиксированном значении остальных факторов последовательно с определенным шагом изменяется один из факторов и ищется максимум (минимум) функции отклика; 

5) нет правильного ответа.

4. Если при симплексном планировании необходимо найти значения факторов, соответствующих максимуму параметра оптимизации, то надо:

1) отбросить ту вершину симплекса, в которой параметр оптимизации получился наименьшим; 

2) отбросить ту вершину симплекса, в которой параметр оптимизации получился наибольшим;

3) оставить одну вершину, у которой параметр оптимизации получился наименьшим, а остальные отбросить;

4) оставить одну вершину, у которой параметр оптимизации получился наибольшим, а остальные отбросить;

5) отбросить любую вершину симплекса, в которой параметр оптимизации не стремится к оптимуму.

5. Чему равен интервал варьирования, если верхний уровень xmax = –1,097, а нижний уровень xmin = –1,301?

1) +0,102; 

2) – 1,199;

3) +0,199;

4) – 2,398;

5) – 0,204

6) нет правильного ответа.

6.
Определение математического ожидания и доверительного интервала

7
Получение эмпирических зависимостей. Метод наименьших квадратов
8. Методы и способы контроля и учета при испытаниях стрелково-пушечного вооружения.

9. Методы тарирования цилиндрических, цилиндроконических и сферических крешерных элементов.

10. Сравнительный анализ методов оценки надежности и безотказности работы СПВ во всех условиях эксплуатации.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)
1. Физическая суть регистрации давлений крешерным методом.

2. Способы регистрации скоростей поступательного движения.

3. Принцип работы термометров сопротивления.

4. Устройство и принцип работы многоканальных синхронизаторов.

5. Устройство аэробаллистической трубы.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)
1. Преимущества пьезоэлектрических датчиков давления.

2. Измерение малых давлений. Применяемые насадки, их виды, выбор размера насадка.

3. Устройство и принцип работы термометров расширения.

4. Устройство баллистических трасс.

5. Устройство и работа пьезоакселерометров.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)
1. Сравнительный анализ методов измерения малых давлений.

2. Алгоритм тарировки пьезодатчика давления.

3. Этапы измерение скорости перемещения основного звена автоматики образцов СПВ

4. Сравнительный анализ методов статистической обработки результатов измерений.

5. Последовательность действий при определении удельного объема пороховых газов.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-19 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-19.1)
1. Сравнительный анализ методов испытаний образцов стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия, их отдельных элементов на полигонном оборудовании.

2. Сравнительный анализ методов испытаний образцов стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия, их отдельных элементов стендовом и лабораторном оборудовании.

3. Сравнительный анализ методов измерений параметров СПВ.

4. Охарактеризуйте эффективность современной измерительной и регистрирующей аппаратуры.

5.  Государственные и отраслевые стандарты испытания стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия.

.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-19 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-19.2)
1. Структура программы экспериментальных исследований образцов оружия.

2. Необходимое стендовое и приборное оборудование экспериментальных установок

3. Содержание технического задания на проектируемый образец оружия.

4. Конструктивные и эксплуатационные характеристики образца оружия.

5. Основные тактико-технические характеристики образца оружия.

6. Алгоритм измерения температуры на поверхности непроницаемой стенки.

7. Последовательность действий при измерении давления с помощью метода упругих де-формаций.

8. Этапы определения температуры трения пули о канал ствола.

9. Сравнительный анализ методов измерения больших давлений. 

10. Последовательность действий при измерении усилия отдачи образцов СПВ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-19 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-19.3)
Задача 1

При испытании 10 стволов артиллерийских орудий на долговечность были получены следующие результаты (табл. 3).

Таблица 1

Вариационный ряд долговечности стволов артиллерийских орудий 

	τi (ч)
	7
	7,5
	7,5
	7,5
	8
	8
	8
	8
	8,5
	8,5

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Fi = (i-0,5)/n
	0,05
	0,15
	0,25
	0,35
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95


Определить средний и гамма-процентный ресурсы стволов.

Задача 2

При испытаниях N = 15 гидроприводов изделия на безотказность (в заводских условиях) в течение наработки T = 1500 ч не было получено ни одного отказа (m = 0). Испытания проводились по плану [NRT].

Определить  доверительные границы для параметра потока отказов (w)  и наработки на отказ (Tср) при ν = 0,9.

Задача 3

В результате хронометража была зафиксирована продолжительность (τi) поиска неисправностей в 8 изделиях (табл. 2).
Таблица 2

	τi (ч)
	1
	1,7
	2,5
	4
	5,2
	6,8
	12
	15

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Fi = i/(n+l)
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/0,89

	SX = 100 lg τi
	0
	23
	39,8
	60,2
	71,6
	83,3
	107,9
	117,6


Определить точечную и интервальную оценку параметров закона распределения.
Задача 4

При испытании 10 стволов артиллерийских орудий на долговечность были получены следующие результаты (табл. 3).

Таблица 3

Вариационный ряд долговечности стволов артиллерийских орудий 

	τi (ч)
	7
	7,5
	7,5
	7,5
	8
	8
	8
	8
	8,5
	8,5

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Fi = (i-0,5)/n
	0,05
	0,15
	0,25
	0,35
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95


Определить закон распределения ресурса стволов.

Задача 5

При испытаниях N = 10 гидроприводов изделия на безотказность (в заводских условиях) в течение наработки T = 1000 ч не было получено ни одного отказа (m = 0). Испытания проводились по плану [NRT].

Определить  доверительные границы для параметра потока отказов (w)  и наработки на отказ (Tср) при ν = 0,95.

Задача 6 

На ресурсные испытания было поставлено 20 одинаковых приборов (N=20). Испытания проводились по плану [NRT], т. е. наблюдения проводились за каждым испытуемым прибором в течение заданной наработки T = 2000 ч, отказы определялись по предельному значению одного параметра прибора Xпр. Наработка приборов от начала испытания до Xпр (до отказа) является ресурсом Tp,i, каждого отказавшего прибора. Из 20 испытуемых приборов отказы имели только 8 приборов (m=8). Отказавшие приборы в процессе испытаний не заменялись. Наработки tp,i (ресурсы Tp,i) отказов приведены в таблице 1.

Таблица 1

	tp,i = Tp,i (ч)
	100
	170
	250
	400
	520
	680
	1200
	1500

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Fi = (i-0,5)/m
	0,5/8
	1,5/8
	2,5/8
	3,5/8
	4,5/8
	5,5/8
	6,5/8
	7,5/8

	Fi
	0,065
	0,187
	0,31
	0,44
	0,56
	0,69
	0,81
	0,94


Определить закон распределения.

Задача 7
В результате хронометража была зафиксирована продолжительность (τi) поиска неисправностей в 8 изделиях (табл. 2).
Таблица 2
	τi (ч)
	1
	1,7
	2,5
	4
	5,2
	6,8
	12
	15

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Fi = i/(n+l)
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/0,89

	SX = 100 lg τi
	0
	23
	39,8
	60,2
	71,6
	83,3
	107,9
	117,6


Определить закон распределения продолжительности поиска неисправностей в изделии.

Задача 8 

На ресурсные испытания было поставлено 20 одинаковых приборов (N=20). Испытания проводились по плану [NRT], т. е. наблюдения проводились за каждым испытуемым прибором в течение заданной наработки T = 2000 ч, отказы определялись по предельному значению одного параметра прибора Xпр. Наработка приборов от начала испытания до Xпр (до отказа) является ресурсом Tp,i, каждого отказавшего прибора. Из 20 испытуемых приборов отказы имели только 8 приборов (m=8). Отказавшие приборы в процессе испытаний не заменялись. Наработки tp,i (ресурсы Tp,i) отказов приведены в таблице 1.

Таблица 3

	tp,i = Tp,i (ч)
	100
	170
	250
	400
	520
	680
	1200
	1500

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Fi = (i-0,5)/m
	0,5/8
	1,5/8
	2,5/8
	3,5/8
	4,5/8
	5,5/8
	6,5/8
	7,5/8

	Fi
	0,065
	0,187
	0,31
	0,44
	0,56
	0,69
	0,81
	0,94


Определить точную и интервальную оценку параметров распределения.
Задача 9
При испытании 10 стволов артиллерийских орудий на долговечность были получены следующие результаты (табл. 3).

Таблица 5

Вариационный ряд долговечности стволов артиллерийских орудий 

	τi (ч)
	7
	7,5
	7,5
	7,5
	8
	8
	8
	8
	8,5
	8,5

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Fi = (i-0,5)/n
	0,05
	0,15
	0,25
	0,35
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95


Определить точечную и интервальную оценку параметров закона распределения.

Задача 10 

На ресурсные испытания было поставлено 20 одинаковых приборов (N=20). Испытания проводились по плану [NRT], т. е. наблюдения проводились за каждым испытуемым прибором в течение заданной наработки T = 2000 ч, отказы определялись по предельному значению одного параметра прибора Xпр. Наработка приборов от начала испытания до Xпр (до отказа) является ресурсом Tp,i, каждого отказавшего прибора. Из 20 испытуемых приборов отказы имели только 8 приборов (m=8). Отказавшие приборы в процессе испытаний не заменялись. Наработки tp,i (ресурсы Tp,i) отказов приведены в таблице 1.

Таблица 5

	tp,i = Tp,i (ч)
	100
	170
	250
	400
	520
	680
	1200
	1500

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Fi = (i-0,5)/m
	0,5/8
	1,5/8
	2,5/8
	3,5/8
	4,5/8
	5,5/8
	6,5/8
	7,5/8

	Fi
	0,065
	0,187
	0,31
	0,44
	0,56
	0,69
	0,81
	0,94


Определить показатели надежности прибора: интенсивность отказов λ, наработку до отказа - Tср, вероятность безотказной работы для t = 500 ч, средний ресурс Tр.ср., гамма-процентный ресурс Tр,γ  для γ = 0,9.
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