6

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт Высокоточных систем им. В.П. Грязева

Кафедра «Стрелково-пушечное вооружение»
	Утверждено на заседании ученого совета

ИВТС им. В.П. Грязева
«_23_» ____01____ 2022 г., протокол №_5_ 
[image: image1.jpg]




	Директор института

________________________ А.Н. Чуков



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ИТОГОВОЙ (ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ) АТТЕСТАЦИИ (МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ И ЗАЩИТЕ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ)
по основной профессиональной образовательной программе 

высшего образования – программе магистратуры
по направлению подготовки
15.04.02 Технологические машины и оборудование

с направленностью (профилем)

Проектирование технических и технологических комплексов 

специального назначения
Форма обучения: очная
Идентификационный номер образовательной программы: 150402-05-22
Тула 2022 год
ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ

Разработчик(и):

[image: image2.jpg]



   Патрикова Е.Н, доцент, канд. техн. наук, доцент       _____________________

[image: image3.jpg]



(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
                            (подпись)
_Зеленко В.К., и.о. зав.кафедрой, докт. техн. наук, доцент_  _______________


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки 15.04.02 Технологические машины и оборудование, утвержденного приказом Минобрнауки России от 14 августа 2020 г. №1026.

Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:

- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;

- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;

- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 4 семестре (для обучающихся по очной форме обучения). 

Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
	9
	7
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ОПК-9, ОПК-10, ОПК-11, ОПК-12, ОПК-13, ОПК-14, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде магистерской диссертации.
4.3 Требования к выпускной квалификационной работе
4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

     Магистерская диссертация является выпускной квалификационной работой, выполняемой под руководством научного руководителя.

    Магистерская диссертация относится к разряду учебно-исследовательских работ и является законченным научным исследованием, в котором содержится решение задачи, имеющей теоретическое или практическое значение в рамках направления, либо изложением сделанной студентом научно-обоснованной разработки, обеспечивающей решение конкретных прикладных задач, в том числе, учебно-методического характера.
Примерные темы магистерских диссертаций утверждаются заседанием кафедры. (см. Приложекние).
4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы

Магистерская диссертация состоит из записки (собственно диссертации), оформленной с использованием современного текстового редактора, и иллюстративного графического материала с использованием современных графических редакторов, выполненного в соответствии с требованиями ЕСКД и других стандартов и презентации работы.

    Записка (диссертация) должна содержать аннотацию, в которой дается изложение того нового,  что  вносится  автором  в исследования и  решение и указывается какие результаты и научные положения выносятся на защиту; введение с основанием выбора темы исследования;  актуальность и новизну поставленной задачи; обзор литературы и ранее выполненных исследований;  теоретическую и  экспериментальную части;  изложение основных результатов, их анализ и обобщение;  выводы; список использованной литературы  и  оглавление.  Тексты разработанных программ, результаты экспериментальных исследований, спецификации чертежей и другой справочный материал выносятся в приложение.

    Список литературы магистерской диссертации должен содержать статьи и тезисы докладов, опубликованных диссертантом самостоятельно или в соавторстве с научным руководителем.

    Объем магистерской диссертации (записки и графического материала) должен составлять не менее 40 страниц печатного текста и не менее 10 слайдов электронной презентации.

К пояснительной записке прикладываются отзыв руководителя магистерской диссертацией и рецензия на магистерскую диссертацию. Отзыв руководителя и рецензия в записку не подшиваются, а вкладываются.

4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

На защиту магистерской диссертации предоставляется пояснительная записка и презентация.
К оформлению пояснительной записки (ПЗ) предъявляются требования полноты содержания, обоснованности приводимых решений, конкретности и краткости изложения.

В записке должны быть рассмотрены все вопросы, предусмотренные заданием на магистерскую диссертацию, принятые решения должны быть обоснованы расчетами или убедительными рассуждениями.

Заголовки структурных частей ПЗ пишутся прописными буквами полужирным шрифтом с новой страницы. Расстояние между заголовком и текстом - 1,5 интервала. Заголовок располагается по центру.

Текст должен быть набран в редакторе Microsoft Word for Windows. Шрифт - Times New Roman (Cyr), размер 14, межстрочный интервал 1,5 с нумерацией страниц. Поля: верхнее - 2 см, нижнее - 2 см, левое - 2,5 см, правое – 1,5 см, без переплета. Красная строка - 1,25 см.

Нумерация страниц записки, включая рисунки, приложения, должна быть сквозной. Титульный лист считается первой страницей, задание – второй, содержание - третий и т.д. Номер проставляется арабскими цифрами в рамке. На титульном листе, задании номера страниц не ставятся.

Содержание включает наименование всех разделов, подразделов и пунктов (если они имеют наименование) с указанием номеров страниц, на которых размещается начало материала разделов, подразделов, пунктов.

 Разделы должны иметь нумерацию в пределах всей записки, обозначенную арабскими цифрами с точкой в конце.

Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и порядкового номера подраздела, разделенных точкой.

Наименование разделов записывают в виде заголовков прописными буквами полужирным шрифтом, по центру.

Наименование подразделов и пунктов записывают в виде заголовков строчными буквами (с первой прописной) с абзаца.

Переносы слов в заголовках не допускаются. Точку в конце заголовка не ставят. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

Расстояние между заголовком раздела и текстом – 1,5 см.

Каждый раздел должен начинаться с новой страницы.

Расстояние от заголовка до текста подраздела – 1,5 см.

Все формулы, таблицы, рисунки и иллюстрации нумеруются в пределах раздела, а при их небольшом количестве должна применяться сквозная нумерация по всей ПЗ. Номер состоит из номера раздела и порядкового номера, разделенных точкой, или порядкового номера в случае сквозной нумерации.

Например: Рис. 1.5. или Таблица 2.3.

Номер формулы указывают в скобках с правой стороны листа против формулы, которая записывается по центру листа. Формулы вписываются по тексту и набираются в соответствующем текстовом редакторе на ПК.

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов производится непосредственно под формулой. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки.

Ссылки на иллюстрации указывают номером иллюстрации с добавлением сокращенного слова “рисунок”, например: рис. 3.1.

Ссылки на таблицы указывают номером таблицы с добавлением сокращенного слова “таблица”, например: табл. 2.4.

Иллюстрации (чертежи, фотографии, схемы, графики) выполняют на листах белой бумаги формата А4 и располагают в тексте или в приложениях.

Заключение должно содержать краткие выводы по результатам выполненной работы над магистерской диссертацией, предложения по использованию полученных результатов, оценку их эффективности.

Выводы делаются по результатам исследования.

Список использованных источников должен содержать перечень источников, использованных при разработке магистерской диссертации. Сведения об источниках нумеруются в алфавитном порядке.

Приложение является продолжением пояснительной записки и оформляется на последующих ее листах с общей нумерацией страниц.

Каждое приложение рекомендуется начинать с нового листа с указанием в правом верхнем углу слова “Приложение” (прописными буквами). При наличии нескольких приложений их нумеруют арабскими цифрами, например: Приложение I. 

Записка с титульным листом, не подписанным студентом, считается незаконченной и не может представляться к защите.

Содержание презентации к магистерской диссертации.

1. Титульный слайд соответствует титульному листу пояснительной записки.

2. Актуальность исследования

3. Цель и задачи исследования

4. Объект(ы) исследования (при наличии аналоги, прототипы)

5. Предмет исследования.

6. Практическая значимость и научная новизна (при наличии)

7. Графический материал, математические модели, алгоритмы, схемы и т.п., раскрывающие результаты исследований каждой части магистерской диссертации.
8. Основные выводы и результаты исследования.

Все слайды должны быть пронумерованы и иметь название.

4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы

Над выполнением задания студент работает в часы самостоятельной работы. Кроме учебников и учебных пособий, дополнительной информацией для студентов должны служить: статьи периодических изданий, схема, чертежи, технические описания, макетные образцы оружия, патентная литература. Работа со специальной технической литературой является неотъемлемой частью работы над магистерской диссертацией.

Расчетно-пояснительная записка к магистерской диссертации должна иметь необходимые иллюстрации (рисунки, таблицы, графики, расчетные схемы), поясняющие расчеты.

Чертежно-графические работы должны отражать сущность принятых решений или их обоснование.
Работа студента в период подготовки магистерской диссертации проходит поэтапно:

- уяснение задания;

- подбор и изучение необходимой литературы, патентный поиск;

- выполнение задания;

- оформление пояснительной записки и графической части работы;

- защита магистерской диссертации перед Государственной экзаменационной комиссией.

Требования к объему и характеру заимствований, которые ставят под сомнение самостоятельность ВКР (магистерской диссертации)

Проверка на объём заимствования, в том числе содержательного, выявления неправомочных заимствований осуществляется научным руководителем магистерской диссертации в обязательном порядке.

Заключение руководителя ВКР о неправомерном заимствовании (при наличии) передается выпускающей кафедрой секретарю государственной экзаменационной комиссии.

Контроль за предоставлением обучающимся текста выпускной квалификационной работы для проверки на объём заимствования и оценка выявленного объема заимствования осуществляет руководитель магистерской диссертации.

В отзыве отражается заключение руководителя ВКР о результатах проверки на наличие заимствований.

Решением кафедры установлено, что оригинальность магистерской диссертации должна быть не менее 75% при соблюдении данного критерия ГЭК делает заключение о том, что объем и характер заимствований не ставит (ставят) под сомнение самостоятельность ВКР.
Магистерская диссертация представляется на рецензию в полном объеме не позднее, чем за три дня до защиты работы перед комиссией.

Рецензент, ознакомившись с магистерской диссертацией, составляет на него письменную рецензию, и возвращает работу автору. Внесение изменений по замечаниям рецензента не разрешается.

4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня 
сформированности компетенций обучающегося

	№

п/п
	Показатели
	Коды

оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Тип ВКР
	УК-1, ОПК-1, ОПК-2,

ОПК-4, 
ПК-6  
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	0

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	4

	2
	Цель и задачи ВКР
	УК-1, ОПК-4,

ОПК-3, 
ОПК-5,

ОПК-11

	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	0

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	1

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	2

	3
	Научная новизна ВКР
	ОПК-4, 

ОПК-5,

ОПК-12, 
ПК-4, ПК-6
	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	2

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	5

	4
	Практическая значимость ВКР
	ОПК-7, 

ОПК-9,

ОПК-10,
ОПК-8,

ПК-4,ПК-8, ПК-9, ПК-10
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	4

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	ОПК-6,
ОПК-5,

ПК-3,ПК-1
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	3

	6
	Обзор литературы по теме ВКР
	ОПК-4, 
ПК-1, ПК-2
	обзор переписан из источников без самостоятельного анализа литературы
	Недостаточный
	1

	
	
	
	проведен тщательный анализ литературы
	Пороговый
	3

	
	
	
	проведено обобщение и анализ литературных данных, выполнено сравнение их с собственными результатами
	Повышенный
	4

	7
	Соответствие темы и содержания ВКР
	ОПК-11, ПК-6
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	0

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	3

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	5

	8
	Методика исследования, используемая в ВКР
	УК-2, ОПК-3,
ОПК-6, 
ОПК-7,

ОПК-12,

ОПК-9,

ОПК-14,

ПК-6, ПК-8, ПК-9 ПК-10
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	1

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	4

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	5

	9
	Использование компьютерных и иных технологий для обработки результатов исследований в ВКР
	УК-4, 
ОПК-13,
ПК-7
	в ВКР не использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Недостаточный
	2

	
	
	
	в ВКР использованы указанные технологии обработки результатов исследований, но в недостаточном объеме
	Пороговый
	4

	
	
	
	в ВКР широко использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Повышенный
	5

	10
	Объем анализируемого материала ВКР
	ОПК-2, ПК-5 


	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	3

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	5

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	8

	11
	Основные результаты и выводы в ВКР
	УК-1, УК-3,

ОПК-3, 

ОПК-12, ОПК-9, 

	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	2

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	4

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	6

	12
	Качество оформления ВКР
	ОПК-2,
ОПК-11 
ПК-5 
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	13
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	УК-4, ОПК-2
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	4

	14
	Список литературы ВКР
	ОПК-4, ПК-1
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	2

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	4

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	5

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	ОПК-6, 
ОПК-13, 
ОПК-2, 

ПК-7 
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	5

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	УК-3, 
ОПК-11, 
ОПК-5, 
ПК-5, ПК-2
	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	3

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	4

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	5

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	УК-4, 

ОПК-5, 
ОПК-8

	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	3

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	4

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	5

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	УК-4, 
ОПК-13,
ПК-7
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	3

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	6

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР
	Повышенный
	10

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	УК-2, УК-5,

УК-6, 
ОПК-5,
ОПК-10, ОПК-6,
ОПК-11,

 ОПК-13,
ОПК-7 

ОПК-12,
ОПК-9,

ОПК-8,

ОПК-14,
ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9 ПК-10
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	3

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	4

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	5

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	УК-1, УК-4,
УК-6,
ОПК-5,
ОПК-10, ОПК-6,
ОПК-11,

ОПК-13,
ОПК-7, 

ОПК-12,
ОПК-9,

ОПК-8,

ОПК-14,
ПК-7, ПК-8,

ПК-9, ПК-10, 

	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	4

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	5

	Максимально возможное количество баллов
	100


Показатели №№ 1 – 15 и соответствующие компетенции оцениваются, в том числе, на основе отзывов руководителя ВКР и рецензента (при наличии).

Шкалы оценок результатов защиты ВКР

	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК – 1
1. Опишите роль и место конструкторско-технологической подготовки производства в жизненном цикле изделия оборонной промышленности.

2. Обоснуйте актуальность и практическую значимость проведенных исследований.

3. Охарактеризуйте тактико-техническое задание на проектирование, основные выводы результаты проведенных научно-исследовательских и проектно-технических работ.

4. Обоснуйте целесообразность и достоверность, соответствие поставленным задачам полученных результатов и выводов исследования. 

5. Проведите сравнительный конструктивный анализ разработанного образца оружия с существующими аналогами.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК – 2 
1. Этапы жизненного цикла проекта по разработке образца стрелково-пушечного вооружения

2. Обоснуйте необходимость математического моделирования в проектировании образцов стрелково-пушечного вооружения.

3. Обоснуйте экономический эффект внедрения в производство модернизированного образца оружия, проведите сравнительный анализ с существующим аналогом.

4. Правовой режим оружия и особенности его законодательного регулирования.

5. Основные этапы, сопровождающие процесс выполнения теоретических и прикладных научно-исследовательских работ.

6. Опишите роль и место конструкторско-технологической подготовки производства в жизненном цикле изделия оборонной промышленности. 

7. Ответственность за нарушение закона об оружии.

8. Административно-правовая ответственность за нарушение прав в сфере интеллектуальной собственности.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК – 3 
1. Обосновать целесообразность предложенных требований к организации рабочего места проектировщика образца оружия.
2. Основные методы конфликтологии.

3. Характеристики, факторы и методы формирования команд и эффективного руководства ими.

5. Эффективные стратегии в командной работе
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК – 4

1. Обоснуйте целесообразность проведенного обобщения и анализа литературных данных, сравните их с собственными результатами
2. Какие работы ведущих ученых оборонной отрасли были проанализированы и использованы при проведении исследований.

3. Способы поиска профессиональной информации.

4. Способы перевода слов и словосочетаний терминологического характера и профессиональной направленности.
5. Структура материалов по образцам вооружения для представления на мероприятиях различного уровня
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК – 5

1. Способы толерантного восприятия социальных, этнических, конфессиональных и культурных различий.

2. Закономерности исторического развития общества.
3. Закономерности социально-политического развития общества.
4. Методы межличностного и межкультурного взаимодействия работников предприятия.

5. Современные коммуникативные технологии для академического и профессионального взаимодействия.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК – 6

1. Формы и методы организации научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ.

2. Основные этапы, сопровождающие процесс выполнения теоретических и прикладных научно-исследовательских работ.

3. Порядок выполнения технического задания на проектируемый образец оружия.

4. Охарактеризуйте тактико-техническое задание на проектирование, основные выводы результаты проведенных научно-исследовательских и проектно-технических работ.

5. Этапы проведения научно-исследовательских работ. 

6. Этапы проведения проектных, технологических и испытательных работ.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК - 1
1. Обоснуйте актуальность, практическую значимость и перспективы внедрения в производства результатов научно-исследовательских работ.

2. Обоснуйте актуальность, практическую значимость и перспективы внедрения в производства результатов проектно-конструкторских работ.

3. Обоснуйте актуальность, практическую значимость и перспективы внедрения в производства результатов производственно-технологических исследований.

4. Обоснуйте целесообразность выбранных конструктивных решений при проектировании образца оружия.

5. Обоснование целесообразности конструктивных решений отдельных узлов образца оружия, назначение которых соответствует выбранной компоновочной схеме

6. Сформулируйте цели проведенных исследований и задачи, решенные для их достижения.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК - 2
1. Правила оформления научно-технической, конструкторской документации в соответствии с ЕСКД.
2. Обоснуйте целесообразность использования ГОСТов при оформлении проектной документации. 
3.Правовой режим оружия и особенности его законодательного регулирования.

4. Покажите связи, которые существуют между основными этапами проектирования образца СПВ и его технической документацией

5. Прокомментируйте стадии разработки технической документации образцов СПВ.

6. Обрисуйте в общих чертах содержание отчета по НИР.

7. Обрисуйте в общих чертах содержание отчета по ОКР.
8. Обрисуйте в общих чертах шаги, необходимые для подготовки научно-технической публикации.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК - 3
1.Основные этапы, сопровождающие процесс выполнения теоретических и прикладных научно-исследовательских работ.

2. Порядок выполнения технического задания на проектируемый образец оружия.

3. Дайте характеристику ТТХ модернизированного образца. Какие расчеты были проведены по проверке его работоспособности.

4. Порядок выполнения технического задания на проектируемый образец оружия.
5. Современные требования к разработке технических заданий на проектирование образцов вооружения.

6. Обрисуйте в общих чертах системотехнический подход в проектировании.

7. Покажите зависимость между основными этапами жизненного цикл образца СПВ

8. Что играет определяющую роль в менеджменте человеческих ресурсов.

9. Какие специалисты требуются для проведения всех видов работ инженерно-конструкторской деятельности.

10. Какие этапы включает план проведения научно-исследовательских, проектных, технологических и испытательных работ при проектировании образцов вооружения.

11. Какой из методов менеджмента позволяет учесть человеческий фактор и активизацию человека в процессе производства?
12. Опишите алгоритм принятия управленческого решения.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК - 4
1. Обоснуйте экономическую целесообразность внедрения в производство предлагаемого техпроцесса производства основной детали исполнительного механизма образца оружия.

2. Обоснуйте экономический эффект внедрения в производство модернизированного образца оружия, проведите сравнительный анализ с существующим аналогом.

3. Раскрыть суть методики расчета временных и стоимостных затрат на проектирование образца оружия.

4. Обосновать целесообразность использования методов прогнозирования: удельных весов и коэффициентов приведения, известной структуры себестоимости аналогов для расчета себестоимости образца оружия.

5. Охарактеризовать методику расчета показателей оценки экономической целесообразности конструкции образца оружия.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК - 5
1. Оцените адекватность математической модели расчета живучести ствола оружия.
2. Охарактеризуйте методику расчета баллистических характеристик патрона, применяемого в разработанном образце оружия.

3. Проведите сравнительный анализ результатов компьютерной визуализации математической модели определения внутрибаллистических характеристик используемого в модернизированном образце патрона с существующими аналогами.

4. Раскройте суть методики расчета ствола на прочность. По какой теории прочности проведены расчеты.
5. Обосновать необходимость автоматизации процесса математического моделирования автоматики оружия.

6. Оцените значимость математических моделей в проектировании образцов СПВ.

7. Раскройте особенности математического моделирования динамики механизмов СПВ методом Пугачева-Бравина.

8. Приведите примеры достоинств и недостатков систем с отводом пороховых газов.

9. Прокомментируйте достоинства и недостатки систем с отдачей ствола.

10. Обрисуйте в общих чертах шаги, необходимые для составления ТТЗ.

11. Прокомментируйте физический смысл второстепенных работ, совершаемые пороховыми газами при выстреле. 
12. Выявите основные принципы, лежащие в основе построения математической модели расчета угловой плотности энергии дульной волны.

13. Проблемы разработки математической модели термогазодинамических процессов
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК - 6
1. Обосновать эффективность использования методов компьютерного твердотельного моделирования образцов оружия.

2. Провести сравнительный анализ САПР, используемых при проектировании образцов вооружения на предприятиях отрасли, обосновать целесообразность использования САПР, выбранного для решения задачи твердотельного моделирования изделия.

3. Обосновать необходимость автоматизации процесса математического моделирования автоматики оружия.

4. Обоснуйте перечень и структуру необходимой информации об образце оружия при автоматизированном проектировании двигателя автоматики.

5. Какие электронные средства доступа и хранения информации были использованы при работе над проектом.
6. Сравнительный анализ современны информационно-коммуникационных технологий, используемых при проектировании образцов вооружения.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК - 7
1. Особенности машинного проектирования технологического процесса производства образца оружия, оснастки и управления обработкой от ЭВМ.

2. Обоснуйте целесообразность используемого оборудования

3. Обоснуйте целесообразность использования ГОСТов при оформлении проектной документации.

4. Обоснуйте актуальность, практическую значимость и перспективы внедрения в производства результатов производственно-технологических исследований.

5. Охарактеризовать технические требования к организации и оборудованию рабочего места конструктора предприятия оборонной промышленности.

6. Обосновать содержание календарного графика работы серийного участка производства (стандарт-плана) деталей образца оружия.

7. Обосновать целесообразность предложенных требований к организации рабочего места проектировщика образца оружия.

8. Обоснуйте целесообразность выбранных конструктивных решений при проектировании образца оружия.

9. Раскройте суть оптимизации технологического процесса изготовления исполнительного механизма модернизированного образца оружия

10. Руководящие технические материалы, нормативы, ГОСТы, технические условия на материалы и готовые образцы вооружения.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК – 8

1. Охарактеризуйте перечень операционных технологических процессов изготовления деталей и исполнительных механизмов оружия.

2. Оцените техническую целесообразность конструкции изделия.

3. Охарактеризовать методику расчета показателей оценки экономической целесообразности конструкции образца оружия
4. Оцените экономический эффект внедрения в производство разработанного техпроцесса изготовления исполнительного механизма (узла) образца оружия.

5. Оцените экономический эффект внедрения в производство спроектированного образца оружия.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК – 9

1. Раскройте суть оптимизации технологического процесса изготовления исполнительного механизма модернизированного образца оружия

2. Обосновать целесообразность расчетов, проведенных по размещению оборудования в конструкторском бюро. 
3. Обоснуйте экономический эффект внедрения в производство модернизированного образца оружия, проведите сравнительный анализ с существующим аналогом
4. Обоснуйте целесообразность использования в производстве образца оружия станков выбранного типа.

5. Обоснуйте целесообразность использования автоматизированных производств на основе станков с ЧПУ.

6. Сравнительный анализ разработанного технологического процесса с существующим. 

7. Провести анализ точности и качества обработки поверхности детали.

8. Провести сравнительный анализ разработанной технологической оснастки ЭХП канала ствола с существующей.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК – 10

1. Перечень сведений, составляющих государственную тайну.

2. Степени секретности сведений и грифы секретности носителей этих сведений.

3. Порядок засекречивания сведений и их носителей.

4. Правовой режим оружия и особенности его законодательного регулирования.

5. Ответственность за нарушение закона об оружии.

6. Охарактеризуйте полезность использованной в исследованиях научно-технической литературы.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК – 11

1. Современные требования к разработке технических заданий на проектирование образцов вооружения.

2. Характеристика основных конструкторских разработок и достижений в области проектирования образцов оружия предприятием оборонно-промышленного комплекса

3. Обоснуйте целесообразность проведенной модернизации прототипа разработанного образца оружия. 

4. Обоснуйте актуальность, практическую значимость и перспективы внедрения в производства результатов проектно-конструкторских работ
5. Конструктивные и эксплуатационные характеристики перспективных образцов вооружения.

6. Как при выборе принципиальных схем исполнительных механизмов был проведен анализ разработок и достижений известных конструкторов-оружейников.

7. Обоснуйте целесообразность выбранных конструктивных решений при проектировании образца оружия.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК – 12

1. Сравнительный анализ методов оценки технических характеристик технических комплексов специального назначения.

2. Математическая модель внутрибаллистического процесса в канале ствола оружия
3. Основные уравнения математической модели автоматики оружия.

4. Охарактеризуйте методику расчета баллистических характеристик патрона, применяемого в разработанном образце оружия.

5. Порядок выполнения технического задания на проектируемый образец оружия.

6. Современные требования к разработке технических заданий на проектирование образцов вооружения.

7. Сравнительный анализ методов оценки надежности и безотказности работы технического комплекса специального назначения во всех условиях эксплуатации.

8. Обосновать необходимость автоматизации процесса математического моделирования результатов решения основной задачи внутренней баллистики и их компьютерной визуализации.

9. Провести технологический анализ чертежа детали.
10. Перечислите основные параметры и характеристики образца автоматического оружия.

11. Приведите общие характеристики боковых газоотводных устройств.

12. Прокомментируйте достоинства и недостатки систем с отводом пороховых газов.

13. Покажите связи, которые существуют между этапами внешнего и внутреннего проектирования образца технического комплекса специального назначения.

14. Сравнительный анализ методов оценки технических характеристик технических комплексов специального назначения.

15. Конструктивный анализ патроноподающих механизмов.

16. Сравнительный анализ методов измерений параметров технических комплексов специального назначения

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК – 13

1. Обоснуйте разработанный алгоритм твердотельного моделирования ударно-спускового механизма посредством САПР.
2. Провести сравнительный анализ САПР, используемых при проектировании образцов вооружения на предприятиях отрасли, обосновать целесообразность использования САПР, выбранного для решения задачи твердотельного моделирования изделия.

3. Обосновать необходимость автоматизации процесса математического моделирования автоматики оружия.

4. Обосновать необходимость автоматизации процесса математического моделирования результатов решения основной задачи внутренней баллистики и их компьютерной визуализации

5. Принципы функционирования САПР и ее подсистем.

6. Алгоритм типового процесса создания образца оружия на основе использования средств САПР.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК - 14

1. 
Использование Интернет-ресурсов в практике обучения.
2. Требования, предъявляемые к информационно-образовательным средам

3. Типы информационно-образовательных сред
4. Перспективные направления разработки

5. ИКТ в образовании информационно-образовательная среда 

6. Компьютерных технологии как средство автоматизации управления образованием 

7. педагогические цели разработки технологии компьютерного обучения 

8. Компьютерные технологии как средство обучении 

9. Конструирование логики педагогического исследования 

10. Этапы проведения педагогического исследования

11. Использование технологий дистанционного обучения 

12. Основные элементы современного дистанционного обучения 
13. Современные психолого-педагогические теории и методы, используемые в профессиональной деятельности.
14. Классификация методов обучения.
15. Охарактеризуйте факторы, влияющие на эффективное функционирование группы.

16. Охарактеризуйте методы, которыми может осуществляться коллективная работа.

17. Сущность и значение профессиональной ориентации работников.
18. Компьютерные технологии в педагогической деятельности

19. Компьютерные технологии в инновационной и педагогической деятельности 
20. Основные направления применения информационных технологий в педагогической деятельности 

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК - 1
1. Актуальная нормативная документация в области разработки стрелково-пушечного вооружения.

2. Методы и средства планирования и организации исследований и разработок стрелково-пушечного вооружения.

3. Охарактеризуйте тактико-техническое задание на проектирование, основные выводы результаты проведенных научно-исследовательских и проектно-технических работ.
4. Опишите роль и место конструкторско-технологической подготовки производства в жизненном цикле изделия оборонной промышленности. 

5. Обоснуйте актуальность, практическую значимость и перспективы внедрения в производства результатов проектно-конструкторских работ.
6. Порядок выполнения технического задания на проектируемый образец оружия.

7. Структурные единицы научного творчества в последовательности, определяющей широту охвата области исследований, а именно: проблема, научный вопрос, научное направление, тема.

8. Содержание технического задания на проектируемый образец оружия.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК - 2
1. Оцените адекватность математической модели расчета живучести ствола оружия.

2. Охарактеризуйте методику расчета баллистических характеристик патрона, применяемого в разработанном образце оружия.
3. Обоснование целесообразности конструктивных решений отдельных узлов образца оружия, назначение которых соответствует выбранной компоновочной схеме
4. Обоснуйте целесообразность используемого оборудования.

5. Особенности машинного проектирования технологического процесса производства образца оружия, оснастки и управления обработкой от ЭВМ.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК - 2
1. Обоснуйте эффективность результатов проведенного патентного поиска. 

2. Обоснуйте актуальность, практическую значимость и перспективы внедрения в производства результатов научно-исследовательских работ.

3. Сертификация и лицензирование оружия.

4. Основные этапы, сопровождающие процесс выполнения теоретических и прикладных научно-исследовательских работ.
5. Перечислите приемы выбора темы исследования.

6. Ограничения, устанавливаемые на оборот гражданского и служебного оружия, законом об оружии.

7. Правовой режим оружия и особенности его законодательного регулирования.

8. Ответственность за нарушение закона об оружии.

9. Административно-правовая ответственность за нарушение прав в сфере интеллектуальной собственности.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК - 3
1. Типовой оперативный план работы с персоналом.

2. Показатели оценивания организационной эффективности управления персоналом предприятия.

3. Охарактеризуйте факторы, влияющие на эффективное функционирование группы

4. Охарактеризуйте методы, которыми может осуществляться коллективная работа.

5. Сущность и значение профессиональной ориентации работников
6. Современные требования к разработке технических заданий на проектирование образцов вооружения.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК - 4
1. Обоснуйте целесообразность выбранных конструктивных решений при проектировании образца оружия.

2. Дайте характеристику ТТХ модернизированного образца. Какие расчеты были проведены по проверке его работоспособности.

3. Охарактеризуйте тактико-техническое задание на проектирование, основные выводы результаты проведенных научно-исследовательских и проектно-технических работ.

4. Обоснуйте необходимость автоматизации проектирования операционных технологических процессов изготовления деталей и исполнительных механизмов оружия.

5. Обоснуйте актуальность и практическую значимость проведенных исследований.

6. Опишите роль и место конструкторско-технологической подготовки производства в жизненном цикле изделия оборонной промышленности.

7. Организационно-правовая форма и организационная структура предприятия оборонно-промышленного комплекса.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК - 5
11. Перечислите приемы выбора темы исследования.

2. Перечислите необходимое современное программное обеспечение, позволяющее технически грамотно оформлять результаты научных исследований в форме отчетов и публикаций.

3. Обоснуйте целесообразность использования ГОСТов при оформлении проектной документации.

4. Охарактеризуйте тактико-техническое задание на проектирование, основные выводы результаты проведенных научно-исследовательских и проектно-технических работ.

5. Охарактеризуйте полезность использованной в исследованиях научно-технической литературы.
6. Стадии конструкторской подготовки, их содержание и взаимосвязь в условиях КБ.

7. Формы и методы организации научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ.

8. Государственные и отраслевые стандарты испытания стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия.

9. Перечислите руководящие технические материалы, нормативы, ГОСТы, технические условия на материалы и готовые образцы вооружения, используемые при проектировании.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК - 6
1. Стадии конструкторской подготовки, их содержание и взаимосвязь в условиях конструкторского бюро.
2. Формы и методы организации научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ.

3. Обоснование целесообразности конструктивных решений отдельных узлов образца оружия, назначение которых соответствует выбранной компоновочной схеме

4. Обоснуйте целесообразность выбранных конструктивных решений при проектировании образца оружия.

5. Методы автоматизированного проектирования и конструирования образца вооружения

6. Алгоритм разработки образца оружия на основе использования средств компьютерного твердотельного моделирования.

7. Обосновать эффективность использования методов компьютерного твердотельного моделирования образцов оружия.

8. Обосновать необходимость автоматизации процесса математического моделирования результатов решения основной задачи внутренней баллистики и их компьютерной визуализации.

9. Обоснуйте целесообразность внедрения в производство модернизированного образца оружия, проведите сравнительный анализ с существующим аналогом.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК - 7
1. Современные CAD-системы, их функциональные возможности для проектирования 2D- и 3D-моделей оружия и их элементов.

2. Современные CAE-системы, их функциональные возможности для инженерных расчетов при проектировании образцов оружия.

4. Принципы построения технологических процессов производства образцов оружия с применением CAPP-систем.

5. CAD и PDM-системы для оформления технического задания на проектирование и выявления конструктивных особенностей стрелково-пушечного вооружения.

6. Возможности CAD-, CAPP-, PDM-систем технологической документации на технологические процессы изготовления стрелково-пушечного вооружения
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК - 8
1. Оцените экономический эффект внедрения в производство разработанного техпроцесса изготовления исполнительного механизма (узла) образца оружия.

2. Обоснуйте целесообразность использования автоматизированных производств на основе станков с ЧПУ.

3. Сравнительный анализ разработанного технологического процесса с существующим. 

4. Охарактеризуйте спроектированное приспособление для крепления ствола. Достоинства и недостатки по сравнению с существующим.

5. Оцените техническую целесообразность конструкции изделия.

6. Провести технологический анализ чертежа детали

7. Обоснуйте актуальность, практическую значимость и перспективы внедрения в производства результатов производственно-технологических исследований.
8. Обосновать содержание календарного графика работы серийного участка производства (стандарт-плана) деталей образца оружия.

9. Раскрыть суть циклограммы определения фактической длительности производственного цикла обработки партий деталей образца оружия.

10. Состав и структура планировки участка по производству образца оружия.

11. Охарактеризуйте перечень операционных технологических процессов изготовления деталей и исполнительных механизмов оружия.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК – 9
1. Оцените целесообразность выбора заготовки для производства детали образца оружия.

2. Последовательность выбора технологической оснастки для производства детали образца оружия.

 3. Последовательность выбора технологического оборудования, нестандартного оборудования, средств автоматизации и механизации для производства детали образца оружия.

4. Технологические свойства конструкционных материалов деталей стрелково-пушечного вооружения.

5. Методы получения заготовок деталей образцов оружия.

6. Конструкторская документация на технологическую оснастку, технологическое оборудование.

7. Провести сравнительный анализ разработанной технологической оснастки ЭХП канала ствола с существующей существующей. 

8. Электроды-инструменты, применяемые для ЭХО нарезов.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК - 10
1. Последовательность действий при оценке технологичности конструкции образца стрелково-пушечного вооружения.

2. Предложения по повышению технологичности конструкции образца стрелково-пушечного вооружения.

3. Алгоритм разработки технических заданий на проектирование заготовок деталей образца стрелково-пушечного вооружения.

4. Способы получения заготовок деталей образца стрелково-пушечного вооружения.

5. Алгоритм построения расчетных силовых схем. 

4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для проведения защиты ВКР требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, компьютером с программным обеспечением для демонстрации презентаций.
4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1.Власов В.А. и др. Конструкции оружия и систем вооружения: Учебник /В.А. Власов, Ю.Б. Володин, М.В. Грязев, Е.Н. Патрикова, А.И. Пустовой; ТулГУ.- Тула: Изд-во ТулГУ, 2013. - 468 с.

2. Проектирование спецмашин: учебник для вузов /; под ред. М. В. Грязева; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения (дополни-тельные главы) / А. Г. Шипунов [и др.].— 2010 .— 236 с. 

3. Власов Виктор Алексеевич. Устройство автоматических машин (в схемах): учеб. пособие / В. А. Власов; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 206 с. 

4. Власов В. А. Оружие выпускников ТулГУ: монография / В. А. Власов; ТулГУ .— 2-е изд., доп. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 294 с. .- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паро-лю.

5. Альбом оружия, разработанного В. П. Грязевым: 85-летию со дня рождения посвяща-ется / ТулГУ.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— [38] л. : цв. фото.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паро-лю.

6. Так создавались малокалиберные автоматические пушки: из воспоминаний конструк-тора-оружейника В. П. Грязева / ТулГУ ; сост. В. А. Власов .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 168 с.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

7. Альбом стрелково-пушечного вооружения кафедры СПВ ИВТС им. В. П. Грязева: учебно-наглядное пособие. Ч. 1 / Н. Е. Стариков [и др.]; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 110 с. - Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

8. Патрикова, Елена Николаевна. CALS-технологии в проектировании оружия и систем вооружения: Компьютерный практикум по работе в интегрированной CAD/CAM системе SolidWorks : учебное пособие / Е. Н. Патрикова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013.— 188 с.

9. Стариков Н.Е. и др. Материаловедение: Учебник для вузов / Ф. К. Малыгин, Н. Е. Ста-риков, В.М. Павлов, А.Е. Гвоздев, И.В. Тихонова; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014.- 320 с.

10. Шипунов А.Г. Испытания стрелково-пушечного вооружения: учеб. пособие для втузов / А.Г.Шипунов [и др.]; под общ. ред. М.В. Грязева; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 118с. 

11. Эффективность и надежность стрелково-пушечного вооружения: Лаб. практикум: Учеб. пособие для втузов / А.Г.Шипунов, А.И.Емец, А.В.Игнатов и др.; ТулГУ .— Тула, 2003 .— 116с. 

12. Баранов, В.Л.Волгоградский государственный технический университет Физиче-ские основы устройства и функционирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ра-кетного оружия: учебник для вузов. Ч.I. Физические основы устройства и функционирова-ния стрелко-во-пушечного и артиллерийского оружия / В.Л.Баранов,А.В.Белов,М.М.Бирюков и др.; Под ред. А.А.Королева, В.Г. Кучерова; Волго-град. гос. техн. ун-т .— Волгоград : РПК Политехник, 2002 .— 560с

13. Герасимов А.А. Самоучитель Компас-3D V8.Двумерное проектирование / А.А. Ге-раси-мов .— СПб. : БХВ-Петербург: 2007 .— 544с. 

14. Кудрявцев Е.М. Компас-3D V8: наиболее полное руководство / Е.М.Кудрявцев.— М. : ДМК Пресс: 2006 .— 928с. 

15. Иванова, В. Т. Термогазодинамика автоматического оружия. Алгоритмы и про-граммы численного моделирования: монография / В. Т. Иванова; под ред. В. В. Никольско-го; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2012 .— 100 с/.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по па-ро-лю.

16. Авдонин А.В.,Григорьев И.А.,Жабин И.П.,Полянский В.В.,Стариков Н.Е.  Систе-мо-технические методы организации и управления эксплуатацией и техническим обслужи-ванием РАВ : учеб.пособие для высш.военно-учеб.заведений / А.В.Авдонин [и др.];ТАИИ,ТулГУ .— Тула, 2006 .— 213с.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по па-ролю.

17. Стариков Н.Е., Мишаков А.В.,Шувалов И.Н. Основы технической эксплуатации ракет-но-артиллерийского вооружения. Издательство: ТАИИ, 2008.-181 с. .- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по па-ро-лю. 

18. Ружье.Оружие и аммуниция Специализированный оружейный журнал: журнал .— 1997 № 4-6 .— 1998 № 1-6 .— 2001 № 1-6 .— СПб. : "Издательский дом"Северо-Запад", .— На рус.яз.-Выходит 6 раз в год.-Россия. — 6 раз в год.— ISSN 1028-9682..

19. Калашников.Оружие.Боеприпасы.Снаряжение.Охота.Спорт / Учред.ООО"Азимут".— 2001 № 1-6 .— 2002 № 1-6 .— 2003 № 1-12 .— 2004 № 1-12 .— 2005 № 1-12 .— 2006 № 1-10 .— 2007 № 1-12 .— 2008 № 2-4,7-9 .— М. : ООО"Азимут", 2001- .— ISSN XXXX-XXXX.

20. Оборонная техника: Ежемесячный научно-технический сборник / Научно-технический центр "Информтехника".

21. Оружие: Ежемесячный научно-популярный журнал.— М. : Редакция журнала"Техника молодежи"

22. Информационные технологии: теоретический и прикладной научно-технический журнал .— 2013- .— М. : Новые технологии, 2013 -  .— ISSN 1684-6400.

23. Информационные технологии и вычислительные системы: [журнал] / учредитель РАН, Ин-т системного анализа.—М., 2013-. Основан в 1995 г. – Выходит ежеквартально. – ISSN 2071-8632

24. Открытые системы. СУБД [электронный ресурс] : [журнал].- М.:Открытые системы, 2013- . – ISSN 1028-7493. – Режим доступа:  http://elibrary.ru/projects/subscription/ rus_titles_ open.asp .- eLibrary.ru, со всех компьютеров библиотеки ТулГУ, по паролю 

25. Прикладная информатика [электронный ресурс]: научно-практический журнал .— М. : Маркет ДС, 2013 - .— Выходит 6 раз в год .— ISSN 1993-8314.- Режим доступа : http://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp.-eLibrary.ru, со всех компьютеров биб-лио-теки ТулГУ, по паролю
4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ”: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод».

7. http://www.tulatskib.ru - Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО».

8. http://www.kbptula.ru - Официальный сайт ФГУП «КБП».

9. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

4. САПР КОМПАС-3D; 

5. САПР SolidWorks; 

6. Программа Mathcard;

7. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.

ПРИЛОЖЕНИЕ

Примерные темы магистерских диссертаций 

по направлению подготовки 15.04.02

1. Оптимальное проектирование упругих элементов СПВ.

2. Обеспечение эксплуатационных характеристик специзделий технологическими методами.

3. Проектирование дульных тормозов стрелкового оружия.

4. Анализ поведения регулярной микронеровности при циклическом ударном нагружении.

5. Напряженно-деформированное состояние цилиндрических и сферических крешерных элементов при импульсном ударном нагружении.

6. Исследование системы «стрелок-оружие» в водной среде.

7. Обоснование возможности повышения эффективности бронепробивного действия боевой части реактивного снаряда.

8. Обоснование возможности повышения эффективности осколочного действия боевой части реактивного снаряда.

9. Отклик поверхности с иррегулярным микрорельефом на циклическое ударное нагружение.

10. Разработка перспективных методов диагностики биологических повреждений материалов стрелково-пушечного вооружения.

11. Деформационный и деструкционный отклик оболочечных узлов с активным наполнением на импульсное нагружение.

12. Исследование инженерных методов проектирования каморных и бескаморных дульных тормозов стрелкового оружия.

13. Исследование методов проведения баллистических испытаний патронов стрелкового оружия.

14. Правовые и юридические аспекты проектирования, отработки, производства и применения современных видов нелетального оружия.

15. Оценка влияния вращательного движения на параметры проникания жестких инденторов в грунты в рамках полиноминального закона сопротивления.

16. Исследование ресурса и износа канала ствола снайперской винтовки калибра 12,7 мм.

17. Математическая модель внутренней баллистики газобаллонного пневматического оружия.

18. Оценка влияния упруго-вязкопластических свойств материала на параметры радиального сопряженного обжатия цилиндрических оболочек продуктами детонации.

19. Математическая модель внутренней баллистики компрессионного пневматического оружия.

20. Динамика пули для подводного оружия.

21. Исследование процесса износа каналов стволов снайперского о
