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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины   «Исследование операций»  являются 
· изучение основ фундаментальных классов задач в области исследования операций;
· изучение классов оптимизационных задач;
· освоение методов безусловной и условной оптимизации;
· формирование абстрактно-логического образа мышления.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются 
· изучение основных методов оптимизации;
· освоение базовых математических понятий из области теории множеств;
· формирование умений и навыков постановки задачи оптимизации и выбора наилучшего в своем классе метода для ее решения;
· формирование навыков решения оптимизационных задач;
· формирование умений и навыков работы с научно-технической литературой, способности анализировать источники информации, составлять отчеты, рефераты, обзоры результатов исследований и разработок;
· закрепление знаний и умений из области математического анализа функций.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается во 5семестре. 


3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
1) основы математики, физики, вычислительной техники и программирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1)

Уметь: 
1) решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2)

Владеть: 
1) навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ
	2
	72
	16
	16
	
	-
	0
	0,1
	39,9

	[bookmark: _GoBack]Итого
	
	2
	72
	16
	16
	
	-
	0
	0,1
	39,9


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.


4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения

	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1
	Задача поиска экстремума целевой функции

	2
	Виды целевых функций, виды ограничений 

	3
	Выпуклые области

	4
	Выпуклые функции и их свойства, математическое программирование

	5
	Метод множителей Лагранжа

	6
	Линейные математические модели, линейные ограничения

	7
	Общая и каноническая формы задачи поиска экстремума линейной функции с ограничениями

	8
	Решение систем линейных уравнений, метод последовательного исключения переменных

	9
	Решение систем линейных уравнений, метод полного исключения переменных

	10
	Оценка множества решений системы линейных уравнений, симплекс-метод

	11
	Множество неотрицательных решений системы линейных уравнений, симплекс- метод

	12
	Целевая функция, симплекс-метод решения задачи ЛП

	13
	Прямая и двойственная задачи ЛП

	14
	Конфликтная ситуация, матрица игры

	15
	Цена игры, верхняя и нижняя цены

	16
	Игра с природой, средний выигрыш

	17
	Игры 2хn, nx2, mxn. Задача ЛП в теории игр





4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы практических занятий

	1
	Метод множителей Лагранжа

	2
	Решение систем линейных уравнений. Метод прямоугольника

	3
	Поиск всех решений системы линейных уравнений

	4
	Поиск неотрицательных решений системы линейных уравнений

	5
	Симплекс-метод решения задачи ЛП

	6
	Решение прямой и двойственной задач ЛП

	7
	Определение цены игры, смешанные стратегии

	8
	Решение игр 2xn, mxn




4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к выполнению практических работ

	2
	Самостоятельная дополнительная проработка отдельных тем лекций 

	3
	Подготовка к текущей и промежуточной аттестациям





[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
Балльная оценка по дисциплине определяется как сумма баллов, набранных студентом в результате работы в семестре (текущая успеваемость) и на экзамене или зачете (промежуточная аттестация). Количество баллов, которое может набрать студент по текущей успеваемости – 60 баллов, а на промежуточной аттестации – 40 баллов. Допуск к зачету производится после выполнения предусмотренных настоящей рабочей программой лабораторных работ. Промежуточная аттестация проводится в письменной форме с возможным последующим устным собеседованием
[bookmark: _Toc409527161]Система оценки достижений обучающегося по дисциплине (модулю)
	№
п/п
	Виды учебных
мероприятий
(указываются мероприятия согласно учебному плану)
	Наименование учебных
Мероприятий
	Максимальное
количество баллов за
мероприятие*

	Семестр 5

	1
	Посещение лекционных занятий
	Весь курс
	20

	2
	Выполнение и защита лабораторных  работ

	нет
	

	3
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	Тема. №1
Тема.  №2
Тема  №3
Тема. №4
Тема.  №5
Тема.  №6
Тема.  №7
Тема.  №8
	5
5
5
5
5
5
5
5

	
	Контрольные мероприятия
	
	

	4
	Самостоятельная работа студента
	Выполнение и защита РГР, ГР, ККР, ТР, КРЗ 
	

	
	
	Подготовка реферата 
	

	
	
	
	

	5
	Рубежный контроль
	Первый рубежный контроль
	30

	
	
	Второй рубежный контроль
	30

	6
	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100**)

	7
	Выполнение КР(КП)
	нет
	



* Максимальная сумма баллов по пунктам 1-5 таблицы должна равняться 60
** В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.
Для проведения  лабораторных занятий требуется компьютерный класc.

Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Компьютерный класс должен быть оснащен средствами разработки программного обеспечения.
Требования к специализированному оборудованию не предъявляются.



7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

[bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc410296889]7.1 Основная литература
1. Сухарев, А.Г. Курс методов оптимизации : [учеб.пособие] / А.Г.Сухарев,А.В.Тимохов,В.В.Федоров .— 2-е изд. — М. : Физмат, 2005 .— 368с. : ил. — (Классический университетский учебник) .— Библиогр.в конце кн. 
2. Измаилов, А.Ф. Численные методы оптимизации : учеб.пособие для вузов / А.Ф.Измаилов,М.В.Солодов .— М. : Физматлит, 2005 .— 304с. — Библиогр.в конце кн.
3. Струченков, В.И. Методы оптимизации. Основы теории, задачи, обучающие программы : учеб.пособие / В.И.Струченков .— М. : Экзамен, 2005 .— 256с. : ил. — Библиогр.в конце кн. 
4. Волошин, Г.Я.Моск.гос.ун-т сервиса Методы оптимизации в экономике : учебное пособие / Г.Я.Волошин; Моск.гос.ун-т сервиса .— М. : Дело и Сервис, 2004 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. 
5. Пантелеев, А.В. Методы оптимизации в примерах и задачах : учебное пособие для втузов / А.В.Пантелеев, Т.А.Летова .— 2-е изд.,испр. — М. :Высш.шк., 2005 .— 544с. : ил. — (Прикланая математика для ВТУЗов) .— Библиогр.в конце кн. 
[bookmark: _Toc410296890]7.2 Дополнительная литература
1. Казаков, И.Е. Методы оптимизации стохастических систем / И.Е.Казаков,Д.И.Гладков .— М. : Наука, 1987 .— 304с. : ил. — Библиогр. в конце кн. 
2. Крутиков, В.Н. Релаксационные методы безусловной оптимизации, основанные на принципах обучения : учеб.пособие / В.Н.Крутиков; Кемеровский ГУ .— Кемерово : Кемеровский Государственный Университет, 2004 .— 171с. — Библиогр. в конце кн. 
3. Аоки, М. Введение в методы оптимизации : Основы и приложения нелинейного программирования / М. Аоки ; пер. с англ. Э. Б. Дубро ; под. ред. Б. Т. Поляка .— М. : Наука, 1977 .— 343 с. : ил. — Библиогр. : с. 332-340 .
4. Гольштейн, Е.Г. Модифицированные функции Лагранжа: Теория и методы оптимизации / Е. Г. Гольштейн, Н. В. Третьяков .— М. : Наука, 1989 .— 399 с. : ил. — (Экономико-математическая библиотека) .— Библиогр. в конце кн. 
[bookmark: _Toc410296891]7.3 Периодические издания
1. КомпьютерПресс. — ISSN: 0868-6157. М. : ООО «КомпьютерПресс»
2. www.olympic.tusur.ru/books/GOS/Metodichki/MO1.pdf/  Мицель А.А. Методы оптимизации. / А.А. Мицель, А.А. Шелестов, [электронный ресурс]. – Опубликован: 2002 г. Режим доступа: свободный. /
www.olympic.tusur.ru – Сайт Томского университета систем управления и радиоэлектроники.
[bookmark: _Toc410296892]7.4 Интернет-ресурсы
https://ru.wikipedia.org/wiki/Системный_анализ
http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm
https://tsutula.biblioteh.ru/
http://www.iprbooksshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru/
[bookmark: _Toc410296894]7.5 Методические указания к практическим занятиям
1. Карцева А.С. Сборник методических указаний к практическим занятиям по курсу «Исследование операций», 2014 г./ (Электронный ресурс кафедры)





