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1  Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование системы научных знаний в области современной электротехники и электроники, необходимых для успешной профессиональной деятельности.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 
- формирование знаний в области теории электрических и магнитных цепей, понимания физических процессов и принципов действия электрических машин; 
- освоение методов анализа теоретического и экспериментального исследования характеристик и параметров электрических цепей, электромашин и процессов происходящих в них.
- выработка практических навыков в применении средств измерений, анализе характеристик и выборе электротехнических устройств и электрооборудования для реализации производственных и технологических процессов.

2  Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относятся к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 4 семестре.

3  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) основные законы электротехники, методы расчёта и анализа линейных электрических цепей постоянного и переменного тока, электрических цепей с нелинейными элементами, магнитных цепей и электромагнитных устройств, электрических машин, трансформаторов, машин постоянного тока, асинхронных и синхронных машин (код компетенции – ОПК-1, код индикатора ОПК-1.1; код компетенции ОПК-2, код индикатора ОПК-2.1).
Уметь: 
1) проводить анализ характеристик и расчёт параметров принципиальных электрических схем, блоков и узлов типовых электротехнических устройств (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2; код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
Владеть:
1) навыками работы с цифровыми и аналоговыми приборами, а также методами структурного анализа и поиска оптимальных параметров узлов и боков электротехнических устройств (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3; код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3).

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4  Объём и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объём дисциплины (модуля), объём контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	4
	ЗЧ
	4
	144
	32
	16
	16
	
	
	0,1
	79,9

	Итого
	–
	4
	144
	32
	16
	16
	
	
	0,1
	79,9

	Заочная форма обучения*

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


*Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: ЗЧ – зачёт.

4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 

	1
	Основные определения, топологические понятия и методы расчёта электрических цепей постоянного тока

	2
	Анализ и расчёт нелинейных цепей постоянного тока

	3
	Анализ и расчёт однофазных цепей синусоидального тока

	4
	Анализ и расчёт трёхфазных цепей синусоидального тока

	5
	Переходные процессы в электрических цепях и методы их расчёта

	6
	Анализ и расчёт магнитных цепей

	7
	Трансформаторы. Работа трансформатора в различных режимах.

	8
	Электрические машины. 

	9
	Элементная база современных электронных устройств.  


Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практический занятий

	4 семестр

	1
	Расчёт линейной цепи постоянного тока методом двух законов Кирхгофа и предварительное преобразование треугольника резисторов в эквивалентную звезду

	2
	Расчёт линейной цепи постоянного тока методом активного двухполюсника 

	3
	Расчёт последовательной и параллельной нелинейной цепи постоянного тока

	4
	Расчёт последовательной цепи синусоидального тока 

	5
	Расчёт параллельной цепи синусоидального тока

	6
	Расчёт 3-фазной цепи, соединённой «треугольником» 

	7
	Расчёт характеристик 3-фазного трансформатора 

	8
	Расчёт характеристик асинхронного 3-фазного двигателя с короткозамкнутым ротором



Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Исследование линейной электрической цепи постоянного тока со смешанным соединением резисторов

	2
	Исследование нелинейных электрических цепей постоянного тока

	3
	Исследование индуктивной катушки и конденсатора

	4
	Исследование трёхфазной электрической цепи с активной нагрузкой, соединённой по схеме «звезда»

	5
	Исследование силового однофазного трансформатора

	6
	Исследование различных режимов работы трёхфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором



Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного вида не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов, тем, учебных вопросов

	2
	Подготовка к выполнению лабораторных работ, работа с электронной версией лабораторного практикума в ЭЧЗ «БИБЛИОТЕХ» ТулГУ

	3
	Оформление отчётов лабораторных работ и подготовка к защите

	4
	Выполнение расчётно-графической работы

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


Заочная форма обучения
Занятия указанного вида не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5  Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий №№ 1-8
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	4

	
	
	Выполнение РГР
	9

	
	
	Коллоквиум-1 в письменной форме
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий №№ 9-16
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	4

	
	
	Выполнение РГР
	9

	
	
	Коллоквиум-2 в письменной форме
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачёт 
	40 (100*)

	
	
	




Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах 
оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



Критерии выставления оценок текущей и промежуточной аттестации 
обучающегося

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение периода теоретического обучения семестра по всем видам аудиторных занятий и самостоятельной работы обучающегося очной формы обучения. Формами текущего контроля являются: 
- приём отчётов по практическим занятиям и лабораторным работам; 
- контрольные мероприятия (коллоквиумы и летучки).
Текущий контроль успеваемости проводится во время всех форм занятий, предусмотренных учебным планом.
Баллы за лабораторные работы начисляются, если работа обучающемся выполнена на занятии, установленном семестровым расписанием, и оформленный отчёт сдан в течение последующего месяца. При этом оценка за лабораторную работу начисляется следующим образом: 
- 1 балл, если лабораторная работа выполнена на занятии и оформленный отчёт сдан в установленный срок без защиты результатов.
- 2 балла, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 1 из 3-х заданных вопросов;
- 3 балла, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 2 из 3-х заданных вопросов;
- 4 балла, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 3 из 3-х заданных вопроса.
Если отчёт по выполненной лабораторной работе сдан после установленного срока, баллы не начисляются.
Итоги текущего контроля успеваемости подводятся дважды: первый рубежный контроль (РК-1) – по состоянию на 31 октября в осеннем семестре. Второй рубежный контроль (РК-2) – по состоянию на конец теоретического обучения в семестре.


[bookmark: _Hlk5737374]6  Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, а так же компьютером, видеопроектором, настенным экраном (лекционные занятия),
- лаборатория электрических цепей и микропроцессорных систем управления или учебная аудитория оснащенная доской для написания мелом, распределительным щитом с силовым трансформатором 360/220/36 В c электросетью, питающей лабораторные стенды.

7   Перечень основной и дополнительной учебной литературы, неоходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]
1.  Кузовкин В.А. Электротехника и электроника: учебник для бакалавров / В.А. Кузовкин, В.В. Филатова: МГТУ «Станкин». – Москва: Юрайт, 2013. – 432 с.: ил. – (Бакалавр. Углубленный курс). – ISBN 978-5-9916-1955-4 (5 экз.)
2.  Новожилов О.П. Электротехника и электроника [электронный ресурс]: учебник для бакалавров / О.П. Новожилов. – 2-е изд., исправ. и доп. – М.: Юрайт, 2013. – 653 с. – Серия Бакалавр. Базовый курс. – ISBN 978-5-9916-2941-6. http://biblio-online.ru/thematic/?6&id=urait.content.95164647-6E1C-4D72-BA24-1FD235A15EDC&type=c_pub, по паролю

7.2 Дополнительная литература

1.  Полевой В.Е. Электротехника и электроника – 1. Электрические и магнитные цепи [электронный ресурс]: лабораторный практикум. / В.Е. Полевой, С.А. Климов, А.Э. Соловьёв / под общ. ред. В.Е. Полевого. 2-е изд. перераб. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2017. – 75 с. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/?BasicSearchString=Полевой&page=3
2.  Полевой В.Е. Электротехника и основы электроники. Ч.2. Основы электроники: лабораторный практикум / В.Е. Полевой, В.И. Баженов, В.И. Ловчаков; под общ. ред. В.Е. Полевого. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2015. – 60 с. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/?BasicSearchString=Полевой&page=3



8  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1 https://tsutula.bibliotech.ru – Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2 http://www.iprbookshop.ru – ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.
3 http://elibrary.ru – Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. 
4 http://cyberleninka.ru – НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. 
5 http://biblio-online.ru – ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»).
6 http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам.
7 http://eeo.tula.ru – Электронный сайт кафедры Электротехника и электрооборудование ТулГУ.



9  Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1 КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф., сетевая.
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