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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 1. КЛАССИФИКАЦИЯ ОПАСНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ.
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ
Научиться относить объект к категории опасных производственных объектов и определять класс опасности опасных производственных объектов.

2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Опасными производственными объектами в соответствии с Федеральным законом №116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» являются предприятия или их цехи, участки, площадки, а также производственные объекты на которых:
1) получаются, используются, перерабатываются, образуются, хранятся, транспортируются, уничтожаются в указанных в таблицах 1 и 2  количествах опасные вещества следующих видов:

а) воспламеняющиеся вещества - газы, которые при нормальном давлении и в смеси с воздухом становятся воспламеняющимися и температура кипения которых при нормальном давлении составляет 20 градусов Цельсия или ниже;

б) окисляющие вещества - вещества, поддерживающие горение, вызывающие воспламенение и (или) способствующие воспламенению других веществ в результате окислительно-восстановительной экзотермической реакции;

в) горючие вещества - жидкости, газы, способные самовозгораться, а также возгораться от источника зажигания и самостоятельно гореть после его удаления;

г) взрывчатые вещества - вещества, которые при определенных видах внешнего воздействия способны на очень быстрое самораспространяющееся химическое превращение с выделением тепла и образованием газов;

д) токсичные вещества - вещества, способные при воздействии на живые организмы приводить к их гибели и имеющие следующие характеристики:

- средняя смертельная доза при введении в желудок от 15 миллиграммов на килограмм до 200 миллиграммов на килограмм включительно;

- средняя смертельная доза при нанесении на кожу от 50 миллиграммов на килограмм до 400 миллиграммов на килограмм включительно;

- средняя смертельная концентрация в воздухе от 0,5 миллиграмма на литр до 2 миллиграммов на литр включительно;

е) высокотоксичные вещества - вещества, способные при воздействии на живые организмы приводить к их гибели и имеющие следующие характеристики:

- средняя смертельная доза при введении в желудок не более 15 миллиграммов на килограмм;

- средняя смертельная доза при нанесении на кожу не более 50 миллиграммов на килограмм;

- средняя смертельная концентрация в воздухе не более 0,5 миллиграмма на литр;

ж) вещества, представляющие опасность для окружающей среды, - вещества, характеризующиеся в водной среде следующими показателями острой токсичности:

- средняя смертельная доза при ингаляционном воздействии на рыбу в течение 96 часов не более 10 миллиграммов на литр;

- средняя концентрация яда, вызывающая определенный эффект при воздействии на дафнии в течение 48 часов, не более 10 миллиграммов на литр;

- средняя ингибирующая концентрация при воздействии на водоросли в течение 72 часов не более 10 миллиграммов на литр;

2) используется оборудование, работающее под избыточным давлением более 0,07 мегапаскаля:

а) пара, газа (в газообразном, сжиженном состоянии);

б) воды при температуре нагрева более 115 градусов Цельсия;

в) иных жидкостей при температуре, превышающей температуру их кипения при избыточном давлении 0,07 мегапаскаля;

3) используются стационарно установленные грузоподъемные механизмы (за исключением лифтов, подъемных платформ для инвалидов), эскалаторы в метрополитенах, канатные дороги, фуникулеры;

4) получаются, транспортируются, используются расплавы черных и цветных металлов, сплавы на основе этих расплавов с применением оборудования, рассчитанного на максимальное количество расплава 500 килограммов и более;

5) ведутся горные работы (за исключением добычи общераспространенных полезных ископаемых и разработки россыпных месторождений полезных ископаемых, осуществляемых открытым способом без применения взрывных работ), работы по обогащению полезных ископаемых;

6) осуществляется хранение или переработка растительного сырья, в процессе которых образуются взрывоопасные пылевоздушные смеси, способные самовозгораться, возгораться от источника зажигания и самостоятельно гореть после его удаления, а также осуществляется хранение зерна, продуктов его переработки и комбикормового сырья, склонных к самосогреванию и самовозгоранию.

К опасным производственным объектам не относятся:

- объекты электросетевого хозяйства;

- работающие под давлением природного газа или сжиженного углеводородного газа до 0,005 мегапаскаля включительно сети газораспределения и сети газопотребления.

Таблица 1

	Наименование опасного вещества
	Количество опасного вещества, т

	
	I класс опасности
	II класс опасности
	III класс опасности
	IV класс опасности

	Аммиак
	5000 и более
	500 и более, но менее 5000
	50 и более, но менее 500
	10 и более, но менее 50

	Нитрат аммония (нитрат аммония и смеси аммония, в которых содержание азота из нитрата аммония составляет более 28 процентов массы, а также водные растворы нитрата аммония, в которых концентрация нитрата аммония превышает 90 процентов массы)
	25 000 и более
	2500 и более, но менее 25 000
	250 и более, но менее 2500
	50 и более, но менее 250

	Нитрат аммония в форме удобрений (простые удобрения на основе нитрата аммония, а также сложные удобрения, в которых содержание азота из нитрата аммония составляет более 28 процентов массы (сложные удобрения содержат нитрат аммония вместе с фосфатом и (или) калием)
	100 000 и более
	10 000 и более, но менее 100 000
	1000 и более, но менее 10 000
	200 и более, но менее 1000

	Акрилонитрил
	2000 и более
	200 и более, но менее 2000
	20 и более, но менее 200
	4 и более, но менее 20

	Хлор
	250 и более
	25 и более, но менее 250
	2,5 и более, но менее 25
	0,5 и более, но менее 2,5

	Оксид этилена
	500 и более
	50 и более, но менее 500
	5 и более, но менее 50
	1 и более, но менее 5

	Цианистый водород
	200 и более
	20 и более, но менее 200
	2 и более, но менее 20
	0,4 и более, но менее 2

	Фтористый водород
	500 и более
	50 и более, но менее 500
	5 и более, но менее 50
	1 и более, но менее 5

	Сернистый водород
	500 и более
	50 и более, но менее 500
	5 и более, но менее 50
	1 и более, но менее 5

	Диоксид серы
	2500 и более
	250 и более, но менее 2500
	25 и более, но менее 250
	5 и более, но менее 25

	Триоксид серы
	750 и более
	75 и более, но менее 750
	7,5 и более, но менее 75
	1,5 и более, но менее 7,5

	Алкилы свинца
	500 и более
	50 и более, но менее 500
	5 и более, но менее 50
	1 и более, но менее 5

	Фосген
	7,5 и более
	0,75 и более, но менее 7,5
	0,075 и более, но менее 0,75
	0,015 и более, но менее 0,075

	Метилизоцианат
	1,5 и более
	0,15 и более, но менее 1,5
	0,015 и более, но менее 0,15
	0,003 и более, но менее 0,015


Таблица 2

	Виды опасных веществ
	Количество опасных веществ, т

	
	I класс опасности
	II класс опасности
	III класс опасности
	IV класс опасности

	Воспламеняющиеся и горючие газы
	2000 и более
	200 и более, но менее 2000
	20 и более, но менее 200
	1 и более, но менее 20

	Горючие жидкости, находящиеся на товарно-сырьевых складах и базах
	500 000 и более
	50 000 и более, но менее 500 000
	1000 и более, но менее 50 000
	-

	Горючие жидкости, используемые в технологическом процессе или транспортируемые по магистральному трубопроводу
	2000 и более
	200 и более, но менее 2000
	20 и более, но менее 200
	1 и более, но менее 20

	Токсичные вещества
	2000 и более
	200 и более, но менее 2000
	20 и более, но менее 200
	1 и более, но менее 20

	Высокотоксичные вещества
	200 и более
	20 и более, но менее 200
	2 и более, но менее 20
	0,1 и более, но менее 2

	Окисляющие вещества
	2000 и более
	200 и более, но менее 2000
	20 и более, но менее 200
	1 и более, но менее 20

	Взрывчатые вещества
	500 и более
	50 и более, но менее 500
	менее 50
	-

	Вещества, представляющие опасность для окружающей среды
	2000 и более
	200 и более, но менее 2000
	20 и более, но менее 200
	1 и более, но менее 20


Примечания: 1. Для опасных веществ, не указанных в таблице 1, применяются данные, содержащиеся в таблице 2.

2. При наличии различных опасных веществ одного вида их количества суммируются.

3. В случае, если расстояние между опасными производственными объектами составляет менее чем пятьсот метров, независимо от того, эксплуатируются они одной организацией или разными организациями, учитывается суммарное количество опасных веществ одного вида.

Для объектов по хранению химического оружия, объектов по уничтожению химического оружия и опасных производственных объектов спецхимии устанавливается I класс опасности.

Для опасных производственных объектов бурения и добычи нефти, газа и газового конденсата устанавливаются следующие классы опасности:

1) II класс опасности - для опасных производственных объектов, опасных в части выбросов продукции с содержанием сернистого водорода свыше 6 процентов объема такой продукции;

2) III класс опасности - для опасных производственных объектов, опасных в части выбросов продукции с содержанием сернистого водорода от 1 процента до 6 процентов объема такой продукции;

3) IV класс опасности - для остальных опасных производственных объектов.

Для газораспределительных станций, сетей газораспределения и сетей газопотребления устанавливаются следующие классы опасности:

1) II класс опасности - для опасных производственных объектов, предназначенных для транспортировки природного газа под давлением свыше 1,2 мегапаскаля или сжиженного углеводородного газа под давлением свыше 1,6 мегапаскаля;

2) III класс опасности - для опасных производственных объектов, предназначенных для транспортировки природного газа под давлением свыше 0,005 мегапаскаля до 1,2 мегапаскаля включительно или сжиженного углеводородного газа под давлением свыше 0,005 мегапаскаля до 1,6 мегапаскаля включительно.

Для опасных производственных объектов, где используется оборудование, работающее под избыточным давлением более 0,07 мегапаскаля, устанавливаются следующие классы опасности:
1) III класс опасности - для опасных производственных объектов, осуществляющих теплоснабжение населения и социально значимых категорий потребителей, определяемых в соответствии с законодательством Российской Федерации в сфере теплоснабжения, а также иных опасных производственных объектов, на которых применяется оборудование, работающее под избыточным давлением 1,6 мегапаскаля и более (за исключением оборудования автозаправочных станций, предназначенных для заправки транспортных средств природным газом) или при температуре рабочей среды 250 градусов Цельсия и более;

2) IV класс опасности – для остальных опасных производственных объектов.
Для опасных производственных объектов, где используются стационарно установленные грузоподъемные механизмы (за исключением лифтов, подъемных платформ для инвалидов), эскалаторы в метрополитенах, канатные дороги, фуникулеры, устанавливаются следующие классы опасности:
1) III класс опасности - для подвесных канатных дорог;

2) IV класс опасности - IV класс опасности – для остальных опасных производственных объектов.
Для опасных производственных объектов, где получаются, транспортируются, используются расплавы черных и цветных металлов, сплавы на основе этих расплавов с применением оборудования, рассчитанного на максимальное количество расплава 500 килограммов и более, устанавливаются следующие классы опасности:
1) II класс опасности - для опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, рассчитанное на максимальное количество расплава 10 000 килограммов и более;

2) III класс опасности - для опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, рассчитанное на максимальное количество расплава от 500 до 10 000 килограммов.
Для опасных производственных объектов, где ведутся горные работы (за исключением добычи общераспространенных полезных ископаемых и разработки россыпных месторождений полезных ископаемых, осуществляемых открытым способом без применения взрывных работ), работы по обогащению полезных ископаемых, устанавливаются следующие классы опасности:
1) I класс опасности - для шахт угольной промышленности, а также иных объектов ведения подземных горных работ на участках недр, где могут произойти:

- взрывы газа и (или) пыли;

- внезапные выбросы породы, газа и (или) пыли;

- горные удары;

- прорывы воды в подземные горные выработки;

2) II класс опасности - для объектов ведения подземных горных работ, не указанных в подпункте 1 настоящего пункта, для объектов, на которых ведутся открытые горные работы, объем разработки горной массы которых составляет 1 миллион кубических метров в год и более, для объектов переработки угля (горючих сланцев);

3) III класс опасности - для объектов, на которых ведутся открытые горные работы, объем разработки горной массы которых составляет от 100 тысяч до 1 миллиона кубических метров в год, а также объектов, на которых ведутся работы по обогащению полезных ископаемых (за исключением объектов переработки угля (горючих сланцев);

4) IV класс опасности - для объектов, на которых ведутся открытые горные работы, объем разработки горной массы которых составляет менее чем 100 тысяч кубических метров в год.
Для опасных производственных объектов, где осуществляется хранение или переработка растительного сырья, в процессе которых образуются взрывоопасные пылевоздушные смеси, способные самовозгораться, возгораться от источника зажигания и самостоятельно гореть после его удаления, а также осуществляется хранение зерна, продуктов его переработки и комбикормового сырья, склонных к самосогреванию и самовозгоранию, устанавливаются следующие классы опасности:
1) III класс опасности - для элеваторов, опасных производственных объектов мукомольного, крупяного и комбикормового производства;

2) IV класс опасности - для иных опасных производственных объектов.

В случае, если для опасного производственного объекта по указанным в критериям могут быть установлены разные классы опасности, устанавливается наиболее высокий класс опасности.

В случае, если опасный производственный объект, расположен на землях особо охраняемых природных территорий, континентальном шельфе Российской Федерации, во внутренних морских водах, в территориальном море или прилежащей зоне Российской Федерации, на искусственном земельном участке, созданном на водном объекте, находящемся в федеральной собственности, для такого опасного производственного объекта устанавливается более высокий класс опасности соответственно.
3. ЗАДАНИЕ НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
Определить класс опасности следующих опасных производственных объектов:
1. Цех литейный, в котором:

- установлена индукционная печная установка с максимальной производительностью 4,0 т/ч;

- установлен мостовой кран грузоподъемностью 20/5 т;

- используется внутренний газопровод среднего давления 0,08 Мпа.
Порядок выполнения работы
Работа выполняется в тетради. После получения от преподавателя задания студент дома знакомится с основными теоретическими положениями и проводит все необходимые обоснования для определения класса опасности опасного производственного объекта. 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 2. РАСЧЕТ РЕЖИМА РАБОТЫ ПОДЪЕМНОГО СООРУЖЕНИЯ В ЦЕЛОМ.
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ
Цель работы заключается в изучении методики нормирования режимов работы грузоподъемных кранов.

К задачам работы относится определение режима работы грузоподъемного крана.

2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Классификация режимов работы кранов и механизмов базируется на показателях нагруженности и наработки соответствующих объектов, и для кранов, выпущенных после 2016 года, определяется в соответствии с ГОСТ 34017-2016 «Краны грузоподъемные. Классификация режимов работы». Классификация предназначена для использования в следующих ситуациях:

а)
для формирования требований заказчика к долговечности крана или отдельных механизмов при оформлении заказа. В этом случае показатели нагруженности и наработки определяются исходя из предполагаемых условий эксплуатации машины;

б)
при проектировании крана или механизма. При этом значения показателей нагруженности и наработки для установленного режима работы используются для расчетов на долговечность элементов крана или механизма;

в)
при контроле процесса эксплуатации крана или механизмов. В данном случае фактические показатели нагруженности и наработки, полученные из регистратора параметров или других источников информации, сравниваются с показателями нормативного режима работы крана или механизма. На основании этого принимается решение о возможности дальнейшей эксплуатации или необходимости восстановительных мероприятий.
Группу классификации режима работы крана определяют два показателя, характеризующие условия эксплуатационного нагружения конструкции:

-
класс использования, зависящий от количества циклов работы крана в течение назначенного срока службы; При этом под циклом работы крана понимается фрагмент процесса работы крана, который начинается в момент возникновения на грузозахватном органе нагрузки, превышающей 5% номинальной грузоподъемности нетто, и заканчивается, когда нагрузка упадет до значения менее 5 % этой величины.

-
класс нагружения, который зависит от распределения относительных масс перемещаемых грузов.

Класс использования характеризуется показателем наработки – суммарным количеством циклов работы крана за срок службы СТ. Диапазон возможных значений СТ разбит на 10 интервалов, каждому из которых соответствует определенный класс использования (таблица 2.1). В таблице 2.1 также приведены примеры интенсивности работы крана, соответствующие каждому классу. Параметром, используемым для расчетов на долговечность, является верхняя граница интервала.

Класс нагружения характеризуется относительным показателем нагруженности – коэффициентом распределения нагрузки Кр, который вычисляется как
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где Сi - количество циклов работы крана с грузом массой Pi; 
[image: image2.wmf]Ti

i

CC

=

å

 - общее число циклов работы крана за срок службы; Pn - номинальная грузоподъемность крана.

Значения коэффициента распределения нагрузки, соответствующие классам нагружения, и описание характера нагружения крана, соответствующее каждому классу, приведены в таблице 2.2.
Таблица 2.1 – Классы использования крана
	Класс 

использования
	Число циклов работы за срок службы. СТ,
	Примеры реализации

	U0
	До 1,6х104 включ.
	Нерегулярное использование, в течение 10 лет не более 5-10 циклов работы в сутки

	U1
	Св. 1,6х104 до 3,2х104 включ.
	

	U2
	Св 3,2х104 до 6,3х104 включ.
	Нерегулярное использование в течение 10 лет не более 20-35 циклов работы в сутки

	U3
	Св. 6,3х104 до 1,25х105 включ.
	

	U4
	Св. 1,25х105 до 2,5х105 включ.
	Регулярное использование в течение 10 лет не более 70 циклов работы в сутки

	U5
	Св 2,5х105 до 5,0х105 включ.
	Регулярное использование в течение 10 лет не более 140 циклов работы в сутки

	U6
	Св. 5,0х105 до 1,0х106 включ.
	Регулярное использование в течение 20 лет не более 140 циклов работы в сутки

	U7
	Св. 1,0х106 до 2,0х106 включ.
	Интенсивное использование в течение 20 лет более 140 циклов работы в сутки

	U8
	Св. 2,0х106 до 4,0х106 включ.
	

	U9
	Св. 4,0 х106
	


Для кранов с переменной грузовой характеристикой в формуле (2.1) следует принимать значение Рп, равным минимальной грузоподъемности, установленной в пределах зоны перемещения груза (Pn(R)) на рисунке 2.1, а). Для кранов с несколькими грузовыми характеристиками коэффициент распределения нагрузки следует вычислять по формуле (2.1), принимая в качестве Рi/Рп отношение максимального грузового момента в течение цикла работы крана к грузовому моменту на том же вылете по максимальной грузовой характеристике (Рп =Pn1 на рисунке 2.1, б).

[image: image3]
Рисунок 2.1 – К расчету коэффициента распределений нагрузки для кранов с переменными грузовыми характеристиками (а) и несколькими грузовыми характеристиками (б).

Таблица 2.2 – Классы нагружения

	Класс нагружения
	Коэффициент распределения нагрузки КР
	Примеры реализации

	Q1 - особо легкий
	До 0,062 включ.
	Кран всегда работает с грузами менее 50 % грузоподъемности В особых случаях (не более 4 %) подъем больших грузов

	Q2 - легкий
	Св. 0,062 до 0,125 включ.
	Постоянная работа с грузами, значительно меньшими номинальной грузоподъемности крана (85% грузов менее 50 % грузоподъемности)

	Q3 - средний
	Св. 0,125 до 0,250 включ.
	Работа с грузами, меньшими номинальной грузоподъемности крана, с периодическими подъемами грузов, близких к номинальной грузоподъемности (65 % грузов менее 50 % грузоподъемности)

	Q4 - тяжелый
	Св. 0,25 до 0,50 включ.
	Частая работа с грузами близкими к номи​нальной грузоподъемности (75 % грузов бо​лее 50 % грузоподъемности)


	Q5 - весьма тяжелый
	Св. 0,50 до 1,00 включ.
	Постоянная работа в основном с грузами, близкими к номинальной грузоподъемности крана


Группа классификации режима работы крана в целом определяется комбинацией класса использования и класса нагружения согласно таблице 2.3.

Таблица 2.3 построена таким образом, что для всех комбинаций, обеспечивающих одну группу режима А, значение произведения КРСТ, одинаковое. Это связано с тем. что для элементов металлической конструкции, в которых размах изменения напряжений пропорционален массе груза, произведение КРСТ приближенно пропорционально усталостному повреждению. Если для крана задана только группа классификации А и не заданы классы нагружения и использования, то в расчетах следует принимать класс Q4, и находить соответствующий класс использования по таблице 2.3.

Таблица 2.3 – Группы классификации (режима) кранов в целом

	Класс нагружения и коэффициент распределения нагрузки
	Класс использования и значения С, 10-4

	QP
	KP
	U0

1,6
	U1

3,2
	U2

6,3
	U3

12,5
	U4

25
	U5

50
	U6

100
	U7

200
	U8

400
	U9

>400

	Q1
	0,062
	—
	—
	А0
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7

	Q2
	0,125
	—
	А0
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	А8

	Q3
	0,250
	А0
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	А8
	А9

	Q4
	0,500
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	А8
	А9
	А10

	Q5
	1,000
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	А 8
	А9
	А10
	А11


3. ЗАДАНИЕ НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
Определить режим работы грузоподъемного крана при исходных данных, варианты которых приведены в таблице 2.4. Число рабочих дней в году – 240. 

4. УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА

Отчет о практическом занятии содержит расчет класса использования и режима нагружения и определение режима работы крана. Отчет оформляется на листах формата А4 или в тетради в клетку.
Таблица 2.4. – Исходные данные
	№ вар-та
	Pn, т
	P1/С1
	P 2/С2
	P 3/С3
	P 4/С4
	P 5/С5
	Срок службы
	Число смен

	1
	5
	5/5
	3/8
	2/6
	1/1
	0,5/15
	20
	3

	2
	8
	8/7
	6/15
	4/6
	3/11
	2/15
	18
	2

	3
	10
	10/10
	9/5
	6/12
	5/12
	3/6
	15
	1

	4
	12,5
	11/8
	8/4
	6/6
	5/3
	2/5
	19
	2

	5
	16
	15/3
	13/8
	8/8
	4/7
	3/5
	25
	3

	6
	20
	20/2
	16/8
	8/15
	6/16
	3/4
	14
	2

	7
	25
	24/3
	16/12
	10/5
	6/8
	3/2
	16
	1

	8
	32
	32/1
	16/20
	8/6
	6/12
	4/4
	19
	2

	9
	40
	39/4
	32/8
	12/15
	10/2
	3/8
	24
	3

	10
	50
	50/5
	21/19
	16/8
	8/12
	6/4
	20
	2

	11
	5
	5/10
	4/10
	3/5
	2/8
	1/1
	12
	1

	12
	8
	7/7
	6/14
	5/6
	3/10
	1/15
	18
	2

	13
	10
	9/10
	8/5
	7/12
	4/12
	3/6
	16
	3

	14
	12,5
	12/8
	10/4
	4/6
	3/3
	1/15
	19
	2

	15
	16
	16/3
	12/8
	6/8
	4/8
	1/5
	20
	1

	16
	20
	20/7
	15/8
	10/15
	6/10
	4/6
	14
	2

	17
	25
	25/3
	18/10
	12/8
	6/3
	3/12
	13
	3

	18
	32
	32/10
	15/20
	8/16
	6/10
	2/4
	18
	2

	19
	40
	39/3
	30/12
	12/10
	10/3
	6/8
	23
	1

	20
	50
	50/1
	25/19
	16/10
	10/12
	6/4
	21
	2


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №3. РАСЧЕТ РЕЖИМОВ РАБОТЫ МЕХАНИЗМОВ ПОДЪЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ.
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ
Цель работы заключается в изучении методики расчета режимов работы механизмов грузоподъемных кранов.

К задачам работы относится определение режима работы механизма грузоподъемного крана.

2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Классификация режимов работы механизмов используется для нормирования, обеспечения и контроля ресурса механизмов в целом и их элементов. Условия эксплуатационного нагружения механизмов характеризуют три показателя:

-
суммарная продолжительность работы механизма в течение назначенного срока службы;

-
распределение относительных значений нагрузок;

-
среднее количество включений механизма в час.
Класс использования механизма определяется суммарной продолжительностью работы механизма ТВ часах (моточасах) в течение срока его службы. Для целей классификации принято, что под временем использования принимается время, в течение которого механизм находится включенным (в движении).
Диапазон возможных значений Т разбит на 10 интервалов, каждому из которых соответствует определенный класс использования (таблица 3.1). Параметром, используемым для расчетов на долговечность. является верхняя граница интервала.
Таблица 3.1 – Классы использования механизма
	Класс 

использования
	Общая продолжительность работы Т, ч
	Примеры реализации

	Т0
	До 200 включ.
	Нерегулярное использование в течение 5 лет не более 0,25 ч а сутки

	Т1
	Св. 200 до 400 включ.
	

	Т2
	Св. 400 до 800 включ.
	Нерегулярное использование в течение 10 лет не более 0.5 ч в сутки

	Т3
	Св. 800 до 1600 включ.
	

	Т4
	Св. 1600 до 3200 включ.
	Регулярное использование в течение 10 лет по 1-2 ч в сутки

	Т5
	Св. 3200 до 6300 включ.
	

	Т6
	Св. 6300 до 12500 включ.
	Регулярное достаточно интенсивное ис​пользование а течение 10 лет по 3-4 ч в сутки

	Т7
	Св. 12500 до 25000 включ.
	Весьма интенсивное использование в тече​ние 10 лет по 7-14 ч в в сутки

	Т8
	Св. 25000 до 50000 включ.
	

	Т9
	Св. 50000 до 100000 включ.
	Весьма интенсивное использование в тече​ние 20 лет до 14 ч в сутки


Класс нагружения механизма характеризуется коэффициентом распределения нагрузки Кт который вычисляется как
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где ti - средняя продолжительность использования механизма с нагрузкой Hi; 
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 - суммарная продолжительность использования механизма; Hi - нагрузка, действующая на механизм, в течение времени использования 
[image: image6.wmf]i

t

;  Нn - максимальное значение нагрузки на механизм в режиме нормальной эксплуатации согласно технической документации.
Значения нагрузок Нi, Нn определяют для концевого звена кинематической цепи механизма (канатный барабан, ходовое колесо, ведущее зубчатое колесо механизма поворота), с учетом всех факторов, включая и процессы неустановившегося движения.

В качестве значения нагрузки Н в зависимости от типа и назначения механизма может использоваться момент на тихоходном валу, сила натяжения тягового каната, усилие в рейке и т. д.

Значения коэффициента распределения нагрузки, соответствующие классам нагружения, и примеры описания характера нагружения механизма, соответствующие каждому классу, приведены в таблице 3.2.
Таблица 3.2 – Режим нагружения механизма

	Класс

нагружения
	Коэффициент

распределения нагрузки Кт
	Примеры реализации

	L1 - легкий
	До 0,125 включ.
	Постоянная работа с нагрузками, значительно меньшими номинальных значений

	L2 - средний
	Св. 0,125 до 0,250 включ.
	В основном работа с нагрузками, меньшими номинальных значений, до 30% времени с нагрузками, близкими к номинальным

	L3 - тяжелый
	Св. 0,25 до 0,50 включ.
	Частая работа (до 75 % времени) с нагрузками, близкими к номинальным

	L4 - весьма тяжелый
	Св. 0,50 до 1,00 включ.
	Постоянная работа в основном с нагрузками, близкими к номинальным значениям


Группа классификации режима работы механизма определяется комбинацией классов использования и нагружения согласно таблице 3.3.

Среднее количество включений механизма в час z характеризует интенсивность использования механизма. Для удобства нормирования диапазон возможных значений z разбит на пять интервалов (таблица 3.4).
Таблица 3.3 – Группа классификации режима работы механизма

	Класс нагружения и коэффициент распределения нагрузки
	Класс использования и значение ТТ*10-3, час

	L
	Кт
	Т0
0,2
	Т1
0,4
	Т2
0,8
	Т3
1,6
	Т4
3,2
	Т5
6,3
	Т6
12,5
	Т​7
25,0
	Т8
50,0
	Т9
100

	L1
	0,125
	—
	—
	М1
	М2
	М3
	М4
	М5
	Мб
	М7
	М8

	L2
	0,250
	—
	М1
	М2
	М3
	М4
	М5
	Мб
	М7
	М8
	М9

	L3
	0,500
	М1
	М2
	М3
	М4
	MS
	Мб
	М7
	М8
	М9
	—

	L4
	1,000
	М2
	М3
	М4
	MS
	Мб
	М7
	М8
	М9
	—
	—


Таблица 3.4 – Количество включений механизма в час z
	Класс интенсивности использования
	Количества включений механизма в час z
	Примечание

	z1
	До 40 включ.
	Неинтенсивное использование

	z2
	Се. 40 до 80 включ.
	

	z3
	Св. 80 до 160 включ.
	Интенсивное использование

	z4
	Св. 160 до 320 включ.
	

	z1
	Св. 320 до 640 включ.
	Весьма интенсивное использование


3. ЗАДАНИЕ НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
Определить режим работы грузоподъемного крана при исходных данных, варианты которых приведены в таблице 3.5. Число рабочих дней в году – 300.
4. УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА

Отчет о практическом занятии содержит расчет класса использования, режима нагружения и определение группы классификации режима работы механизма. Отчет оформляется на листах формата А4 или в тетради в клетку.
Таблица 2.4. – Исходные данные
	№ вар-та
	Нn, кН
	H1/t1
	H2/t2
	H3/t3
	H4/t4
	H5/t5
	Срок службы
	Число смен

	1
	5
	5/0,11
	3/0,15
	2/0,21
	1/0,26
	0,5/0,15
	20
	3

	2
	10
	8/0,12
	6/0,15
	4/0,32
	3/0,11
	2/0,15
	18
	2

	3
	25
	25/0,05
	15/0,14
	10/0,51
	5/0,25
	3/0,32
	15
	1

	4
	40
	32/0,08
	25/0,43
	16/0,22
	10/0,31
	8/0,05
	19
	2

	5
	55
	45/0,32
	33/0,14
	22/0,51
	14/0,25
	5/0,52
	25
	3

	6
	70
	60/0,08
	46/0,35
	28/0,51
	16/0,16
	3/0,44
	14
	2

	7
	85
	74/0,31
	50/0,12
	35/0,52
	16/0,15
	8/0,22
	16
	1

	8
	100
	85/0,12
	66/0,20
	48/0,16
	25/0,12
	14/0,35
	19
	2

	9
	125
	110/0,2
	62/0,55
	32/0,51
	20/0,25
	10/0,28
	24
	3

	10
	150
	150/0,1
	120/0,2
	80/0,46
	63/0,32
	26/0,41
	20
	2

	11
	7
	5/0,11
	3/0,15
	2/0,21
	1/0,26
	0,5/0,15
	14
	2

	12
	9
	8/0,12
	6/0,15
	4/0,32
	3/0,11
	2/0,15
	16
	1

	13
	28
	25/0,05
	15/0,14
	10/0,51
	5/0,25
	3/0,32
	19
	2

	14
	36
	32/0,08
	25/0,43
	16/0,22
	10/0,31
	8/0,05
	24
	3

	15
	50
	45/0,32
	33/0,14
	22/0,51
	14/0,25
	5/0,52
	20
	2

	16
	65
	60/0,08
	46/0,35
	28/0,51
	16/0,16
	3/0,44
	20
	3

	17
	80
	74/0,31
	50/0,12
	35/0,52
	16/0,15
	8/0,22
	18
	2

	18
	90
	85/0,12
	66/0,20
	48/0,16
	25/0,12
	14/0,35
	15
	1

	19
	135
	110/0,2
	62/0,55
	32/0,51
	20/0,25
	10/0,28
	19
	2

	20
	145
	140/0,1
	120/0,2
	80/0,46
	63/0,32
	26/0,41
	25
	3


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №4. РАЗРАБОТКА ДОЛЖНОСТНОЙ ИНСТРУКЦИИ ЛИЦА, ОТВЕТСТВЕННОГО ЗА СОДЕРЖАНИЕ ПОДЪЕМНОГО СООРУЖЕНИЯ В ИСПРАВНОМ СОСТОЯНИИ (БЕЗОПАСНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ).
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ

Цель работы заключается в создании организационно-правовой основы трудовой деятельности работников, регламентации труда и обеспечении объективности при аттестации работника, при его поощрении и наложении на него дисциплинарного взыскания.
К задачам работы относится установление сферы ответственности и компетентности исполнителя, и·предоставление исполнителю возможности самоуправления и самоконтроля своей деятельности.
2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

ИНСТРУКЦИЯ

для специалистов, ответственных за содержание подъёмных сооружений в исправном состоянии.
1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. В соответствии с Федеральными  нормами и правилами в области промышленной безопасности "Правила безопасности опасных производственных объектов,  на  которых  используются  подъёмные сооружения"   (далее – ФНП  по ПС), утвержденными Ростехнадзором России, ответственность за содержание грузоподъёмных машин в исправном состоянии владелец должен возложить на инженерно-технического работника соответствующей классификации, в подчинении у которого будет находиться персонал (кроме стропальщиков), обслуживающий кран.

1.2. Ответственность за содержание подъёмных сооружений в исправном состоянии должна быть возложена на одного инженерно-технического работника.

1.3. Специалистом, ответственным за содержание ПС в работоспособном состоянии, назначается после прохождения им проверки знаний ФНП по ПС, должностной инструкции и других нормативных документов, касающихся его компетенции, общезаводской комиссией и выдачи ему соответствующего удостоверения и должностной инструкции. Периодическая проверка знаний специалиста, ответственного за содержание ПС в исправном состоянии, проводится не реже одного раза в 5 лет.

1.4. Номер и дата приказа о назначении специалиста, ответственного за содержание ПС  в исправном состоянии, а также его должность, фамилия, имя, отчество и подпись должны заноситься в паспорт ПС до постановки на учёт  в органах Ростехнадзора, а также каждый раз после назначения другого ответственного лица.

1.5. На время отпуска, командировки, болезни и других случаях отсутствия специалиста, ответственного за содержание ПС в исправном состоянии, исполнение его обязанностей должно быть возложено на другого работника в порядке, установленном Правилами.

1.6. Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, должен знать:

1.6.1. Соответствующих разделов ФНП по ПС;

1.6.2. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (для крана с электроприводом);

1.6.3. Должностную инструкцию;

1.6.4. Требования руководств по эксплуатации грузоподъёмных машин, в частности периодичность технического обслуживания и ремонта узлов и механизмов, возможные повреждения металлоконструкций и способы их устранения, периодичность и способы проверки  приборов безопасности, способы регулировки тормозов, перечень быстроизнашивающихся деталей и допуски на их износ, критерии предельного состояния машин для отправки в капитальный ремонт.

1.6.5. Производственные инструкции по охране труда для обслуживающего персонала (крановщиков, слесарей, электромонтёров, наладчиков приборов безопасности).

1.6.6. Методические указания по обследованию грузоподъёмных машин, отработавших нормативный срок службы;

1.6.7. Информационные письма и другие указания органов Ростехнадзора по предупреждению аварий и несчастных случаев при эксплуатации грузоподъёмных кранов и кранов-манипуляторов;

1.6.8. Устройства ПС, приборов безопасности, крановых путей и съёмных грузозахватных приспособлений;

1.6.9. Порядок постановки, снятия с учета ПС  и пуска их в эксплуатацию.

1.6.10. Порядок направления ПС для работы в другие области (округа) и передачи кранов и кранов-манипуляторов в аренду другим организациям;

1.6.11. Систему планово-предупредительного ремонта ПС, порядок вывода их в ремонт и ввода в эксплуатацию после ремонта;

1.6.12. Организацию и порядок проведения монтажа, ремонта, реконструкции и технического освидетельствования машин, а также обследования ПС, отработавших свой нормативный срок службы;

1.6.13. Порядок оформления и выдачи нарядов-допусков в случаях, предусмотренных Правилами;

1.6.14. Порядок применения бирочной системы при работе ПС;

1.6.15. Порядок выделения и направления стреловых самоходных кранов-манипуляторов на объекты;

1.6.16. Организацию надзора и обслуживание ПС на предприятии;

1.6.17. Нормы браковки стальных канатов, СГП и тары.

2. ОБЯЗАННОСТИ.

2.1. Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, обязан обеспечить:

2.1.1. Содержание ПС, съёмных грузозахватных приспособлений, тары и крановых путей (если ответственность за содержание последних не возложена на другие службы) в исправном состоянии путем проведения периодических осмотров, технических обслуживаний и ремонтов в установленные графиком сроки, систематического контроля за правильным ведением журнала периодических осмотров и своевременного устранения выявленных неисправностей, а также регулярного осмотра ПС, крановых путей, съёмных грузозахватных приспособлений и тары;

2.1.2. Обслуживание и ремонт ПС обученным и аттестованным персоналом, имеющим необходимые знания и достаточные навыки для выполнения возложенных на него обязанностей, а также проведения периодической проверки знаний и инструктажей обслуживающего персонала;

2.1.3. Контроль за выполнением крановщиками и ремонтным персоналом требований производственных инструкций по обслуживанию ПС;

2.1.4. Своевременную подготовку ПС к техническому освидетельствованию, а также подготовку к обследованию ПС, отработавших свой нормативный срок службы;

2.1.5. Вывод в ремонт ПС в соответствии с графиком;

2.1.6. Соблюдение бирочной системы при эксплуатации ПС;

2.1.7. Выполнение установленного порядка допуска обслуживающего персонала и других рабочих на крановые пути мостовых и передвижных консольных кранов для производства ремонтных и других работ;

2.1.8. Хранение паспортов и технической документации на ПС, съёмные грузозахватные приспособления и тару, а также ведение журнала периодической проверки знаний обслуживающего персонала;

2.1.9. Выполнение предписаний органов Ростехнадзора и специалиста, ответственного за осуществление производственного контроля при эксплуатации ПС.

2.2. Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, должен допускать в эксплуатацию вновь установленный ПС или ПС, смонтированный на новом месте работ, только после проведения технического освидетельствования, при наличии разрешения на эксплуатацию, записанного в паспорт ПС, и обученного обслуживающего ремонтного персонала.

2.3. Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, обнаружив в процессе монтажа, или эксплуатации недостатки в конструкции или изготовлении, а также несоответствие ПС требованиям ФНП по ПС, обязан совместно со службой надзора подготовить для предприятия-изготовителя рекламацию, копия которой направляется также в органы Ростехнадзора, выдавшие разрешение на изготовление ПС.

2.4. При монтаже, ремонте и реконструкции ПС специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, обязан строго соблюдать требования ФНП по ПС и при этом не допускать выполнение указанных работ предприятиями, не имеющими соответствующего разрешения на выполнение этих работ, а также без разработки проектов и технических условий.

2.5. Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, должен присутствовать при технических освидетельствованиях машин, обследовании ПС, отработавших свой нормативный срок службы, а также при проверках ПС инспектором Ростехнадзора и специалистом, ответственным за осуществление производственного контроля при эксплуатации ПС.

2.6. Специалист, ответственный за ПС в исправном состоянии, должен подготовить машину к техническому освидетельствованию. При этом проверяются в работе механизмы и электрооборудование, приборы безопасности, тормоза, ходовые колеса, аппараты управления, освещение, сигнализация. Если специалисту, ответственному за содержание ПС в исправном состоянии, поручалось проведение осмотра отдельных узлов и механизмов ПС  до её полного технического освидетельствования, то при полном техническом освидетельствовании он должен проверить:

2.6.1. Состояние металлоконструкций, сварных, болтовых, клёпаных, соединений (отсутствие трещин, деформаций, утонения стенок деталей вследствие коррозии, ослабление болтовых и клёпаных соединений и других дефектов), а также состояния кабины, лестниц, площадок и ограждений;

2.6.2. Состояние крюка, ходовых колес, блоков, барабанов, элементов тормозов, На металлургических предприятиях ревизия кованых и штампованных крюков грузоподъёмных машин, транспортирующих расплавленный металл и жидкий шлак, и механизмов подъёма и кантовки ковша должна производиться лабораторией этого предприятия по специальной инструкции с применением методов неразрушающего контроля. Заключение лаборатории должно храниться вместе с паспортом крана. При неразрушающем контроле должно быть проверено отсутствие трещин в нарезной части кованного (штампованного) крюка, в нарезанной части вилки пластинчатого крюка и оси его соединения с вилкой или траверсой. Такая проверка должна проводиться не реже одного раза в 12 месяцев. Необходимость и периодичность проверки других деталей подвески устанавливаются владельцем ПС;

2.6.3. Состояние изоляции проводов и заземления электрического ПС;

2.6.4. Состояние канатов и их крепления;

2.6.5. Состояние массы противовеса и балласта у крана стрелового типа значениям, указанным в его паспорте. Результаты осмотров и проверок должны оформляться актом, подписанным  специалистом, ответственным   за  содержание  ПС  в  исправном  состоянии.

2.7. При замене изношенных грузовых, стреловых, вантовых, несущих и тяговых канатов  специалист,  ответственный  за  содержание  ПС  в  исправном  состоянии  должен:

2.7.1. Произвести выбор каната в соответствии с паспортными данными;

2.7.2. Произвести расчет каната в соответствии с паспортными данными;

2.7.3. Проверить правильность запасовки и надежность крепления концов каната;

2.7.4. Произвести обтяжку каната рабочим грузом;

2.7.5. Занести сведения о выполненных работах в паспорт ПС и приложить сертификат каната.

2.8. При осмотре приборов безопасности специалист, ответственный за содержание ПС  в исправном состоянии, обязан проверить:

2.8.1. Установку концевого выключателя механизма подъёма. При этом зазор между грузозахватным органом после остановки и упором должен составлять для ПС не менее 200 мм, для электроталей – не менее 50 мм;

2.8.2. Установку концевого выключателя механизма передвижения. При этом отключение его двигателя должно происходить на расстоянии до упора, составляющем не менее половины пути торможения механизмов, а у башенных, портальных и козловых кранов и мостовых перегружателей – не менее полного пути торможения. При установке взаимных ограничителей хода механизмов передвижения мостовых и консольных передвижных кранов, работающих на одном крановом пути, указанное расстояние может быть уменьшено до 500 мм. Путь торможения механизма указывается в паспорте ПС;

2.8.3. Действие ограничителя грузоподъёмности контрольным грузом. При этом он должен автоматически отключать механизмы подъёма груза и изменения вылета в случае подъёма груза, масса которого превышает номинальную грузоподъёмность более чем на 10% (для башенных кранов с грузовым моментом до 20 т м и портальных кранов – более чем на 15%, для кранов мостового типа – более чем на 25%). Результаты проверки ограничителя должны быть отражены в журнале периодических осмотров ПС;

2.8.4. Правильность установки шкалы указателя грузоподъёмности и вылета. При замене шкалы и её градуировки замер вылета следует производить на горизонтальной площадке с грузом на крюке, соответствующим данному вылету, а нанесение отметки на шкале необходимо производить после снятия груза.

2.9. Если на специалиста, ответственного за содержание ПС в исправном состоянии, возложены обязанности по содержанию в исправном состоянии кранового пути, то он обязан:

2.9.1. Проверить соответствие кранового пути проекту и готовность пути к эксплуатации согласно акту;

2.9.2. Произвести осмотр пути и обеспечить измерение сопротивления его заземления в соответствии с нормативными сроками;

2.9.3. Обеспечить своевременное проведение инструментальной проверки (нивелировки) кранового пути в соответствии с графиком; допуски на размер колеи, прямолинейность и горизонтальность пути не должны превышать требований нормативных документов;

2.9.4. Произвести своевременный ремонт кранового пути в соответствии с графиком и обеспечить устранение неисправностей, выявляемых при осмотрах и нивелировке.

2.10. Если на специалиста, ответственного за содержание ПС в исправном состоянии, возложены обязанности по содержанию в исправном состоянии грузозахватных приспособлений и тары, то он обязан проводить их периодические осмотры в сроки, установленные ФНП по ПС, а также их ремонт в соответствии с требованиями нормативных документов.

2.11. Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, обязан обеспечить их обслуживание постоянно закрепленным персоналом и не допускать переход крановщиков для работы с одного ПС на другой без его ведома. При необходимости перевода крановщика с одного ПС на другой того же типа, но другой модели или с другим приводом он обязан ознакомить крановщика с особенностями устройства и обслуживания такого ПС и обеспечить стажировку, а также проверить его практические навыки. Перевод крановщиков с ПС одного типа на другой, например, с башенного на мостовой, может быть допущен только после обучения и аттестации их в порядке, установленном Правилами.

2.12. Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, должен установить такой порядок, чтобы лица, на которых возложены обязанности по обслуживанию ПС (крановщики, их помощники, слесари, электромонтеры, наладчики приборов безопасности), вели наблюдение за порученным им оборудованием путем осмотра и проверки его работоспособности и содержали его в исправном состоянии. Крановщики должны производить осмотр ПС перед началом работы, для чего им должно быть выделено соответствующее время. Результаты осмотра и проверки ПС должны записываться в вахтенный журнал. Проверка ведения журнала специалистом, ответственным за содержание ПС в исправном состоянии должна проводиться не реже одного раза в месяц.

2.13. Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, должен систематически в устной форме проводить инструктажи крановщиков, их помощников, операторов (машинистов), слесарей, электромонтеров по безопасному обслуживанию и ремонту машин, разбирая допущенные ими нарушения, случаи травматизма и аварии.

2.14. При инструктаже крановщиков до начала работ следует обращать внимание на:

2.14.1.    Наличие и исправность ограждений легкодоступных движущихся частей ПС, которые могут причиной несчастного случая (барабаны, валы, зубчатые передачи и т.п.), и неизолированных токоведущих частей электрооборудования (выключателей, контакторов, панелей, ящиков сопротивления, троллейных проводов и т.п.);

2.14.2.    Исправность действия устройств и приборов безопасности ПС (концевых выключателей, блокировок, ограничителя грузоподъёмности и др.);

2.14.3.    Состояние тормозов, барабанов, канатов, крановых металлоконструкций;

2.14.4.    Соблюдение установленного порядка приёма и сдачи смены;

2.14.5.    Строгое выполнение требований нарядов-допусков в случаях, предусмотренных ФНП по ПС;

2.14.6.    Выполнение установленного порядка по применению бирочной системы при работе мостовых кранов;

2.14.7.    Опасность хождения по крановым путям мостовых кранов, посадки на ПС не через посадочную площадку;

2.14.8.    Недопустимость использование грейфера для подъёма людей и производства работ, на которые грейфер не рассчитан;

2.14.9.    Недопустимость погрузки и разгрузки платформ, полувагонов, автомашин при нахождении в них людей;

2.14.10.  Недопустимость перегруза ПС.

2.14.11.  Необходимость  запирания  дверей  кабины  по  окончании  работы  или при уходе с ПС;

2.14.12.  Недопустимость  самовольной  установки  в  кабинах  электронагревательных приборов;

       2.14.13.  Недопустимость  заклинивания  контакторов  защитных  панелей  ПС;

       2.14.14.  Необходимость  закрепления  всеми  противоугонными  захватами  ПС, передвигающихся  по  рельсовым  путям,  по  окончании  их  работы  или  в  перерыве;

       2.14.15.  Недопустимость  установки  стреловых  кранов  и  кранов-манипуляторов  для работы под линией электропередачи, а также на расстоянии не менее 30 м от неё без наряда допуска;

       2.14.16.  Порядок установки стреловых самоходных кранов и кранов-манипуляторов на дополнительные опоры на уклонах, откосах, на краю траншей и котлованов, вблизи строений, штабелей грузов и т.п.;

       2.14.17.  Опасность нахождения людей под перемещаемым грузом и вблизи работающего ПС;

       2.14.18.  Необходимость строго соблюдения стропальщиками способов строповки грузов и применение соответствующих характеру и массе грузов съёмных грузозахватных приспособлений;

       2.14.19. Соблюдение указаний, содержащихся в руководстве по эксплуатации ПС, о возможности совмещения операций при работе ПС и условиях опускания стрелы с грузом.

2.15.    Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, должен:

2.15.1.    Обеспечить проведение ремонта мостовых и консольных передвижных кранов, выполнение работ с моста ПС, при выходе персонала на крановые пути мостовых кранов,

производство работ стреловыми кранами и кранами-манипуляторами вблизи линии электропередачи только по наряду допуску;

2.15.2.   Установить порядок, при котором крановщик может приступить к работе на мостовом кране только после получения ключа-бирки, и следить за тем, чтобы при осмотре кранов слесарями, электромонтерами и другими лицами они забирали у крановщика ключ-бирку на период пребывания их на ПС;

2.15.3.   Обеспечить крановщиков вахтенными журналами;

2.15.4.   Обеспечить наличие на ПС таблички с указанием учётного номера, грузоподъёмности,  дат следующего полного и частичного технического освидетельствований, а также предупредительных надписей и плакатов;

2.15.5.  Направлять стреловые самоходные краны и краны-манипуляторы на участок производства работ только по заявке, в которой должны быть указанны фамилии и специалиста, ответственного за безопасное производство работ с применением ПС и стропальщиков, номера их удостоверений, вид работы, сведения о наличии линии электропередачи. Указанные сведения должны быть внесены в путевой лист;

2.15.6.  Произвести осмотр автомобильных кранов и кранов-манипуляторов перед выпуском их из гаража и обеспечить устранение обнаруженных неисправностей. В путевом листе должно быть указано, что ПС находиться в исправном состоянии;

2.15.7.  После получения от заказчика сообщения об окончании работ ПС обеспечить их безопасное состояние в нерабочем положении. При этом электрические краны должны быть отсоединены от источника питания и необходимо принять меры против угона ПС ветром;

2.15.8.  Вести учёт наработки ПС в моточасах;

2.16.  Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, не должен допускать их в работу при:

2.16.1.  Наличии в крановых металлоконструкциях опасных дефектов (трещин, деформаций, утонения стенок и др.);

2.16.2.  Ослабление креплений в соединениях металлоконструкций или деталей механизмов;

2.16.3.  Неисправностей приборов и устройств безопасности;

2.16.4.  Неисправности механизмов и тормозов и недопустимом износе деталей;

2.16.5.  Обнаружение недопустимых дефектов стальных канатов и их креплений и неисправности крюка и его подвески;

2.16.6.  Выявление неисправностей кранового пути;

2.16.7.  Истечение срока технического освидетельствования или нормативного срока службы ПС;

2.16.8.  Запрещении работы ПС инспектором Ростехнадзора или специалистом, ответственного за осуществление производственного контроля при эксплуатации ПС. Когда ПС остановлено принудительно с опломбированием, пломба может быть снята только с разрешения этих работников, а ответственность за сохранность её с момента постановки до снятия возлагается на специалиста, ответственного за содержание ПС  в исправном состоянии.

3. ПРАВА

3.1.  Специалист,  ответственный  за  содержание  ПС  в  исправном  состоянии,  имеет право:

3.1.1. Посещать в любое время участки, где работают ПС, и проверять их техническое состояние и соблюдение персоналом производственных инструкций;

3.1.2. Выводить ПС из работы для проведения их технического обслуживания, ремонтов, освидетельствований, специальных обследований и диагностирования;

3.1.3. Отстранять от обслуживания ПС персонал, нарушающий производственные инструкции;

3.1.4. Ставить вопрос перед руководством предприятия (владельцем) о наказании персонала за нарушение правил безопасности и инструкций при эксплуатации ПС.

4. ОТВЕТСТВЕННОСТЬ
4.1.   Специалист, ответственный за содержание ПС в исправном состоянии, несёт ответственность в соответствии с действующим законодательством за:

4.1.1.    Допущенные  им  нарушения  ФНП  по ПС и должностной инструкции независимо от того, привело это к аварии или несчастному случаю или нет;

4.1.2. Выдачу им указаний или распоряжений, принуждающих подчинённых ему работников нарушать производственные инструкции;

4.1.3.  Самовольное   возобновление   работ   ПС,   остановленными   инспектором Ростехнадзора или специалистом, ответственного за осуществление производственного контроля при эксплуатации ПС;
4.1.4.   Не принятие им мер по устранению нарушений правил безопасности и инструкций при эксплуатации ПС.
ИНСТРУКЦИЯ

для специалистов, ответственных за безопасное производство работ с применением подъёмных сооружений

1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ.
1.1. В соответствии с Федеральными  нормами и правилами в области промышленной безопасности "Правила безопасности опасных производственных объектов,  на  которых  используются  подъёмные сооружения"   (далее – ФНП  по ПС), ответственность за безопасное производство работ кранами владельцы и руководители организаций, эксплуатирующих краны, должны возлагать на специалистов, имеющих высшее и  среднее специальное образование  из числа мастеров, прорабов, начальников участков.


1.2. Специалисты, ответственные за безопасное производство работ с применением ПС, должны быть назначены в каждом цехе, на каждой строительной площадке или другом участке работ кранами и в каждой смене.


1.3. Специалистом, ответственным за безопасное производство работ с применением ПС, назначается после проверки знания им соответствующих разделов ФНП по ПС, производственных инструкций для крановщиков и стропальщиков постоянно действующей заводской комиссией, выдачи ему соответствующего удостоверения и должностной инструкции. Периодическая проверка знаний ответственного лица проводится не реже одного раза в 5 лет.


1.4. Ответственность за обеспечение безопасного производства работ ПС на каждом участке работ в течение каждой смены должна быть возложена только на одного работника. Фамилии этих лиц должны быть указаны на табличке, вывешенной на видном месте на постоянном участке работ. Копия приказа о назначении ответственных лиц должна находиться на участке производства работ.

1.5. На время отпуска, командировки, болезни и в других случаях отсутствия ответственного  специалиста  исполнение  его  обязанностей  должно  быть возложено приказом на другого работника в порядке, установленном Правилами.


1.6.   Специалисты, ответственные за безопасное производство работ с применением ПС, должны знать:


1.6.1.  Соответствующие разделы ФНП по ПС;

1.6.2. Требования электробезопасности при организации и веде​нии строительно-монтажных и погрузочно-разгрузочных работ кранами;

1.6.3. Должностную инструкцию для специалиста, ответственного за безопасное производство работ с применением ПС;

1.6.4.   Производственные инструкции для крановщиков и стропаль​щиков;

1.6.5.   Инструкцию по осмотру СГП и тары;

1.7.6. Требования к проектам производства строительно-монтажных работ и технологическим картам погрузочно-разгрузочных работ с применением кранов;

1.6.7.   Правильные способы строповки и зацепки грузов;

1.6.8. Требования к съёмным грузозахватным приспособлениям и таре, порядок их выбора и применения;


1.6.9. Нормы браковки грузозахватных приспособлений, тары, сталь​ных канатов и цепей;

1.6.10. Порядок организации и производства строительно-монтажных и погрузочно-разгрузочных работ с применением ПС;

1.6.11.   Порядок складирования грузов;

1.6.12.   Требования к установке ПС;


1.6.13. Общие сведения по устройству ПС (их параметры и грузовые характеристики, назначение приборов безопасности, устойчивость при работе и др.);


 1.6.14 .  Требования к крановым путям;


1.6.15. Требования к организации и обеспечению безопасного производства работ стреловыми самоходными кранами и кранами-манипуляторами вблизи линии электропередачи;


 1.6.16.  Звуковую сигнализацию, применяемую при перемещении грузов ПС;

 1.6.17. Организацию технического надзора, и безопасного обслуживания ПС на предприятии;

 1.6.18. Информационные письма и директивные указания органов Ростехнадзора по предупреждению аварий и несчастных случаев при производстве работ ПС;

 1.6.19.  Порядок оформления и выдачи нарядов-допусков в случаях, предусмотренных правилами.


 1.6.20.  Порядок спуска крановщика мостового крана при его аварийной остановке вне посадочной площадки.

2.ОБЯЗАННОСТИ

2.1.  Специалисты,  ответственные  за  безопасное  производство  работ  с  применением 

ПС  обязаны:

2.1.1. Предоставлять обслуживающему персоналу (крановщикам, операторам, стропальщикам) время, необходимое для приема и сдачи смены;

2.1.2. Обеспечивать стропальщиков отличительными знаками и защитными средствами;

2.1.3. Организовывать ведение работ ПС в соответствии с правилами безопасности, проектами производства работ, техническими условиями и технологическими регламентами;

2.1.4. Инструктировать крановщиков и стропальщиков по безопасному выполнению предстоящей работы;

2.1.5. Не допускать к обслуживанию ПС необученный и неаттестованный персонал, определять число стропальщиков, а также необходимость назначения сигнальщиков при работе ПС;

2.1.6. Не допускать к использованию немаркированные или не соответствующие характеру и массе грузов съёмные грузозахватные приспособления и тару, удалять с места работ бракованные приспособления и тару;

2.1.7. Указывать крановщикам и стропальщикам место, порядок и габариты складирования грузов;

2.1.8.  Непосредственно руководить работами при загрузке и разгрузке полувагонов, при перемещении груза несколькими кранами, вблизи линии электропередачи, при перемещении груза, на который не разработаны схемы строповки, а также в других случаях, предусмотренных проектами производства работ или технологическими регламентами;


2.1.9.   Контролировать соблюдение бирочной системы при работе мостовых кранов;


2.1.10. Не допускать производство работ без наряда-допуска в случаях, предусмотренных правилами;


2.1.11. Обеспечивать рабочих необходимыми средствами и приспособлениями для безопасного производства работ ПС;


2.1.12. Следить за выполнением крановщиками и стропальщиками производственных инструкций, проектов производства работ и технологических регламентов;

2.1.13. Не допускать установки стреловых самоходных кранов и кранов-манипуляторов на площадках с уклоном, превышающим паспортную величину для данного крана, на свеженасыпанном неутрамбованном грунте, а также вблизи откосов котлованов или траншей на недопустимом расстоянии;


2.1.14. Вывешивать на месте производства работ список перемещаемых ПС грузов с указанием их массы. Крановщикам и стропальщикам, обслуживающим стреловые самоходные краны при ведении строительно-монтажных работ, такой список должен быть выдан на руки; в случае отсутствия в списке отдельных грузов следует давать крановщику сведения об их массе;

2.1.15. Определить места складирования грузов, обеспечивать их необходимой технологической оснасткой и приспособлениями (кассетами, пирамидами, стеллажами, лестницами, подставками, подкладками, прокладками, оттяжками и т.п.) и инструктировать крановщиков и стропальщиков относительно порядка и габаритов складирования грузов;

2.1.16. Требовать от крановщика установки стрелового самоходного крана на дополнительные опоры, когда это требуется по грузовой характеристике, не допускать работы крана, установленного не на все опоры;

2.1.17.
Обеспечивать сохранность контрольных грузов для проверки ограничителей грузоподъёмности башенных кранов;

2.1.18. Не допускать работу ПС при отсутствии в путевом листе или вахтенном журнале записи о его исправности;

2.1.19. Следить, чтобы на местах производства работ ПС были вывешены или выданы на руки крановщикам и стропальщикам графические изображения способов обвязки и зацепки грузов;

2.1.20. Не допускать перемещения ПС кирпича на поддонах без ограждения над людьми;

2.1.21. Не допускать нахождения людей в кабине и кузове автомашины при её погрузке и разгрузке;

2.1.22. Не допускать подачи материалов, изделий в оконные и другие проёмы без приёмных площадок;

2.1.23. Выполнять предписания инспектора Ростехнадзора и специалиста, ответственного за осуществление производственного контроля при эксплуатации ПС.

2.2. При эксплуатации магнитных и грейферных кранов специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением ПС, должен:

2.2.1. Обозначить зону работы этих кранов, не допуская нахождения людей и производства  каких-либо работ в этой зоне. Подсобные рабочие, обслуживающие такие 

краны, могут допускаться к выполнению своих обязанностей только после того, как грейфер или магнит будут опущены на землю;


2.2.2. Не допускать нахождения людей на платформах, в автомашинах, полувагонах и другом подвижном составе при разгрузке или погрузке их магнитными или грейферными кранами;

2.2.3. Следить, чтобы грейфер не использовался для подъёма людей и выполнения работ, для которых он не предназначен.

        2.3. При работе стреловых самоходных кранов и кранов-манипуляторов вблизи линии электропередачи, специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением ПС должен:


2.3.1. Указать крановщику или оператору место установки крана или крана-манипулятора для выполнения работ;

2.3.2. Организовать работу в соответствии с проектом, технологической картой и нарядом-допуском;

2.3.3. Обеспечить выполнение мероприятий по безопасному ведению работ, указанных в наряде-допуске;

2.3.4. Проинформировать крановщика или оператора и стропальщиков (под роспись в наряде-допуске) о мерах безопасности при работе крана, или крана-манипулятора вблизи линии электропередачи;

2.3.5. При каждой перестановке крана проверить правильность его установки, выполнение мероприятий, изложенных в наряде-допуске, и выдать разрешение крановщику на работу крана с записью в вахтенном журнале;

2.3.6. Постоянно (не отлучаясь с места ведения работ) контролировать соблюдение крановщиком или оператором и стропальщиками мер безопасности.

2.4. При инструктаже крановщиков, операторов и стропальщиков специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением ПС должен обратить особое внимание на:

2.4.1. Недопустимость нахождения людей под перемещаемым грузом и возле работающего стрелового самоходного или башенного крана во избежание зажатия людей и травмирования их грузом;

2.4.2. Необходимость строгого соблюдения способов строповки, зацепки грузов и правильного применения грузозахватных приспособлений и тары;

2.4.3. Недопустимость перемещения ПС людей или груза с находящимися на нем людьми;

2.4.4. Опасность подтаскивания грузов по земле, полу или рельсам крюком ПС, а также перемещения грузов при наклонном положении грузовых канатов;

2.4.5. Недопустимость подъёма ПС груза, засыпанного землей или примерзшего к земле, заложенного другими грузами, укрепленного болтами или залитого бетоном, а также металла и шлака, застывшего в печи или приварившегося после слива;

2.4.6. Правильность установки стреловых самоходных кранов (требования к площадкам, габаритам и т.п.);

2.4.7. Недопустимость перегруза ПС;

2.4.8. Необходимость строгого соблюдения порядка производства работ стреловыми самоходными кранами и кранами-манипуляторами вблизи линии электропередачи, запрещение установки ПС для работы под проводами действующей линии электропередачи;


2.4.9. Недопустимость нахождения людей на подвижном составе, в кузове, на козырьке кузова и кабине механических транспортных средств при его погрузке и разгрузке ПС;

2.4.10. Соблюдение установленного порядка выполнения работ, связанных с выходом людей на крановые пути мостовых кранов;

2.4.11. Необходимость строгого соблюдения требований проектов производства работ и технологических процессов перемещения грузов;

2.4.12. Соблюдение мер безопасности при строповке и перемещении взрыво - и пожароопасных или ядовитых грузов;


2.4.13. Опасность нахождения между перемещаемым грузом и сооружениями, оборудованием штабелями грузов и т.п..

2.5. Специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением ПС, обязан прекратить работу ПС при:

2.5.1. Неблагоприятных метеорологических условиях - сильном снегопаде, тумане, ливне, грозе, недопустимой силе ветра (необходимо требовать выполнения крановщиком мер по предупреждению угона ПС ветром);

2.5.2. Выявлении в техническом состоянии ПС  опасных дефектов, неисправностей (повреждение и разрушение металлоконструкций) неисправность тормозов и приборов безопасности, повреждение канатов, блоков, барабанов);

2.5.3. Недопустимой просадке и появлении других опасных дефектов кранового пути;

2.5.4. Отсутствии обученных и аттестованных крановщиков и стропальщиков;

2.5.5. Отсутствии необходимых грузозахватных приспособлений и тары;

2.5.6. Температуре воздуха ниже допустимой, указанной в паспорте ПС;

2.5.7. Недостаточной освещенности места производства работ ПС (не менее 20 лк);

2.5.8. Появление других причин, влияющих на безопасность ведения работ.

2.6. При возникновении аварии или несчастного случая при работе ПС специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением ПС, должен сообщить о происшествии администрации предприятия (владельцу) и обеспечить сохранность обстановки на месте аварии или несчастного случая, если это не представляет опасности для жизни и здоровья людей.
3. ПРАВА

3.1. Специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением ПС, имеет право:

3.1.1. Отстранить от выполнения работы с применением ПС персонал (крановщиков, операторов и стропальщиков), нарушающий производственные инструкции;

3.1.2. Поставить вопрос перед администрацией предприятия (владельцем) о наказании крановщиков, операторов и стропальщиков, нарушающих производственные инструкции.

4. ОТВЕТСТВЕННОСТЬ.

4.1. Специалист, ответственный за безопасное производство работ с применением ПС, несет ответственность в соответствии с действующим законодательством за:


4.1.1. Допущенные им нарушения ФНП по ПС и должностной инструкции независимо от того, привело это к аварии или несчастному случаю или нет;


4.1.2. Нарушение производственных инструкций подчиненным ему персоналом;

4.1.3. Выдачу им указаний или распоряжений, принуждающих подчиненных ему работников нарушать правила безопасности и инструкции;

4.1.4. Самовольное возобновление работ ПС, остановленными принудительно органами Ростехнадзора и специалистом, ответственным за осуществление производственного контроля при эксплуатации ПС;

4.5.  Непринятие им мер по устранению нарушений правил безопасности и инструкций.
3. ЗАДАНИЕ НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
Изучить общие требования, обязанности, права и ответственность специалиста, ответственного за содержание подъемного сооружения в исправном состоянии (безопасное выполнение работ).
4. УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА

Отчет о практическом занятии содержит тезисы должностных инструкций специалиста, ответственного за содержание подъемного сооружения в исправном состоянии (безопасное выполнение работ).. Отчет оформляется на листах формата А4 или в тетради в клетку.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №5. ВЫПОЛНЕНИЕ ДЕФЕКТОВКИ ГРУЗОВЫХ КАНАТОВ.
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ
Цель работы заключается в оценке соответствия грузовых канатов требованиям безопасной эксплуатации.

К задачам работы относится определение допустимости дальнейшего использования канатов при наличии определенных дефектов.
2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Для оценки безопасности использования канатов применяют следующие критерии:

а) характер и число обрывов проволок (рисунки 5.1 – 5.3), в том числе наличие обрывов проволок у концевых заделок, наличие мест сосредоточения обрывов проволок, интенсивность возрастания числа обрывов проволок;

б) разрыв пряди;

в) поверхностный и внутренний износ;

г) поверхностная и внутренняя коррозия;

д) местное уменьшение диаметра каната, включая разрыв сердечника;

е) уменьшение площади поперечного сечения проволок каната (потери внутреннего сечения);

ж) деформация в виде волнистости, корзинообразности, выдавливания проволок и прядей, раздавливания прядей, заломов, перегибов;

з) повреждения в результате температурного воздействия или электрического дугового разряда.
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Рисунок 5.1 – Обрывы и смещения проволок каната крестовой свивки


[image: image8.png]



а


[image: image9.png]



б

а – в канате крестовой свивки; б – в канате односторонней свивки

Рисунок 5.2 – Сочетание обрывов проволок с их износом

Браковка канатов, работающих со стальными и чугунными блоками, должна производиться по числу обрывов проволок в соответствии с таблицей 5.1 и рисунком 5.4. Длину участка контроля принимают равной 6 или 30 диаметрам каната.

Канаты кранов, предназначенных или используемых для подъема людей, для перемещения расплавленного или раскаленного металла, огнеопасных и ядовитых веществ, бракуют при вдвое меньшем числе обрывов проволок.

При уменьшении диаметра каната в результате поверхностного износа или коррозии на 7 процентов и более по сравнению с номинальным диаметром канат подлежит браковке даже при отсутствии видимых обрывов проволок.

При уменьшении диаметра каната в результате повреждения сердечника – внутреннего износа, обмятая, разрыва (на 3 процента от номинального диаметра у некрутящихся канатов и на 10 процентов у остальных канатов) канат подлежит браковке даже при отсутствии видимых обрывов проволок.
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а – в нескольких прядях каната; 

б – в двух прядях в сочетании с местным износом

Рисунок 5.3 – Обрывы проволок в зоне уравнительного блока
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Рисунок 5.3 – Обрывы проволок в зоне уравнительного блока

Таблица 5.1 – Число обрывов проволок, при наличии которых бракуются стальные канаты ПС, работающие со стальными и чугунными блоками (N– число несущих проволок в наружных прядях каната; d – диаметр каната, мм)
	Число несущих проволок в наружных прядях
	Конструкции канатов
	Тип свивки
	Группа классификации (режима) механизма

	
	
	
	М1, М2, М3 и М4
	М5, М6, М7 и М8

	
	
	
	Крестовая свивка
	Односто-ронняя свивка
	Крестовая свивка
	Односто-ронняя свивка

	
	
	
	на участке длиной

	
	
	
	6d
	30d
	6d
	30d
	6d
	30d
	6d
	30d

	№ ≤ 50
	6x7(6/1)
	
	2
	4
	1
	2
	4
	8
	2
	4

	
	6x7(1+6)+1x7(1+6)
	ЛК-О
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x7(1+6)+1о.с.
	ЛК-О
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8x6(0+6)+9о.с.
	ЛК-О
	
	
	
	
	
	
	
	

	51 ≤ № ≤ 75
	6x19(9/9/1)*
	
	3
	6
	2
	3
	6
	12
	3
	6

	
	6x19(1+9+9)+1о.с.
	ЛК-О
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x19(1+9+9)+7x7(1+6)*
	ЛК-О
	
	
	
	
	
	
	
	

	76 ≤ № ≤ 100
	18x7(1+6)+1о.с.
	ЛК-О
	4
	8
	2
	4
	8
	16
	4
	8

	101 ≤ № ≤ 120
	8x19(9/9/1)*
	
	5
	10
	2
	5
	10
	19
	5
	10

	
	6x19(12/6/1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x19(12/6+6F/1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x25FS(12/12/1)*
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x19(1+6+6/6)+7x7(1+6)
	ЛК-Р
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x19(1+6+6/6)+1о.с.
	ЛК-Р
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x25(1+6;6+12)+1о.с.
	ЛК-З
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x25(1+6;6+12)+7x7(1+6)
	ЛК-З
	
	
	
	
	
	
	
	

	121 ≤ N ≤ 140
	8x16(0+5+11)+9о.с.
	ТК
	6
	11
	3
	6
	11
	22
	6
	11

	141 ≤ № ≤ 160
	8x19(12/6+6F/1)
	
	6
	13
	3
	6
	13
	26
	6
	13

	
	8x19(1+6+6/6)+1о.с.
	ЛК-Р
	
	
	
	
	
	
	
	

	161 ≤ № ≤ 180
	6x36(14/7+7/7/1)*
	
	7
	14
	4
	7
	14
	29
	7
	14

	
	6x30(0+15+15)+7о.с.
	ЛК-0
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x36(1+7+7/7+14)+1о.с.*
	ЛК-РО
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x36(1+7+7/7+14)+7x7(1+6)*
	ЛК-РО
	
	
	
	
	
	
	
	

	181 ≤ № ≤ 200
	6x31(1+6+6/6+12)+1о.с.
	
	8
	16
	4
	8
	16
	32
	8
	16

	
	6x31(1+6+6/6+12)+7x7(1+6)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6x37(1+6+15+15)+1о.с.
	ТЛК-О
	
	
	
	
	
	
	
	

	201 ≤ N ≤ 220
	6x41(16/8+8/8/1)*
	
	9
	18
	4
	9
	18
	38
	9
	18

	221 ≤ № ≤ 240
	6x37(18/12/6/1)
	
	10
	19
	5
	10
	19
	38
	10
	19

	
	18x19(1+6+6/6)+1о.с.
	ЛК-Р
	
	
	
	
	
	
	
	

	241 ≤ N ≤ 260
	
	
	10
	21
	5
	10
	21
	42
	10
	21

	261 ≤ N ≤ 280
	
	
	11
	22
	6
	11
	22
	45
	11
	22

	281 ≤ N ≤ 300
	
	
	12
	24
	6
	12
	24
	48
	12
	24

	300 ≤ N
	
	
	0,04 №
	0,08 №
	0,02 №
	0,04 №
	0,08 №
	0,16 №
	0,04 №
	0,08 №


Проволоки заполнения не считаются несущими, поэтому не подлежат учету. В канатах с несколькими слоями прядей учитываются проволоки только видимого наружного слоя. В канатах со стальным сердечником последний рассматривается как внутренняя прядь и не учитывается.

Число обрывов не следует путать с количеством оборванных концов проволок, которых может быть в 2 раза больше.

Для канатов конструкции с диаметром наружных проволок во внешних прядях, превышающим диаметр проволок нижележащих слоев, класс конструкции понижен и отмечен звездочкой.

При работе каната полностью или частично с блоками из синтетического материала или из металла с синтетической футеровкой отмечается появление значительного числа обрывов проволок внутри каната до появления видимых признаков обрывов проволок или интенсивного износа на наружной поверхности каната. Такие канаты отбраковываются с учетом потери внутреннего сечения с применением методов неразрушающего контроля.

Незаполненные строки в графе "Конструкции канатов" означают отсутствие конструкций канатов с соответствующим числом проволок. При появлении таких конструкций канатов, а также для канатов с общим числом проволок более 300 число обрывов проволок, при которых канат бракуется, определяется по формулам, приведенным в нижней строке таблицы, причем полученное значение округляется до целого в большую сторону.

При наличии у каната поверхностного износа или коррозии проволок число обрывов как признак браковки должно быть уменьшено в соответствии с данными таблицы 5.2.

При уменьшении первоначального диаметра наружных проволок в результате износа  или коррозии на 40 процентов и более канат бракуется.

Определение износа или коррозии проволок по диаметру производится с помощью микрометра или иного инструмента, обеспечивающего аналогичную точность.

При меньшем, чем указано в таблице 5.1, числе обрывов проволок, а также при наличии поверхностного износа проволок без их обрыва канат может быть допущен к работе при условии тщательного наблюдения за его состоянием при периодических осмотрах с записью результатов в журнал осмотров и смены каната по достижении степени износа, указанной в таблице 5.2.

Таблица 5.2 – Нормы браковки каната в зависимости от поверхностного износа или коррозии

	Уменьшение диаметра проволок в результате поверхностного износа или коррозии, в процентах
	Количество обрывов проволок, в процентах от норм, указанных в таблице 1

	10
	85

	15
	75

	20
	70

	25
	60

	30 и более
	50


Если груз подвешен на двух канатах, то каждый бракуется в отдельности, причем допускается замена одного, более изношенного, каната.

Для оценки состояния внутренних проволок, т.е. для контроля потери металлической части поперечного сечения каната (потери внутреннего сечения), вызванной обрывами, механическим износом и коррозией проволок внутренних слоев прядей, канат необходимо подвергать дефектоскопии по всей его длине (последнее обязательно только для канатов, транспортирующих опасные грузы, предназначенных или используемых для подъема людей, а также канатов, работающих с блоками из синтетического материала или блоками из металла с синтетической футеровкой поверхности, контактирующей с канатом).

При регистрации при помощи дефектоскопа потери сечения металла проволок, достигшей 17,5 процентов и более, канат бракуется. Необходимость применения дефектоскопии стальных канатов определяют согласно требованиям нормативной документации в зависимости от типа и назначения ПС.

При обнаружении в канате одной или нескольких оборванных прядей канат бракуется и к дальнейшей работе не допускается.

Волнистость каната характеризуется шагом и направлением ее спирали (рисунок 5.5). При совпадении направлений спирали волнистости и свивки каната и равенстве шагов спирали волнистости НВ и свивки каната НК  канат бракуется при dВ≥1,08dК, где dВ – диаметр спирали волнистости, dК – номинальный диаметр каната.

При несовпадении направлений спирали волнистости и свивки каната и неравенстве шагов спирали волнистости и свивки каната или совпадении одного из параметров канат подлежит браковке при dВ≥(4/3)dК. Длина рассматриваемого отрезка каната не должна превышать ) 25dК.
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Рисунок 6.6 – Волнистость каната

Канаты должны выбраковываться и не допускаться к дальнейшей работе при обнаружении: корзинообразной деформации (рисунок 5.6); выдавливания сердечника (рисунок 5.7); выдавливания или расслоения прядей (рисунок 5.8); местного увеличения диаметра каната (рисунок 5.9); местного уменьшения диаметра каната (рисунок 5.10); раздавленных участков (рисунок 5.11); перекручиваний (рисунок 5.12); заломов (рисунок 5.13); перегибов (рисунок 5.14); повреждений в результате температурных воздействий или электрического дугового разряда.
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Рисунок 5.6 –  Корзинообразная

деформация
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Рисунок 5.7 – Выдавливание

сердечника
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а – в одной пряди; б – в нескольких прядях

Рисунок 5.8 – Выдавливание 

проволок прядей:
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Рисунок 5.9 – Местное увеличение диаметра каната
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Рисунок 5.10 – Местное увеличение 

диаметра каната
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Рисунок 5.11 – Раздавливание каната
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Рисунок 5.12 – Перекручивание каната
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Рисунок 5.13 – Залом каната 


[image: image23.png]



Рисунок 5.14 – Перегиб каната

3. ЗАДАНИЕ НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
Определить (обоснованно), может ли канат быть допущен к работе.
1. Исходные данные: Канат 18,0-Г-В-Н-1770/180 ГОСТ 2688-80 (двойной свивки типа ЛК-Р конструкции 6х19(1+6+6/6)+1 о.с.). Группа классификации (режима) механизма – М3.
При осмотре каната на участке длиной 540 мм было обнаружено 18 оборванных концов проволок. Инструментальный замер показал, что фактический диаметр проволочек наружного слоя составил 1,25 мм. Фактический диаметр каната составил – 16,5 мм.
2. Исходные данные: Канат 22,0-Г-В-Н-1770/180 ГОСТ 7688-80 (двойной свивки типа ЛК-Р конструкции 6х36 (1+7+7/7+14)+1 о.с.). Группа классификации (режима) механизма - М6.

При осмотре каната на участке длиной 132 мм было обнаружено 11 оборванных проволочек. Инструментальный замер показал, что фактический диаметр проволочек наружного слоя составил 1,02 мм. Фактический диаметр каната составил  – 21,5 мм.
3. Исходные данные: Канат 27,0-Г-В-О-Н-1770/180 ГОСТ 2688-80 (двойной свивки типа ЛК-Р конструкции 6х19(1+6+6/6)+1 о.с.). Группа классификации (режима) механизма – М5.

При осмотре каната на участке длиной 162 мм было обнаружено 6 оборванных проволочек. Инструментальный замер показал, что фактический диаметр проволочек наружного слоя составил 1,8 мм. Фактический диаметр каната составил – 26,0 мм.

4. УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА

Отчет о практическом занятии содержит исходные данные, решение задачи и выводы. Отчет оформляется на листах формата А4 или в тетради в клетку.
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