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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знания основных теоретических положений и  практических  навыков  проектирования программного обеспечения (ПО) в соответствии с  современными   подходами в области информатизации. 
Задачами изучения дисциплины являются изучение:
· общей характеристики процесса проектирования ПО на всех этапах жизненного цикла; 
· вопросов анализа и оценки производительности ПО, управления проектами;
· вопросов создания проектной документации. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается во 6,7 и 8 семестрах. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) основные стандарты оформления технической документации на различных стадиях жизненного цикла информационной системы (код компетенции – ОПК-4 код индикатора – ОПК-4.1);
2) методы планирования проектных работ, методы классического системного анализа, целеполагания, методы концептуального проектирования, методы оценки качества программных систем, методы публичной защиты проектных работ, шаблоны оформления бизнес-требований, стандарты оформления технических заданий,  нормативные и методические материалы по созданию документов, требования к системе (код компетенции –ПК-9 код индикатора –ПК-9.1).

Уметь: 
1) применять стандарты оформления технической документации на различных стадиях жизненного цикла информационной системы (код компетенции – ОПК-4 код индикатора – ОПК-4.2);
2) планировать проектные работы; выбирать методики разработки требований к системе и шаблоны документов требований к системе, cтроить схемы причинно-следственных связей, моделировать бизнес-процессы, формулировать цели, исходя из анализа проблем, потребностей и возможностей, разрабатывать технико-экономическое обоснование, декомпозировать функции на подфункции, алгоритмизировать деятельность, проводить презентации, управлять спорами и конфликтами, разрабатывать структуры типовых документов (код компетенции –ПК-9 код индикатора –ПК-9.2).


Владеть: 
1) навыками составления технической документации на различных этапах жизненного цикла информационной системы (код компетенции – ОПК-4 код индикатора – ОПК-4.3);
2) выявления потребителей требований к системе и их интересов, существенных явлений проблемной ситуации, сбора и изучения материалов организаций и нормативной документации по предметной области системы, определения источников информации для требований к системе и объекту автоматизации, ключевых свойств и ограничений системы, функциональных рамок и критериев качества требований к подсистеме, целевых значений и значимых показателей деятельности объекта автоматизации, установки причинно-следственных связей между явлениями проблемной ситуации и причин проблем, проведения моделирования бизнес-процессов организации, анализа систем-аналогов и документации к ним, выделения, распределения общих требований по подсистемам, разработки рекомендаций, формирования предложения принципиальных вариантов концептуальной архитектуры системы, выбора и обоснования, сбора, обработки и анализа результатов оценки готовых систем на соответствие требования, проведения презентаций концепции и технического задания заинтересованным лицам, выявления и разрешения конфликтов интересов и требований к системе (код компетенции –ПК-9 код индикатора –ПК-9.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	16
	16
	16
	-
	-
	0,1
	59,9

	7
	Э
	4
	144
	14
	-
	28
	-
	2
	0,25
	99,75

	8
	ДЗ, КП
	6
	252
	12
	24
	36
	-
	2,5
	0,5
	177

	Итого
	-
	13
	504
	42
	40
	80
	 
	4,5
	0,85
	336,65


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	ОРГАНИЗАЦИЯ СИСТЕМНОГО АНАЛИЗА ОБЪЕКТА АВТОМАТИЗАЦИИ: 
Понятие и принципы системного анализа. Целевой анализ. Диагностический анализ. Организационный анализ. Информационный анализ. Ситуационный анализ. Операционно-процедурный анализ. Функциональный и функционально-стоимостной (ФСА) анализ.

	2
	СТРУКТУРА ИНФОРМАЦИОННО-ЛОГИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ИС.

	3
	ТИПИЗАЦИЯ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ: Основные понятия типового проектирования. Классификация методов типового проектирования.

	4
	РАЗРАБОТКА ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ МОДЕЛИ: IDEF0 – методология построения функциональной модели (стандарт Р 50.1.028-2001) – особенности, возможности.  Компоненты синтаксиса. Правила применения компонент.

	5
	РАЗРАБОТКА МОДЕЛИ И ЗАЩИТА ДАННЫХ.

	7 семестр

	6
	РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМОВ.

	7
	СТРУКТУРА ПРОГРАММНЫХ МОДУЛЕЙ: Понятие и основные характеристики программного модуля. Методы разработки структуры программы. Контроль структуры программы.

	8
	ЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СТРУКТУР ИС.

	9
	АНАЛИЗ И ОЦЕНКА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ИС.

	10
	ПРОЕКТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ.

	11
	ГРАФИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ:  DFD - диаграммы потоков данных. SADT – функциональные диаграммы. ERD - диаграммы «сущность-связь». STD - диаграммы переходов.

	8 семестр

	12
	РАЗРАБОТКА ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО ИНТЕРФЕЙСА: Основы построения интерфейса. Общие принципы проектирования. Эвристические правила Якоба Нильсена. Проектирование интерфейса как часть обработки ТЗ. Создание прототипов интерфейсов. Разработка пользовательского интерфейса. Основные принципы построения и создания профессионального интерфейса. Контрольный список интерфейса. 

	13
	УПРАВЛЕНИЕ ПРОЕКТОМ ИС: Основные понятия и процессы управления проектами. Планирование проектов (методология PMI). Диаграмма Ганта. Анализ задач способом Pert. Руководитель (менеджер) проекта. Человеческий фактор в управлении проектами.

	14
	РАЗРАБОТКА ПРОЕКТА РАСПРЕДЕЛЕННОЙ ОБРАБОТКИ. МОДЕЛЬ КОЛЕМАНА.

	15
	ОСНОВЫ ЭРГОНОМИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ РАЗРАБОТКИ ИС: Эргономика – комплексная научно-техническая дисциплина. Обеспечение эргономического качества. Оптимальные задачи эргономики. Эргономическая экспертиза.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№
п/п
	Наименования  практических (семинарских) работ

	6 семестр

	1
	Объект и предмет автоматизации, описание.

	2
	Этапы целевого анализа и их характеристики.

	3
	Этапы диагностического анализа и их характеристики.

	4
	Этапы организационного анализа и их характеристики.

	5
	Этапы информационного анализа и их характеристики.

	6
	Этапы ситуационного анализа и их характеристики.

	7
	Этапы операционно-процедурного анализа и их характеристики.

	8
	Этапы функционального и функционально-стоимостного (ФСА) анализа и их характеристики.

	8 семестр

	9
	Обзор проектной документации на автоматизированные информационные системы. 

	10
	Концептуальное проектирование АС (ГОСТ, РД)

	11
	Общесистемные решения АС (ГОСТ, РД)

	12
	Информационное обеспечение АС (ГОСТ, РД)

	16
	Организационное обеспечение АС (ГОСТ, РД)

	14
	Программное обеспечение АС (ГОСТ, РД)

	15
	Техническое обеспечение АС (ГОСТ, РД)

	16
	Эргономическое обеспечение АС (ГОСТ, РД)



4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Определение предметной области. Разработка функциональной модели

	2
	Разработка структурной схемы FAST

	3
	Реинжиниринг бизнес-процессов

	4
	Разработка схемы организационной структуры

	5
	Модификация схемы организационной структуры

	7 семестр

	6
	Разработка технического задания на создание информационной системы

	7
	Обзор систем по предметной области

	8
	Обзор подходов по предметной области

	9
	Обзор методов по предметной области

	10
	Анализ систем, подходов и методов по предметной области

	11
	Анализ технического обеспечения информационной системы.

	8 семестр

	12
	Концептуальное проектирование информационной системы.

	13
	Общесистемные решения по информационной системе.

	14
	Проектирование информационного обеспечения информационной системы.

	15
	Проектирование математического обеспечения информационной системы. 

	16
	Разработка программного обеспечения информационной системы.

	17
	Разработка организационного обеспечения информационной системы.

	18
	Анализ и оценка эргономики информационной системы.



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7 семестр

	4
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	8 семестр

	6
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	7
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	8
	Выполнение курсового проекта

	9
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических занятиях
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	9

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	9

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	9

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	9

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	8

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	12

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 7
	8

	
	
	Выполнение практической работы № 8
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 9
	8

	
	
	Выполнение практической работы № 10
	8

	
	
	Выполнение практической работы № 11
	9

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	8 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 12
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 13
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 14
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 15
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 16
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 17
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 18
	6

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс.
Компьютерный класс должен быть оснащен операционными системами Windows/ Linux, а также офисными программами, содержащими текстовые редакторы.
Специализированное оборудование не требуется.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
1. Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования : учебник для вузов / И.П.Норенков .— 3-е изд.перераб.и доп. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 448с. : ил. — (Информатика в техническом университете) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7038-2892-9 /в пер./ : 203.00.   (20 экз) 
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
1. Гагарина Л. Г. Разработка и эксплуатация автоматизированных информационных систем : учеб. пособие для сред. проф. образования / Л. Г. Гагарина, Д. В. Киселев, Е. Л. Федотова; под ред. Л. Г. Гагариной .— Москва : Форум : Инфра-М, 2009 .— 384 с. : ил. — Дар МУК "Тульская библиотечная система" ТулГУ : 1350387-1350398 .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-8199-0316-2 (ИД "Форум") .— ISBN 978-5-16-003008-1 (ИНФРА-М) . (12 экз.)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 
2. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
5. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана
6. Основы Программной Инженерии (по SWEBOK). - Режим доступа:  http://swebok.sorlik.ru/, свободный.- Загл. с экрана. 
7. Гудов А.М.,  Завозкин С.Ю., Трофимов С.Н. Технология разработки программного обеспечения [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/569/67569
8. Липаев В.В. Программная инженерия. Методологические основы [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/438/57438

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. ОС Windows (Linux). 
2. ПО МойОфис.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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