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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целями освоения дисциплины (модуля) «Обработка геодезических измерений»  

являются  формирование у студента четкого представления о необходимости методов 

обработки и оценки результатов земельно-кадастровых и геодезических измерений, что 

способствует повышению достоверности сведений Единого государственного реестра 

недвижимости, которые формируются по документам, полученным в результате 

проведения землеустройства,  территориального планирования, геодезии. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются  

– изучение методов проведения земельно-кадастровых и геодезических 

измерений; 

– изучение теории погрешностей земельно-кадастровых и геодезических 

измерений; 

– изучение методов обработки результатов геодезических измерений;  

– изучение статистических методов анализа земельно-кадастровой информации. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ- 

ной образовательной программы 
 

Дисциплина (модуль) «Обработка геодезических измерений» относится к части 

основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками 

образовательных отношений. 

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо- 

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной 

программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, уста- 

новленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной 

программы, приведѐн ниже. 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать: 

1) требования к структуре, содержанию, порядку утверждения технического 

отчета о выполненных геодезических работах в землеустройстве и кадастрах в 

соответствии с требованиями нормативно- правовых документов (код компетенции – 

ПК-8, код индикатора – ПК-8.1). 

 

Уметь: 

1) обосновывать содержание, объемы, трудовые затраты, необходимые 

материалы и программные средства, сметную стоимость, сроки выполнения и 
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технику безопасности геодезических работ в землеустройстве и кадастрах (код 

компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2). 

 

Владеть: 

1) методами и средствами систематизации информации, 

автоматизированного представления полученных геодезических результатов при 

проведении землеустроительных и кадастровых работ (код компетенции – ПК-8, код 

индикатора – ПК-8.3). 

           Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике 

основной профессиональной образовательной программы. 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель- 

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения* 

5 КР,Э 4 144 16 32 - - 3 0,5 92,5 

Итого - 4 144 16 32 - - 3 0,5 92,5 

Заочная форма обучения* 

5 КР,Э 4 144 2 6 - - 3 0,5 132,5 

Итого - 4 144 2 6 - - 3 0,5 132,5 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный за- 

чет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения* 
№ 
п/п 

Темы лекционных занятий 

5 семестр 

1 Введение. Основные понятия об измерениях. Геодезические измерения.  Системы 

мер Ошибки результатов измерений. 

2 Основные методы получения земельно-кадастровой информации.  Формы 

статистического наблюдения. Виды наблюдений. Обработка и анализ собранных 

данных. 
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№ 
п/п 

Темы лекционных занятий 

3 Статистические методы анализа земельно-кадастровой информации. 

Основы теории вероятностей и математической статистики. Задачи теории 

вероятностей. Основные понятия и определения. Случайные величины и ее 

характеристики. Понятие о случайной величине и законе распределения 

вероятностей. Функция распределения. Плотность распределения. Числовые 

характеристики законов распределения. Математическое ожидание. Моменты.  

Нормальный закон распределения. Основы теории ошибок. Задача теории 

погрешности измерений. Виды измерений и виды ошибок. Свойства случайных 

погрешностей результатов измерений. Обоснование арифметической средины. 

Ошибка арифметической средины. Средняя квадратическая ошибка функции 

ряда измеренных величин. 

4 Основы теории математической обработки геодезических измерений.  
Математическая обработка равноточных и неравноточных геодезических измерений. 
Вычисление средней квадратической ошибки одного измерения по отклонениям oт 
наиболее надежного значения. Веса измерений, общая арифметическая средина. 
Средняя квадратическая погрешность единицы веса. Оценка точности двойных 
измерений. 

5 Понятие о методе наименьших квадратов. Общее понятие о МНК. 

Параметрический способ уравнивания.  Коррелатный способ уравнивания. Примеры. 

Понятие о методе наименьших квадратов. Общее понятие о МНК. Параметрический 

способ уравнивания.  Коррелатный способ уравнивания. Примеры. 

6 Приближенное уравнивание геодезических сетей. Уравнивание нивелирной 

сети. Уравнивание стандартных фигур геодезических сетей. 
7 Элементы математической статистики для земельно-кадастровых работ. 

Задачи статистических методов. Виды динамических рядов. Показатели уровней 

динамического ряда.  Статистическая группировка земельно-кадастровых показателей 

и построение статистических рядов. 
8 Элементы корреляционного анализа. Понятие о статистических связях. 

Свойства коэффициента корреляции. Оценка надежности коэффициента корреляции. 

Уравнение регрессии. Парная регрессия. Множественная регрессия. 
 

Заочная форма обучения* 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

5 семестр 

1 Введение. Основные понятия об измерениях. Геодезические измерения.  
Ошибки результатов измерений. Основные методы получения земельно-кадастровой 
информации.  Формы статистического наблюдения. Виды наблюдений. Обработка и 
анализ собранных данных. 
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4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

Очная форма обучения* 

 

 

 

 

 

 

 

 
Заочная форма обучения* 

№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

5 семестр 

1 Обработка ряда равноточных и неравноточных измерений 

2 Оценка точности двойных равноточных и неравноточных измерений 

3 Определение ошибок функции общего вида. Обработка динамических рядов. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной обра- 

зовательной программой 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной обра- 

зовательной программой 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося  

Очная форма обучения* 

 

Заочная форма обучения* 

5 Обработка динамических рядов 

6 Определение коэффициента корреляции, составление уравнения регрессии 

7,8 Уравнивание геодезических построений типовых видов 

№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

5 семестр 

1 Подготовка к практическим работам 

2 Подготовка реферата 

3 Подготовка курсовой работы 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

5 семестр 

1 Обработка ряда равноточных измерений 

2 Обработка ряда неравноточных измерений 

3 Определение ошибок функции общего вида 

4 Оценка точности двойных равноточных и неравноточных измерений 
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№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

5 семестр 

1 Подготовка к практическим занятиям 

2 Подготовка реферата 

3 Подготовка курсовой работы 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине 

(модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающегося 

Очная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов 

5 семестр 

 

 

Текущий 

контроль 

успеваемости 

 
 

 

Первый 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 6 

Выполнение практической работы №1 6 

Выполнение практической работы №2 6 

Выполнение практической работы №3 6 

Выполнение практической работы №4 6 

 Итого 30 

 

 

 

 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося: 
 

Посещение лекционных занятий 5 

Выполнение практической работы №5 5 

Выполнение практической работы №6 5 

Выполнение практической работы №7 5 

Выполнение практической работы №8 5 

Подготовка реферата 5 

    Итого 30 

Промежуточ- 
ная аттестация 

Экзамен 40 (100*) 

Защита курсовой работы 100 
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Заочная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося 
Максимальное 

количество баллов 

5 семестр 

Текущий 

контроль 

успеваемости 

 
 

Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося: 

Подготовка презентаций 5 

Выполнение практических работ №1-3 15 

Подготовка реферата 40 

Итого 60 

Промежуточ- 

ная аттестация 

Экзамен 40 (100*) 

Защита курсовой работы 100 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце- 

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания 
результатов обучения 

Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта, 

защита курсовой работы) 

 

Неудовле- 

творительно 

 

Удовлетво- 

рительно 

 
Хорошо 

 
Отлично 

Академическая система оценивания 
(зачет) 

Не зачтено Зачтено 
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6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо- 

вательного процесса по дисциплине (модулю) 
 

- Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

требуется: 

- для проведения практических занятий по дисциплине не требуется 

специализированная аудитория, однако необходимо применение калькуляторов для 

выполнения основных математических операций; 

- для проведения практических занятий по дисциплине требуется 

аудитория, оснащенная компьютерами. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо- 

димой для освоения дисциплины (модуля) 
 

7.1 Основная литература 

 
1. Маслов А. В., Гордеев А. В., Батраков Ю. Г. Геодезия. — М.: КолосС, 2006.  

2. Перфилов В. Ф. Геодезия: учебник / В. Ф. Перфилов, Р. Н. Скогорева, Н. В. 

Усова .— 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Высш. шк., 2008 .— 352 с.  

3. Селиханович В.Г. Геодезия : учебник для вузов. Ч.II / В.Г.Селиханович .— 2-е 

изд,стер. / перепечат.с изд.1981г. — М.: Альянс, 2006 .— 544с 

4. Маркузе Ю.И. Теория математической обработки геодезических измерений : 

учебное пособие для вузов / Маркузе Ю.И., Голубев В.В.. — Москва : Академический 

проект, 2020. — 247 c. — ISBN 978-5-8291-2981-1. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART:[сайт]-URL:https://www.iprbookshop.ru/110113.html  

— Режим доступа: для авторизир. Пользователей. 

7.2 Дополнительная литература 
 

1. Селиханович В.Г. Практикум по геодезии : учеб. пособие для вузов / 

В.Г.Селиханович, В.П.Козлов, Г.П. Логинова;под ред. В.Г. Селиханович .— 2-е 

изд.,стер. / перепеч.с изд.1978г. — М.: Альянс, 2006 .— 382с.  

2. Разумов О.С.Тульский государственный университет Математическая 

обработка геодезических измерений и земельно-кадастровой информации : 

учеб.пособие / О.С.Разумов, Е.А.Устинова; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 

124с.  

3. Неумывакин Ю.К. Практикум по геодезии : учеб. пособие для вузов / 

Ю.К.Неумывакин .— М. : КолосС, 2008 .— 318с.  

4. Куштин И.Ф. Геодезия: обработка результатов измерений : учеб. пособие / 

И.Ф.Куштин .— М.; Ростов-н/Д. : МарТ, 2006 .— 285с. 
 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
1. http://www.geokniga.org/collections/3608 GeoKniga – Лекции. 

2. http://www.geostart.ru –математическая обработка геодезических 

измерений. 

3. Цифровой образовательный ресурс IPR SMART.-Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана 

4.Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной 

периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

5.НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, 

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4704&TERM=%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92.%20%D0%A4.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4704&TERM=%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87,%20%D0%92.%D0%93.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4704&TERM=%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87,%20%D0%92.%D0%93.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4704&TERM=%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%83%D0%BC%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9E.%D0%A1.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4704&TERM=%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%83%D0%BC%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9E.%D0%A1.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4704&TERM=%D0%9D%D0%B5%D1%83%D0%BC%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D0%BD,%20%D0%AE.%D0%9A.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4704&TERM=%D0%9A%D1%83%D1%88%D1%82%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98.%D0%A4.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.geokniga.org/collections/3608
http://www.geostart.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
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режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и  

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе  

отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint 

4. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных 

и информационных справочных систем 
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс. 

2. Компьютерная справочная правовая система Гарант. 

3. http://www.to71.rosreestr.ru/- сайт филиала ФГБУ «Федеральная кадастровая 

палата Федеральной службы государственной регистрации, кадастра и 

картографии» по Тульской области».  

 

http://cyberleninka.ru/
http://www.to71.rosreestr.ru/-
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