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ВВЕДЕНИЕ

В методических указаниях отражены вопросы расчета и моделирования одноэтажного промышленного здания в смешанном каркасе. Курсовое проектирование для студентов, обучающихся по направлению 08.03.01 “Строительство” является основой учебной программы.

В указаниях рассмотрена методика работы студента над курсовой работой, и ее защита в 7-м семестре.

1.ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ.

Настоящая курсовая работа способствует углублению, закреплению и обобщению теоретического материала, привитию начальных навыков проектной работы.

Целью данного раздела является ознакомление студентов с основами пространственного моделирования элементов железобетонных и металлических конструкций. Студент должен смоделировать смешанный каркас одноэтажного производственного здания со всеми элементами, отвечающими за пространственную жёсткость и геометрическую неизменяемость каркаса, подобрать сечения стальных элементов стропильных ферм и армирование железобетонных ступенчатых колонн, получить объёмное изображение расчётной схемы.
2.ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ.

2.1. Тематика курсовой работы.

Всем студентам предлагается одна общая тема: «Одноэтажное промышленное здание в смешанном каркасе». При этом каждому студенту выдается индивидуальное задание с конкретными исходными данными по сетке и высоте колонн, грузоподъёмности и режиму работы кранов, району строительства, характеристиках материалов.
Индивидуальные задания выдаются исключительно преподавателем и хранятся в кафедральных файлах.

2.2. Исходные данные к курсовой работе и задание на курсовую работу.

Исходные данные к курсовой работе приводятся на бланке индивидуальных заданий, выдаваемых студентам (см. приложение 1).

2.3. Объем курсовой работы.

Курсовая работа состоит из пояснительной записки (50-80 стр.). Пояснительная записка должна описание объёмно-планировочного решения здания, сбор нагрузок, подбор сечений стальных ферм покрытия и армирования железобетонных колонн, скриншоты и таблицы из программного комплекса, дающие полное представление о выполненной работе.
2.5. Работа над курсовой работой.

При работе над курсовой работой предлагается два взаимодополняющих направления. Первое направление заключается в работе студента в аудитории под руководством преподавателя, когда преподаватель разъясняет наиболее сложные вопросы. При этом студенту дается время для проектирования конструкций по своему индивидуальному заданию непосредственно в аудитории. Второе направление заключается в самостоятельной работе студента над работой с использованием учебной и методической литературы. При этом студенты выясняют неясные вопросы проектирования на индивидуальных консультациях.

Завершается работа студента над курсовой работой оформлением пояснительной записки.

2.6. Защита курсовой работы.

Полностью законченная курсовая работа, оформленная в виде пояснительной записки, сдается преподавателю на проверку за 2-3 дня до назначенного срока защиты, а затем направляется на рецензию. После проверки студент защищает работу перед комиссией из двух преподавателей. Если при проверке работы преподавателем обнаружены ошибки, то работа возвращается студенту для доработки. После исправления ошибок работа повторно проверяется и выносится на защиту.

3.Методические указания к работе над курсовой работой.

3.1. План построения и содержания разделов пояснительной записки к курсовой работе.

Пояснительная записка состоит из следующих разделов:

3.1.1. Введение.

Во введении дается краткая исходных данных и приводятся характеристики района строительства.
3.1.2. Объёмно-планировочное решение здания.

В этом разделе даётся описание объёмно-планировочного решения здания с характерными планами, разрезами, схемами расположения элементов связей, узлами опирания ферм покрытия и подкрановых балок. Назначаются сечения колонн, приводятся опалубочные чертежи крайней и средней колонн.
3.1.3. Сбор нагрузок.

В этом разделе собирается нагрузка от веса расчётной схемы и ограждающих конструкций. Определяются значения ветровых, снеговых и крановых нагрузок, вычисляются значения нагрузок, непосредственно прикладываемых к элементам расчётной схемы.
3.1.4. Описание расчётной схемы.

Приводится описание процесса формированиия расчётной схемы каркаса. Приводятся скриншоты конструктивной и расчётной схемы поперечных и продольных рам и каркаса в целом, а также схемы расположения элементов в уровне верхних и нижних поясов ферм. На скриншотах должны быть отображены типы жёсткостей элементов. Приводится выборка таблиц с узлами и элементами расчётной схемы, координатами и связями. Отдельной таблицей выносятся все применённые в расчётной схеме типы жёсткости. На скриншотах отображаются применённые жёсткие вставки и шарниры.
3.1.5. Статический расчёт каркаса.

Приводятся скриншоты расчётной схемы с каждым загружением с отображением значений нагрузок, таблицы загружений и нагрузок, скриншоты задания расчётных сочетаний усилий и взаимодействия загружений.
3.1.6. Выборка эпюр усилий и схем перемещений.

Приводятся скриншоты расчётной схемы с максимальными и минимальными усилиями в элементах стропильных ферм и колонн. Показываются наибольшие вертикальные и горизонтальные перемещения поперечных рам от расчётных сочетаний нормативных нагрузок. Также приводятся характерные эпюры от отдельных нагрузок.
3.1.7. Расчёт стальных конструкций.

Даётся полное описание работы с постпроцессорами SCAD для расчёта стальных стропильных ферм, назначаются группы унификации, производится подбор сечений и поверочный расчёт подобранных сечений с предоставлением скриншотов с коэффициентами использования несущей способности, а также таблиц с коэффициентами использования несущей способности наиболее нагруженного элемента из каждой конструктивной группы.

3.1.8. Расчёт железобетонных конструкций.

Даётся полное описание работы с постпроцессорами SCAD для расчёта железобетонных колонн, производится подбор арматуры и проверка заданного армирования с предоставлением скриншотов с коэффициентами использования несущей способности, а также таблиц с коэффициентами использования несущей способности наиболее нагруженного элемента из каждой группы армирования.

3.2. Методические указания по выполнению курсовой работы.

Методика моделирования строительных конструкций изложена в учебной литературе и в учебном пособии.

3.3. Оформление пояснительной записки курсовой работы.

Расчетно-пояснительная записка открывается титульным листом.

На нем приводятся сведения о министерстве, наименовании университета и кафедры, тема курсовой работы и подпись студента и руководителя, город и год.

Второй страницей должен быть бланк задания для работы.

На третьей странице приводится содержание записок.

Пояснительная записка должна содержать: введение, основную часть,  список использованных источников. Текстовая часть оформляется в виде компьютерной распечатки с использованием любого текстового редактора. Все страницы, кроме титульного листа, нумеруются арабскими цифрами.

Изложение материала должно быть кратким, без лишних подробностей и повторений. Рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формул производится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения.

Каждая страница должна иметь рамку и штамп и пояснительная записка должна быть сшита.

Курсовая работа

	Балльные оценки
	Академическая оценка

	Качество проекта 
	Оценка рецензии 
	Качество доклада 
	Уровень защиты 
	Сумма баллов
	

	до 25
	до 5
	до 20
	до 50
	до 100
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 
«Тульский государственный университет»

Кафедра "Строительство, строительные материалы и конструкции"

Задание № ____

на курсовую работу по дисциплине «САПР СК»

Студент 

Группа 



Тема: Одноэтажное промышленное здание в смешанном каркасе.

Исходные данные

1. Город строительства: 


2. Типы стропильной конструкции цехов: стропильные фермы



3. Тип кровли: утеплённая по прогонам или ж/б ребристым плитам в зависимости от размера панели фермы


4. Класс бетона элементов железобетонного каркаса:                


5. Класс рабочей арматуры:                       


6. Класс стали для фермы:                       


7. Толщина стеновых панелей: 

 мм

8. Режим работы кранов: 

Перечень вопросов, требующих проработки

1. Выбрать шаг колонн и их привязку, установить расчётные пролёты ригелей, расставить необходимые связи каркаса и подстропильные конструкции (при необходимости).

2. Выполнить:

1. Сбор нагрузок на каркас средствами САПР;

2. Статический расчёт каркаса средствами САПР;

3. Расчёт армирования двухветвевых железобетонных колонн;

4. Подбор сечений стропильных ферм;

3. Перечень разделов отчётной документации:

а. 
Компоновка каркаса: план колонн и вертикальных связей, продольный и поперечный разрез, схема расположения элементов покрытия (ферм) по верхнему и по нижнему поясам, узлы опирания конструкций;

б. 
Сбор нагрузок от собственного веса каркаса, кровли, стенового ограждения; снеговые нагрузки, ветровые нагрузки (с наветренной и подветренной сторон), крановые нагрузки (от двух и четырёх кранов);

в. 
Расчёт пространственного смешанного каркаса:

· Расчётные схемы каркаса в САПР (поперечный разрез, три продольных разреза, планы по нижним и по верхним поясам ферм) с нумерацией типов жёсткости, с указанием шарниров и связей;

· Таблицы узлов, элементов, типов жёсткости пространственного каркаса;

· Схемы всех загружений в САПР на поперечном разрезе или в пространственном каркасе (точность единиц измерения - до десятых), с описанием значений нагрузок, если они не указаны ранее в отчёте;

· Таблица заданных в САПР нагрузок, таблица РСУ (снимок экрана);

· Выборки усилий и перемещений.

· Исходные данные и результаты подбора сечений стропильных ферм.

· Исходные данные и результаты подбора арматуры железобетонных колонн (по прочности и трещиностойкости):

Литература

1. СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*».

2. СП 63.13330.2017 «Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения».
3. СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-23-81* (c изменением №1)».

4. Семенов А.А. Проектно-вычислительный комплекс SCAD в учебном процессе.

5. Л.И. Труш Программно-вычислительный комплекс SCAD для расчета железобетонных конструкций.

6. Белокопытова И.А., Бурыгин С.Г. «SCAD для чайников».

7. Заикин А. И. Железобетонные конструкции одноэтажных промышленных зданий. – М.: АСВ,2001. – 272с.

8. Мандриков А. П. Примеры расчёта железобетонных конструкций. – М.: Стройиздат, 1989. – 506 с.

9. Шерешевский И.А. Конструирование промышленных зданий и сооружений. – М.: Архитектура-С, 2005.

Дата выдачи задания: 


Срок защиты: 



Задание выдал 
 / ____________  /
Задание принял 


Длина = 	 м	Отм. низа строп. констр. = 	 м


Пролёт = 	 м	Грузоподъёмность крана = 	      т.





Шаг = ___ м





Шаг = ___ м








Шаг = ___ м








Длина =    −//−	 м	Отм. низа строп. констр. =    −//−	 м


Пролёт = 	 м	Грузоподъёмность крана = 	      т.





Цех №1





Цех №2








