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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение основ проектирования микропроцессорных устройств мехатронных систем.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- изучение и усвоение положений и методов теории разработки микропроцессорных систем управления движением мехатронных систем; 

- формирование практических навыков проектирования микропроцессорных мехатронных систем с использованием вычислительной техники.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) функциональную структуру микропроцессорных устройств мехатронных систем (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1);
2) принципы работы микропроцессорных устройств и микроэлектронных вычислительных машин (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1);
3) принципы построения микропроцессорных устройств мехатронных систем (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1);
4) принципы внедрения в производственный процесс разработанных микропроцессорных управляющих систем (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1).

Уметь: 
1) разрабатывать математическое описание цифровых корректирующих устройств для микропроцессорных мехатронных систем (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2);
2) разрабатывать программное обеспечение для микропроцессорных устройств и микроэлектронных вычислительных машин (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2).
3) осуществлять защиту авторских прав на разработанное программное обеспечение (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2).
Владеть: 
1) навыками практического применения микропроцессорных устройств и микроэлектронных вычислительных машин при проектировании систем управления динамическими объектами с использованием современных вычислительных программных средств (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.3).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	Э
	3
	108
	28
	-
	14
	–
	2
	0,25
	63,75

	Итого
	–
	3
	108
	28
	-
	14
	–
	2
	0,25
	63,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Введение. Основные типы больших интегральных схем для микропроцессорных комплектов

	2
	Архитектура и структура микропроцессоров. Цикл работы микропроцессора: типы адресации и система команд

	3
	ILP процессоры

	4
	Мультискалярные процессоры

	5
	Организация интерфейса МП-устройств с внешними устройствами и памятью. Встроенные микропроцессорные системы управления

	6
	Однокристальные микро-ЭВМ

	7
	Применение микропроцессоров в приводах мехатронных систем. Примеры МП-приводов современных систем

	8
	Мультипроцессорные системы управления. Транспьютеры - элементная база мультипроцессорных систем


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Написание управляющих программ на ассемблере для микропроцессоров семейства х86 и микроконтроллера МК51

	2
	Написание и отладка программ на языке ассемблер. Оболочка КИТ

	3
	Написание драйверов для микроконтроллера и их отладка (на примере драйвера для фотоимпульсного датчика)

	4
	Цифровая система управления приборного электрического следящего привода постоянного тока. Изучение функциональной схемы УСО и принципиальных электрических схем

	5
	Цифровая система управления приборного электрического следящего привода постоянного тока. Исследование характеристик в среде SimuLink

	6
	Цифровая система управления приборного электрического следящего привода постоянного тока. Сравнительный анализ экспериментальных и расчетных характеристик

	7
	Цифровая система управления приборного электрического следящего привода постоянного тока. Синтез цифрового фильтра


4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Оформление отчетов по лабораторным работам

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	15

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	 Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются: 
– учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом или маркером (лекционные и практические (семинарские) занятия);
– компьютерный класс (лабораторные работы);
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1.
Нарышкин А.К., Цифровые устройства и микропроцессоры: учебное пособие для вузов / А.К. Нарышкин. М.:Академия, 2006. -320с.

2.
Угрюмов Е.П., Цифровая схемотехника: учебное пособие для вузов / Е.П. Угрюмов. -2-е издание, переработанное и дополненное. СПб.:БХВПетербург, 2007. -800с.

3.
Гусев, В.Г. Электроника и микропроцессорная техника : учебник для вузов / В.Г. Гусев, Ю.М. Гусев .— 4-е изд.,доп. — М. : Высш.шк., 2006 .— 799с.

4.
Каплан, Д. Практические основы аналоговых и цифровых схем / Д.Каплан,К.Уайт;пер.с англ.А.А.Кузьмичевой .— М. : Техносфера, 2006 .— 176с.

5.
Розанов Ю.К.,Электронные устройства электромеханических систем - М.: Издательский центр "Академия" 2004. - 272с.

7.2 Дополнительная литература
1.
Новиков, Ю.В. Введение в цифровую схемотехнику : учеб.пособие / Новиков Ю.В. — М.: Интернет-ун-т информ.технологий:Бином, 2007 .— 343с. 

2.
Евстифеев А.В., Микроконтроллеры AVR семейства Tiny и Mega фирмы ATMEL / А.В. Евстифеев. -2-е издание,М.:Додэка-ХХ1, 2005. - 560с.

3.
Новожилов О.П., Основы микропроцессорной техники: учебное пособие: в 2 т.: т.2 / О.П. Новожилов.-М.:РадиоСофт., 2007. - 336с.

4.
Баранов В.Н.., Применение микроконтроллеров AVR: схемы, алгоритмы, программы / В.Н. Баранов. - М.: Додэка-ХХ1, 2004. - 208 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http://www.exponenta.ru – интернет-ресурс, посвященный вопросам математического моделирования.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word.
2. Пакет офисных приложений «МойОфис».
3. Пакет прикладных математических программ Matlab или его свободно распространяемый аналог Scilab.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
