9

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт высокоточных систем им. В.П. Грязева
Кафедра «Системы автоматического управления»

	Утверждено на заседании кафедры
«Системы автоматического управления»

«09» декабря 2022 г., протокол № 5

	[image: image1.emf]




	

	


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

«Введение в специальность»

основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы специалитета
по специальности подготовки 

24.05.06 Системы управления летательными аппаратами
со специализацией
Наименование специализации Системы управления беспилотными летательными аппаратами
Форма) обучения: очная
Идентификационный номер образовательной программы: 240506-01-23
Тула 2022 год

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы дисциплины (модуля)
[image: image2.png]


Разработчик(и):

Руднев С.А., профессор, д.т.н., профессор

                _______________


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
[image: image3.png]



Васильев А.А., доцент, к.т.н._____________________                _______________


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение студентами первоначальных знаний о выбранной специальности, а также с основами организации учебно-воспитательного процесса в университете.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– заложить начальную систему знаний об устройстве систем управления летательными аппаратами, принципах их работы  и факторах, учитываемых в процессе создания;

– сформировать умения общего анализа систем управления летательными аппаратами и решаемых ими задач;

– сформировать навыки самоорганизации студентов, необходимые для успешного участия в учебно-воспитательном процессе.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 1-м семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) Историю развития, основные принципы функционирования, структуру и элементы систем управления летательными аппаратами, ограничения, учитываемые при проектировании систем управления летательными аппаратами (код компетенции – ОПК-4 код индикатора – ОПК-4.1);

2) Основы анализа научных данных в области проектирования систем управления летательными аппаратами (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);

Уметь: 

1) Определять структуру систем управления летательными аппаратами, отвечающих заданным требованиям и условиям эксплуатации с учетом наложенных ограничений (код компетенции – ОПК-4 код индикатора – ОПК-4.2);

2) Осуществлять анализ данных в соответствии с задачами исследования (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);

Владеть: 

1) Навыками анализа систем управления летательными аппаратами с учетом действующих экономических, экологических, социальных и других ограничений ( код компетенции – ОПК-4 код индикатора – ОПК-4.3);

2) Навыками представления результатов исследования (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	З
	4
	144
	32
	16
	-
	-
	-
	0,1
	95,9

	Итого
	З
	4
	144
	32
	16
	-
	-
	-
	0,1
	95,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

(Если данный тип занятий не предусмотрен учебным планом по соответствующей(им) форме(ам) обучения, то таблица(ы) исключается(ются) и приводится фраза «Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.»)

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1  семестр 

	1
	Структура современного высшего технического образования в России. Типы программ инженерной подготовки. Сведения о Тульском государственном университете и кафедре «Системы автоматического управлении»

	2
	Характер и содержание инженерной деятельности. Место инженерной деятельности в техносфере. Профессия инженера в исторической перспективе. Профессиональный стандарт, виды инженерной деятельности. Содержание образовательной программы 24.05.01 Системы управления летательными аппаратами. ФГОС ВО и другие нормативные документы, определяющие содержание и последовательность освоения образовательной программы.

	3
	Летательные аппараты и параметры, определяющие их движение. Типы летательных аппаратов. Задача управления для различных типов летательных аппаратов.

	4
	Общие принципы построения систем автоматического управления. Классификация систем автоматического управления. Функциональные элементы автоматического управления.

	5
	Системы управления беспилотными летательными аппаратами самолетного типа

	6
	Системы управления ракетами. Задачи стабилизации и наведения. Автономные системы управления ракетами.

	7
	Системы управления ракетами. Системы телеуправления и теленаведения. Самонаводящиеся системы управления.

	8
	Системы наведения крылатых ракет. Управление зенитными ракетами.

	9
	Принципы формирования управляющих моментов летательных аппаратов. Понятие о рулевом приводе. Место рулевого привода в системе управления ракетой.

	10
	Классификация рулевых приводов

	11
	Воздушно-динамические рулевые приводы. Специфические особенности разработки ВДРП

	12
	Разработка требований к системе привода при определении структуры комплекса

	13
	Модели и их роль при анализе и синтезе сложных систем

	14
	Подход к математическому моделированию процессов в рулевых приводах

	15
	Место поискового конструирования в процессе проектирования

	16
	Анализ научных данных в области проектирования систем управления летательными аппаратами


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1  семестр 

	1
	История развития ВТО. Предпосылки появления и дальнейшее развитие специальности системы управления летательными аппаратами. Перспективные направления развития ВТО и задачи, возникающие перед разработчиками систем управления.

	2
	Программное обеспечение, используемое для анализа и синтеза систем управления. Понятие моделирования, применение сквозных технологий при разработке ЛА.

	3.
	Цифровые двойники. Математическое моделирование как теоретическая основа разработки и исследования систем управления ЛА.

	4.
	Проблемы и особенности, присущие процессу разработки БЛА.

	5.
	Проблемы и особенности, присущие процессу разработки приводной техники..

	6.
	Основы конструкции летательных аппаратов. Кабинет конструкции кафедры САУ.

	7.
	Стендовое моделирование. Лабораторно-стендовые испытания. Исследовательские стенды, разрабатываемые и применяемые на кафедре.

	8.
	Итоговое занятие


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой. 

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка реферата

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения (если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	8

	
	
	Подготовка реферата
	8

	
	
	Контрольные мероприятия (тесты)
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	8

	
	
	Подготовка реферата
	8

	
	
	Контрольные мероприятия (тесты)
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются: 
– учебная аудитория, оборудованная компьютером, видеопроектором, настенным экраном (лекционные и практические занятия).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
(Наличие указываемых изданий в библиотеке ТулГУ или в ЭБС ТулГУ обязательно)

7.1 Основная литература

1. Ветров, В.В. Введение в специальность «Проектирование, производство и эксплуатация ракет и ракетно-космических комплексов» : учебник / В. В. Ветров, Д. А. Дехтяр ; под ред. В. В. Ветрова ; Тульский государственный университет. - Тула : Изд-во ТулГУ, 2021. - 252 с. : ил., цв. ил. - ISBN 978-5-7679-4785-0. - Электронный текст см. по URL: https://tsutula.bookonlime.ru/product-pdf/vvedenie-v-specialnost-proektirovanie-proizvodstvo-i-ekspluataciya-raket-i-raketno
2. Лызь, Н. А. Инженерное образование: цели, модели, методики обучения : учебное пособие / Н. А. Лызь, И. А. Кибальченко. — Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного федерального университета, 2018. — 99 c. — ISBN 978-5-9275-2847-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/87712.html 
3. Смирнов, Ю. А. Управление техническими системами : учебное пособие / Ю. А. Смирнов. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 264 с. — ISBN 978-5-8114-3899-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/126913 (дата обращения: 05.08.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Таратухина, Ю. В.  Педагогика высшей школы в современном мире : учебник и практикум для вузов / Ю. В. Таратухина, З. К. Авдеева. — Москва : Юрайт, 2021. — 217 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-13724-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/477151 .
7.2 Дополнительная литература

1.Антимиров, В. М.  Системы автоматического управления : учебное пособие для вузов / В. М. Антимиров ; под научной редакцией В. В. Телицина. — Москва : Юрайт, 2020. — 91 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-9906-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453362.

2.Беспилотные  управляемые  летательные  аппараты – обзор  новых решений и применений (БЛА - 2018):учебное пособие / коллектив авторов ; редакторы К. П. Чуканов, А. Г. Ефромеев. - Тула: Изд-во ТулГУ, 2018. – 242 с.- Электронный текст см. по URL : https://tsutula.bookonlime.ru/viewer/11687
3.Блинов, В. И.  Методика преподавания в высшей школе : учебно-практическое пособие / В. И. Блинов, В. Г. Виненко, И. С. Сергеев. — Москва : Юрайт, 2021. — 315 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02190-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/468951.
4.Борисов, Е. Г. Высокоточное оружие и борьба с ним : учебное пособие / Е. Г. Борисов, В. И. Евдокимов. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 496 с. — ISBN 978-5-8114-1441-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/10247.

5.Корнилов, И. К.  История инженерного дела : учебное пособие для вузов / И. К. Корнилов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Юрайт, 2021. — 220 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12028-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/476211 .
6.Савельев, В. В. Управление подвижными объектами : учебное пособие / В. В. Савельев, В. А. Смирнов, Н. Д. Юдакова ; ТулГУ, ИВТС им. В. П. Грязева. - Тула : Изд-во ТулГУ, 2018.  - 77 с. : ил. - ISBN 978-5-7679-4226-8. - Электронный текст см. по URL: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2018101708460444830900002240.
7.Чернова, М. Б. История становления и развития кафедры "Системы автоматического управления" . 1956-2006 / М. Б. Чернова ; отв. ред. О. В. Горячев ; ТулГУ. - Тула : Изд-во ТулГУ, 2009. - 566 с. : ил., фото. - ISBN 978-5-8125-1409-9
8.Энциклопедия Тульского государственного университета ( с фотоприложением). 1930-2010 / ТулГУ ; гл. ред. М. В. Грязев ; редкол. : Агуреев И. Е. [и др.] ; сост. : Бакулин Н. В. [и др.] . - 2-е изд. ,испр. и доп. -Тула : Изд-во ТулГУ, 2010. - 604 с. : ил. - ISBN 978-5-7679-1706-8 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. ЭБСBookonlime[сайт]. — URL: https:/tsutula.bookonlime.ru
2. ЭБСIPRBOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru
3. ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/
4. ЭБС Лань[сайт]. — URL: https://e.lanbook.com
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Программное обеспечение не требуется.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

