4

МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования
«Тульский государственный университет»
Политехнический институт
Кафедра «Технология машиностроения»
	Утверждено на заседании ученого совета
Политехнического института
«       »                    2022 г., протокол № 


	[image: image1.png]


Директор института
________________________О.И. Борискин



ПРОГРАММА ИТОГОВОЙ (ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ) АТТЕСТАЦИИ (МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ И ЗАЩИТЕ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ)
по основной профессиональной образовательной программе 
высшего образования – программе бакалавриата
по направлению подготовки
15.03.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств
с профилем
Инструментальные системы машиностроительных производств
Форма обучения: очная
Идентификационный номер образовательной программы: 150305-01-22
Тула 2022
ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ
Разработчик:
Сорокин Евгений Владиславович, к.т.н.,доц.                               ____[image: image2.png]


___________
(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
[image: image3.png]



 Якушенков Александр Владимирович, к.т.н.                              _______________

(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
[image: image4.png]



Хлудов Сергей Яковлевич, д.т.н.,проф.                                       _______________

(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки 15.03.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств, утвержденного приказом Минобрнауки России от от 11 августа 2016 года № 1000.
Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:
- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;
- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;
- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.
2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).
3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 8 семестре. 
Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.
Очная форма обучения
	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	6
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы
4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4.2 Вид выпускной квалификационной работы
Выпускная квалификационная работа выполняется в виде бакалаврской работы.
4.3 Требования к выпускной квалификационной работе
4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы
Рекомендуется следующее композиционное построение глав основной части и рукописи работы в целом: 
- титульный лист;
- задание на выполнение ВКР; 
- реферат; 
- оглавление; 
- введение; 
- глава 1 (полное наименование главы); 
- глава 2 (полное наименование главы);
- глава 3 (полное наименование главы); 
- заключение; 
- библиографический список использованных источников; 
- приложения. 
4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы
Выпускная квалификационная работа должна содержать следующие разделы 
1. Технологическая часть ВКР
1.1. Краткое описание детали или поверхности, для которых разрабатывается процесс обработки или металлорежущий инструмент.
1.2. Технические требования на изготовление детали или поверхности и их обоснование (каждое техническое требование должно быть по возможности обосновано или хотя бы пояснено, исходя из функционального назначения узла или детали и эксплуатационных требований).
1.3. Анализ технологичности конструкции узла и деталей.
1.3.1. степень нормализации и унификации детали, поверхности и элементов деталей (резьб, шпонок, шлицев и т.п.);
1.3.2. назначение материалов и вида заготовок для деталей;
1.3.3. анализ качества простановки размеров на чертежах деталей, степени соблюдения единства конструкторских, технологических и измерительных баз;
1.3.4. анализ геометрических форм и поверхностей деталей с точки зрения удобства их обработки на металлорежущих станках. Выбор и описание одной из функциональных поверхностей детали с указанием особенности ее формообразования.
1.4. Выбор процесса формообразования рассматриваемой поверхности детали.
1.4.1. ориентируясь на существующие типовые процессы формообразования рассматриваемой поверхности, необходимо из условий: точности, шероховатости и заданного качества поверхностного слоя, объема партии деталей, производительности, а также наличия станочного оборудования – обосновать принятый способ обработки;
1.4.2. необходимо из учета системы задания размеров и допусков заданной поверхности, а также, ориентируясь на возникновение систематических погрешностей, связанных с точностью реализации процесса, износа инструмента и т.п., определить уровень точности используемого оборудования и инструмента (с указанием основных отклонений для его рабочих поверхностей);
1.4.3. проанализировав уровень технологической дисциплины в рассматриваемом предприятии, на основании оценки существующих типовых конструкций инструмента выбирается материал режущей части, вид и тип металлорежущего инструмента для формирования заданной поверхности, принятым способом обработки на выбранном оборудовании.
1.4.4. по существующим методикам рассчитываются режимы резания для вышепринятых условий обработки.
1.5. Расчет параметров режущей части и разработка конструкции металлорежущего инструмента, рекомендуемого для обработки заданной поверхности детали.
1.5.1. на основе анализа типовых конструкций металлорежущего инструмента, используемых для реализации принятого способа обработки, обосновывается и выбирается наиболее рациональная конструкция;
1.5.2. обосновывается и выбирается методика расчета параметров формообразования и режущей части инструмента, а также его конструктивных параметров;
1.5.3. проводится проектирование режущего инструмента с выбором инструментального материала, установлением всех параметров точности, шероховатости и термообработкой (обычно результатом работы является рабочий чертеж и пояснительная записка, описывающая особенности конструкции);
1.6. Разработка маршрутного и операционного технологического процессов изготовления разработанной конструкции инструмента с заполнением технологических карт.
1.6.1. Проводится анализ и обоснование принятого варианта технологического процесса (по типу производства, степени концентрации операций, применяемому оборудованию, оснастке и т.п.).
1.6.2. Разрабатывается система базирования для различных операций изготовления инструмента и связанное с этим распределение припусков на обработку поверхностей по операциям;
1.6.3. Выбирается и обосновывается применяемое оборудование, приспособления, режущий и мерительный инструмент и режимы резания;
1.6.4. Определяются затраты основного и операционного времени на изготовление инструмента.
1.7. Обосновывается выбранный вид заготовки для изготовления инструмента, производится расчет размеров, допусков и разработка технологии изготовления заготовки. 
1.8. Описание характерных операций технологического процесса
1.8.1.  Базирование и закрепление детали при выполнении операции;
1.8.2.  Описание применяемого оборудования, приспособлений режущего, вспомогательного и измерительного инструментов;
1.8.3. Кинематические расчеты, необходимые для наладки оборудования;
1.8.4.  Построение циклограммы работы автоматических линий и другого автоматического оборудования;
1.9. Расчет и проектирование технологической оснастки.
1.9.1. обоснование конструкции, описание и расчет спроектированных приспособлений.
1.9.2. Должны быть приведены расчеты потребных зажимных усилий, расчеты нагруженных деталей приспособлений на прочность, расчеты точности приспособлений и т.п.;
1.9.3.  Описание и расчет оригинальных конструкций режущих инструментов второго порядка. Кроме расчетов, связанных с профилированием, и геометрических расчетов целесообразно также выполнить расчеты инструментов на прочность и жесткость.
1.10. Основные положения по эксплуатации разрабатываемой конструкции инструмента: заточке, контролю, установке и выверке на станке и т.п.;
1.10.1. выбор и описание основных операций и оборудования по заточке и переточке инструмента, расчет основных параметров процессов заточки и переточки, расчет профиля заточного инструмента;
1.10.2. описание и расчет измерительных операций, инструментов и контрольных приспособлений;
1.10.3. описание операций наладки и регулировки оборудования для выполнения при использовании спроектированного инструмента. 
1.11.Технологическая часть проекта выполняется в виде:
1.11.1. текста объяснительной записки с необходимыми чертежами, эскизами, схемами, рисунками и фотографиями;
1.11.2. чертежа и описания спроектированного инструмента;
1.11.3. чертежей установки оборудования на характерные операции;
1.11.4. рабочих чертежей режущего и измерительного инструментов второго порядка и приспособлений
1.11.5 схем по расчету параметров режущего инструмента и элементов обоснования выбора рациональных процессов и конструкций инструмента;
2. Исследовательская часть ВКР 
2.1. Теоретическое или экспериментальное исследование по заданию кафедры.
4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы
Рукопись ВКР оформляется на листах формата А4 (размер 210х297 мм) односортной белой бумаги. Рамки и штампы любого типа на страницах пояснительной записки присутствовать не должны.
Текст рекомендуется оформлять с помощью ЭВМ и набирать в текстовом редакторе, шрифт – Times New Roman, кегль – 14, интервал – полуторный или одинарный,  поля страниц: правое – 10 мм, левое, верхнее и нижнее – по 20 мм. Текст выравнивается по ширине. Каждый абзац начинается с красной строки, при этом отступ должен составлять 1,25 (1,27) мм. 
Текст на иностранном языке набирается в том же редакторе.
Разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внимания на определенных терминах, формулах, теоремах, применяя шрифты разной гарнитуры.
Таблицы, включаемые в текст, выполняются с применением возможностей текстового редактора. 
Возможна вставка в текст рисунков, выполненных с использованием других графических редакторов или систем автоматизированного проектирования. Фотографии рекомендуется сканировать и вставлять в текст. 
Формулы следует набирать с использованием встроенного редактора Microsoft Equation 3.0 шрифтом Times New Roman при соблюдении размеров: обычный – кегль 14, символы крупные и мелкие – 16 и 10 соответственно, индексы крупные и мелкие – 8 и 6. Буквы латинского и греческого алфавитов чаще отображаются курсивом, цифры – обычным прямым текстом. 
Вписывание символов от руки не допускается.
Допускается оформление пояснительной записки к ВКР на пишущей машинке с нормальным шрифтом (высота строчных букв – 2,5 мм; высота прописных букв – 3,5 мм). Каждый абзац следует начинать с красной строки, величина отступа – пять пробелов. Текст на иностранном языке, а также формулы или печатаются, или вписываются от руки чёрными чернилами или тушью. Смешивать печатный и вписанный текст или формулы не допускается. Шрифт печатного текста на иностранном языке должен иметь те же размеры, что и текст на русском языке. При вписывании от руки текста и формул следует выдерживать следующие размеры: высота прописных букв и цифр – не более 7 мм, высота строчных букв – не более 4 мм, показатели степени и индексы – не менее 2 мм.
При оформлении ВКР без применения компьютерных технологий таблицы, рисунки, чертежи, схемы, графики, помещаемые в тексте ВКР и в приложениях, выполняются на стандартных листах формата А4 белой бумаги, а фотографии наклеиваются на такие же стандартные листы. Подписи и пояснения к таблицам, рисункам, чертежам, схемам, графикам, фотографиям делаются с лицевой стороны.
4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы
ВКР должна разрабатываться студентами в сроки, предусмотренные графиком учебного процесса для конкретной формы обучения. Выполненную работу студент представляет на выпускающую кафедру не позднее даты, установленной в задании на дипломное проектирование. Конкретные сроки написания отдельных разделов указываются в индивидуальном графике выполнения ВКР.
Выполнение ВКР подразделяется на три основных этапа: предварительный, основной и заключительный. 
Характеристика предварительного этапа 
Предварительный этап включает:
· Выбор студентом объекта выпускной квалификационной работы (01). Как правило, объект ВКР является и базой похождения студентом преддипломной практики.
· Выбор  предварительной темы выпускной квалификационной работы  и оценку возможности раскрытия данной темы на материалах выбранного объекта.
· Регистрацию в журнале на выпускающей кафедре объекта и темы .
· Назначение  руководителя  выпускной квалификационной работы .  Руководитель назначается в соответствии с заявленной тематикой.
· Согласование с руководителем темы ВКР и получение задания на преддипломную практику (05).
Характеристика основного этапа 
Прохождение практики и утверждение задания на ВКР 
Целью преддипломной практики является сбор необходимой информации, подготовка к выполнению ВКР и к будущей трудовой деятельности.
Студенты разрабатывают ВКР на материале того предприятия, где они работают (для заочной формы обучения), или на материале, собранном во время преддипломной практики (для очной и заочной форм обучения).
Перед началом практики руководитель выпускной квалификационной работы выдает студенту индивидуальное задание по практике, выполнение которого обеспечивает в дальнейшем работу над ВКР.
Не позднее, чем через две недели после начала практики студент и руководитель ВКР формулируют тему в окончательной редакции и оформляют задание на ВКР, которое утверждается заведующим кафедрой. Студент обязан осуществлять работу в строгом соответствии с утвержденным заданием на ВКР.
Подготовка приказа об утверждении тем и руководителей дипломного проектирования 
На основании утвержденных заданий выпускающая кафедра подготавливает проект приказа, представляемый на утверждение ректору. Студенты, не включенные в приказ, считаются не приступившими к ВКР в данном учебном году.
Подготовка отчета и сдача зачета по преддипломной практике 
После окончания практики студент обязан отчитаться перед руководителем. В качестве отчета представляются собранные материалы отдельных разделов ВКР. Студент, не выполнивший задание по практике и получивший неудовлетворительную оценку, не допускается к дипломному проектированию. В этом случае рассматривается вопрос об его отчислении. 
Проектная и исследовательская работа 
Ведется работа в соответствии с заданием на выпускную квалификационную работу.
Оформление выпускной квалификационной работы 
Оформление выпускной квалификационной работы осуществляется в соответствии с рекомендациями настоящего учебного пособия и заканчивается не позднее, чем за месяц до защиты ВКР. Выбор и форма представления иллюстрационных  материалов согласуется с руководителем дипломного проектирования.
Отзыв руководителя  
Законченная выпускная квалификационная работа подписывается студентом-дипломником, т.е. ее исполнителем, и представляется руководителю.
После просмотра и одобрения ВКР руководитель ее подписывает и дает на нее письменный отзыв. Такой отзыв является необходимым условием допуска к защите ВКР. 
В отзыве должно быть указано по какой теме выполнен проект (работа): предложенной студентом; по заявке предприятия; из области фундаментальных и поисковых научных исследований.
В отзыве отражаются следующие моменты:
· общая оценка работы студента в ходе дипломного проектирования, 
· степень самостоятельности работы, 
· соблюдение графика проектирования, 
· соответствие представленного материала выданному заданию и требованиям, содержащимся в настоящем учебном пособии, 
· уровень теоретической подготовки и способность практически применять имеющиеся знания, 
· качество и практическое значение ВКР. 
· проявившаяся склонность к определенным видам деятельности (например, к исследовательской).
Отзыв завершается рекомендацией о допуске ВКР к защите.
Допуск к защите 
Студент лично представляет законченную и оформленную ВКР вместе с отзывом  руководителя заведующему кафедрой. На основании этих материалов заведующий кафедрой решает вопрос о допуске студента к защите, делая  об этом соответствующую запись на титульном листе пояснительной записки к выпускной квалификационной работе.
Если же  заведующий кафедрой не считает возможным допустить студента к защите ВКР, этот вопрос рассматривается на заседании кафедры с участием руководителя и студента-дипломника.
Текст выпускной квалификационной работы в обязательном порядке проверяется на объём заимствования. 
Порядок проверки на объём заимствования, в том числе содержательного, выявления неправомочных заимствований устанавливается регламентом использования системы проверки на объём заимствования письменных учебных работ ТулГУ . 
Текст выпускной квалификационной работы в обязательном порядке размещается руководителем в электронно-библиотечной системе университета.
Порядок размещения текстов выпускных квалификационных работ в электронно-библиотечной системе университета устанавливается регламентом ТулГУ.
Характеристика заключительного этапа
Рецензия на ВКР 
Дипломная работа, допущенная выпускающей кафедрой к защите, может быть направлена на рецензию. 
Рецензирование ВКР осуществляет специалист, имеющий высшее образование. Состав рецензентов определяется из числа специалистов инструментальных производств машиностроительных предприятий и научных учреждений. Рецензентами могут быть также профессора и преподаватели других высших учебных заведений. Отзыв специалиста организации, где выполнена дипломная работа, приравнивается к внешней рецензии.
В рецензии должна быть подтверждена (или не подтверждена) актуальность темы ВКР, в сжатой форме раскрыто основное содержание проекта (работы), отмечены достоинства и недостатки.
Рецензент в своей оценке должен обратить внимание на логику изложения материала, завершенность проектных решений, практическую значимость результатов и возможность их использования в конкретных производственных условиях, научно-исследовательский характер и новизну идей (рекомендация к опубликованию).
В результате рецензент дает однозначную оценку ВКР (отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно) и при наличии качественной исследовательской части – рекомендации по дальнейшему обучению студента.
После рецензирования никакие изменения  в ВКР не допускаются.
Выпускная квалификационная работа с отзывом (допуском) выпускающей кафедры, отзывом руководителя и рецензией специалиста направляется в Государственную аттестационную комиссию (ГАК) для защиты.
По желанию студента-дипломника в ГАК могут быть представлены материалы, характеризующие научную и практическую ценность выполненной дипломной работы, например, документы (отзывы, постановления), указывающие на практическое использование предложений, печатные статьи по теме работы и другие материалы. Представленные материалы могут содействовать раскрытию научной и практической ценности дипломной работы.
Подготовка доклада и оформление иллюстрационных материалов (14)
Подготовив дипломную работу к защите, студент-дипломник готовит выступление (доклад), наглядную информацию (схемы, таблицы, графики и другой иллюстрационный материал) для использования во время защиты в ГАК. Могут быть подготовлены специальные материалы для раздачи членам ГАК.
Доклад и иллюстрационные материалы согласовываются с руководителем ВКР.
Подготовка к защите (15) 
На этой заключительной стадии подготовки студент-дипломник готовится к выступлению перед членами ГАК, при необходимости тиражирует иллюстрационные материалы. 
Студент обязан в установленный срок подтвердить секретарю ГАК свою готовность выхода на защиту в соответствии с предварительной записью, получить от него необходимые сведения о дате, времени, месте, очередности и процедуре защиты и неукоснительно выполнять все формальные требования, предъявляемые к организации защиты.
Защита ВКР (16)
В обязательном порядке в Государственную аттестационную комиссию студентом представляются следующие материалы:
1. Пояснительная записка  к ВКР.
2. Графические материалы (чертежи, графики, таблицы и др.).
3. Отзыв руководителя ВКР.
4. Рецензия на ВКР.
5. Сведения об оценках, полученных за время обучения в университете. 
Студент имеет право представить и другие материалы, которые могут способствовать более успешному представлению и защите квалификационной работы (авторские свидетельства, сведения о полученных дипломах и наградах на различных выставках, сведения о публикациях и т.п.).
4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося

Для доклада основных положений ВКР, обоснования выводов и предложений студенту дается 7-10 минут. Слово для доклада предоставляет студенту председатель комиссии. После доклада студент обязан ответить на заданные вопросы по теме ВКР.
Результаты защиты определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Оценка ВКР выносится членами комиссии на ее закрытом заседании. Комиссией принимается во внимание содержание работы, качество расчетов, обоснованность выводов и предложений, содержание доклада студента, отзыв и рецензия на ВКР, уровень теоретической, научной и практической подготовки студента.
Оценки ВКР объявляются в тот же день после оформления в установленном порядке протокола заседания комиссии.
По результатам итоговой аттестации выпускников Государственная комиссия по защите выпускных квалификационных (дипломных) работ принимает решение о присвоении им квалификации по направлению  и выдаче диплома о высшем образовании.
Выпускнику, достигшему особых успехов в освоении профессиональной обязательной программы и прошедшему все виды аттестационных испытаний с оценкой «отлично», может быть выдан диплом с отличием. Конкретные условия выдачи диплома с отличием определяются ученым советом высшего учебного заведения.
Решения комиссии принимаются на закрытых заседаниях простым большинством голосов ее членов, участвовавших в заседании. При равном числе голосов голос председателя является решающим.
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося
	№
п/п
	Показатели
	Коды
оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Тип ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	5

	2
	Цель и задачи ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	3

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	4

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	5

	3
	Научная новизна ВКР
	ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	3

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	4

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	5

	4
	Практическая значимость ВКР
	ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	3

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	5

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	3

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	5

	6
	Обзор литературы по теме ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	обзор переписан из источников без самостоятельного анализа литературы
	Недостаточный
	3

	
	
	
	проведен тщательный анализ литературы
	Пороговый
	4

	
	
	
	проведено обобщение и анализ литературных данных, выполнено сравнение их с собственными результатами
	Повышенный
	5

	7
	Соответствие темы и содержания ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	3

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	4

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	5

	8
	Методика исследования, используемая в ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	3

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	4

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	5

	9
	Использование компьютерных и иных технологий для обработки результатов исследований в ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	в ВКР не использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Недостаточный
	3

	
	
	
	в ВКР использованы указанные технологии обработки результатов исследований, но в недостаточном объеме
	Пороговый
	4

	
	
	
	в ВКР широко использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Повышенный
	5

	10
	Объем анализируемого материала ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	3

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	4

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	5

	11
	Основные результаты и выводы в ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	3

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	4

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	5

	12
	Качество оформления ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	13
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	5

	14
	Список литературы ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	3

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	4

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	5

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	5

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	3

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	4

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	5

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	3

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	4

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	5

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	3

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	4

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР
	Повышенный
	5

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	3

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	4

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	5

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	4

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	5

	Максимально возможное количество баллов
	100


Показатели №№ 1 – 15 и соответствующие компетенции оцениваются, в том числе, на основе отзывов руководителя ВКР и рецензента (при наличии).
Шкалы оценок результатов защиты ВКР
	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <код компетенции>
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОК - 1)
1. Как называется мировоззренческая форма целенаправленного отображения действительности, мысленный образ совершенства?
2. Авторами какой концепции изучения истории стали Н. Я. Данилевский и А. Тойнби?
3. Активное участие в процессе формирования Древнерусского государства приняли?
4.  Какую политику проводили московские князья в 1 пол. XIV в.?
5. Военная и политическая деятельность Святослава Игоревича?
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОК - 2)
1.Что характерно для научного стиля речи?
2.Назовите подстили научного стиля речи.
3.Какие документы относятся к организационно-распорядительным документам?
4. Назовите определение жанра аннотация.
5.  Формулировка: «ЭДС источника равна сумме падений напряжений на потребителях» является?
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОК - 3)
1. Норма приближения человека к партнеру по общению на социальное расстояние составляет?
2. Наиболее мелкая семантическая единица телодвижения?
3. Универсальное средство коммуникации – это?
4. По характеру отношений подчиненности межличностные конфликты могут быть?
5. Назовите деятелей социальной психологии в 20-е гг
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОК – 4)
1. Как называется мировоззренческая форма целенаправленного отображения действительности, мысленный образ совершенства?
2. Авторами какой концепции изучения истории стали Н. Я. Данилевский и А. Тойнби?
3. Активное участие в процессе формирования Древнерусского государства приняли?
4. Какую политику проводили московские князья в 1 пол. XIV в.?
5. Военная и политическая деятельность Святослава Игоревича?
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОК – 5)
1. Что понимают под технологией?
2. В каких из перечисленных ниже машин происходят механические процессы?
а) фильтры; б) прессы; в) сушилки; г) сепараторы; д) холодильники; е) дробилки; ж) конденсаторы; з) экстракторы.
3. Крупные предприятия, обеспечивающие весь технологический процесс производства, а также включающие связанные с основным производства других отраслей, называются?
4. Вредный производственный фактор – это?
5. Какие факторы учитываются при выборе нормативных параметров микроклимата (температуры, скорости движения воздуха, относительной влажности) на рабочем месте (СанПиН 2.2.4.548-96)?
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОК – 6)
1. Как образуется зубчатый профиль при зубообразовании по методу обката?
2. Как образуется зубчатый профиль при зубообразовании по методу копирования?
3. Что такое модуль зубчатого колеса?
4. Какие поверхности используют для базирования заготовок зубчатых колес при токарной обработке на многорезцовых п/автоматах?
5. Какие поверхности используют для базирования заготовок зубчатых колес при токарной обработке на вертикальных многопозиционных п/автоматах?
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОК - 7)
1. Универсальное средство коммуникации – это?
2. Назовите деятелей социальной психологии в 20-е гг
3. Норма приближения человека к партнеру по общению на социальное расстояние составляет?
4. По характеру отношений подчиненности межличностные конфликты могут быть?
5. Наиболее мелкая семантическая единица телодвижения?
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОК - 8)
1. Какие вам известны нагрузки, действующие на детали машин, в зависимости от изменения во времени?
2. Какой вид напряжений рассчитывают при установке калиброванных болтов в отверстие из-под развёртки  при приложении поперечной силы?
3. Как ведут расчет группового болтового соединения?
4. Перечислите критерии работоспособности деталей машин.
5. Какие силы действуют в зацеплении косозубых колес?
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОПК - 1)
1. Понятие предельно допустимой концентрации содержания вредных веществ в рабочей зоне (ПДК). ПДК - это такая концентрация содержания вредных веществ в рабочей зоне, которая при воздействии на человека?
2. Поглощенная доза - это ...?
3. Что включает в себя мотивация как функция менеджмента?
4. Диверсификация -  это?
5. Чистая прибыль – это
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОПК - 2)
1. Как изменится при повороте прямоугольных осей координат сумма осевых моментов инерции относительно их?
2. В качестве конструкторов сложных объектов могут выступать?
3. Поддержка понятия идентичности объектов влечет за собой наличие каких операций?
4. Вычислительная сеть – это?
5. Какие виды моделей используют в настоящее время для представления знаний?
 
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОПК - 3)
1.   Какой раздел математики описывает закономерности формообразования?
2.   Опишите и поясните основное уравнение теории формообразования (уравнение касания).
3.   Как связаны погрешности формообразования с качеством выпускаемой продукции?
4.   Каковы основы определения рабочих геометрических параметров процесса резания?
5.   Как строятся математические модели для определения параметров срезаемого слоя?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОПК - 4)
1.             1. Какова основные физико-механические характеристики конструкционных материалов?
2.            Почему основными конструкционными материалами являются сплавы на основе железа (стали)?
3.            В каких случаях рекомендуется использовать сплавы на основе  алюминия?
4.            Что такое «быстрорежущие стали» и какова область их применения?
5.            Каков порядок термообработки быстрорежущих сталей?
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ОПК - 5)
1.            1. Какие ПМК рационально использовать для создания 3-D моделей?
2.            Какие ПМК при конструировании позволяют производить расчеты на прочность?
3.            Какие ПМК позволяют достаточно просто создавать расчетные программы и почему?
4.            Как моделируются процессы испытаний?
5.            Как с помощью ПМК следует производить статистическую оценку эффективности эксплуатации изделий?
 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 10)
1.            Что такое «малоотходные технологии»?
2.            Что такое «энергосберегающие технологии»?
3.            Как проводится анализ технологий на параметры малоотходности и энергосбережения?
4.            Может ли быть противоречие между малоотходностью и энергосбережением?
5.            Как влияет на «малоотходность» и энергосбережение параметр экономической эффективности?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 11)
1.            Как следует формировать базы данных по технологическим процессам изготовления машиностроительной продукции, средствам технологического оснащения, автоматизации и управления?
2.            Какими являются критерии замены технологических процессов изготовления машиностроительной продукции, средств технологического оснащения, автоматизации и управления?
3.            Как часто следует производить подобные замены?
4.            В каких случаях следует производить полную замену, а в каких частичную для указанных элементов?
5.            Что такое «система машин»?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 12)
1.            Каковы основные цели проекта (программы) в машиностроении?
2.            Как по установленным целям формируются задачи проекта (программы) в машиностроении?
3.            Каков порядок решения задач проекта (программы) в машиностроении?
4.            Как учитываются правовые аспекты при решении задач проекта (программы) в машиностроении?
5.            Как учитываются нравственные аспекты при решении задач проекта (программы) в машиностроении?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 13)
1.            Как формируются обобщенных варианты решения технических проблем в машиностроении?
2.            Каковы критерии выбора наиболее оптимального варианта?
3.            Как производится прогнозирование результатов выбранного варианта решения?
4.            Каковы принципы анализа и прогнозирования результатов выбранного варианта решения?
5.            Каким количеством вариантов технических решений следует ограничиться и почему?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 14)
1.            Каков установленный порядок разработки проектов изделий машиностроения?
2.            Каков порядок и содержание ТЗ?
3.            Каков порядок и содержание ТУ?
4.            Каков порядок проведения ускоренных и приемочных испытаний?
5.            Как производится экономическая оценка проектов изделий машиностроения?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 15)
1.            С чем связана на производстве необходимость разработки средств технологического оснащения?
2.            Каков баланс между приобретаемым и самостоятельно разрабатываемым оборудованием?
3.            Когда стоит при разработке средств технологического оснащения прибегать к помощи проектных организаций?
4.            Когда следует для разработки средств технологического оснащения создавать собственные проектные структуры?
5.            Какие элементы разработки средств технологического оснащения производства могут выполнять технологические отделы и бюро?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 16)
6.                С чем связана на производстве необходимость разработки средств технологического оснащения?
7.                Каков баланс между приобретаемым и самостоятельно разрабатываемым оборудованием?
8.                Когда стоит при разработке средств технологического оснащения прибегать к помощи проектных организаций?
9.                Когда следует для разработки средств технологического оснащения создавать собственные проектные структуры?
10.           Какие элементы разработки средств технологического оснащения производства могут выполнять технологические отделы и бюро?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 17)
1.            Каковы основные возможности интернета?
2.            Какова система организации поиска необходимых данных или аналога?
3.            Как формируется Прайс-лист изделия?
4.            Как осуществляется информационная связь между исполнителями?
5.            Как осуществляется в интернете ответственность за принятые обязательства?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 18)
1.            Каково отличие между процессами механизации и автоматизации и когда их рекомендуется использовать
2.            Что такое типовые технологии?
3.            Что такое групповые технологии?
4.            Как проводится автоматизация типовых технологических процессов?
5.            Как проводится автоматизация групповых технологических процессов?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 19)
1.            Что понимается под регламентным эксплуатационным обслуживанием средств и систем машиностроительных производств?
2.            Какую часть работ по регламентному эксплуатационному обслуживанию средств и систем машиностроительных производств возложено на предприятие - изготовитель?
3.            Как формируются и выполняются гарантийные обязательства?
4.            Каково содержание документов, сопровождающих эксплуатацию металлорежущих инструментов?
5.            Каково содержание государственных стандартов регламентирующих эксплуатационное обслуживание изделий машиностроения?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции (ПК - 20)
1.            Какие документы входят в состав технической документации по изделию?
2.            Какие документы входят в состав технической документации по технологическим процессам?
3.            Какие документы входят в состав технической документации по инструментальной технике?
4.            Каково содержание отчетов по ОКР?
5.            Кем и в каком объеме формируется документация на сдачу изделия машиностроения?
4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для проведения защиты ВКР предъявляются следующие требования:
Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
- Для проведения консультаций по дисциплине требуется стандартная аудитория…;
- Для проведения компьютерного моделирования требуется компьютерный класс…
Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
- Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и т.д.
Требования к специализированному оборудованию
- Для выполнения ВКР требуется компьютерный класс 
Требования к программному обеспечению учебного процесса 
- МойОфис
- Mathcad;
- Компас-3D.
4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1. Валиков, Евгений Николаевич Проектирование инструментов внеполюсного зацепления для обработки зубчатых деталей : учебное пособие для вузов / Е. Н. Валиков, В. А. Белякова ; ТулГУ.—Тула : Изд-во ТулГУ, 2013.—316 с.
2. Васин, С. А.Проектирование сменных многогранных пластин. Методологические принципы [Электронный ресурс] / Васин С. А., Хлудов С. Я.—Москва : Машиностроение, 2006.—352 с.
3. Григорьев, С. Н.Методы повышения стойкости режущего инструмента [Электронный ресурс] : учебник для студентов втузов / Григорьев С. Н.—Москва : Машиностроение, 2009.—368 с.
4. Завистовский, , С. Э.Обработка материалов и инструмент : учебное пособие / С. Э. Завистовский.—Обработка материалов и инструмент, 2025-03-10.—Электрон. дан. (1 файл) .—Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2019.—447 с.

5. Звонцов, И. Ф.Технологии сверления глубоких отверстий [Электронный ресурс] / Звонцов И. Ф., Серебреницкий П. П., Схиртладзе А. Г.—Санкт-Петербург : Лань, 2013.—496 с.
6. Звягольский Ю.С., Солоненко В.Г., Схиртладзе А.Г.Технология производства режущего инструмента : Учебное пособие / Звягольский Ю.С.—Электрон. дан.—Москва : КноРус, 2016.—335 с.
7. Зубарев, Ю. М.Современные инструментальные материалы [Электронный ресурс] / Зубарев Ю. М.2-е изд., испр. и доп. —Санкт-Петербург : Лань, 2014.—304 с.

8. Кабалдин, Ю. Г.Выбор состава и структуры износостойких наноструктурных покрытий для твердосплавного режущего инструмента на основе квантово-механического моделирования [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / Кабалдин Ю. Г., Кретинин О. В., Шатагин Д. А., Власов Е. Е.—Москва : Машиностроение, 2017.—216 сКожевников, Д. В.Режущий инструмент [Электронный ресурс] / Кожевников Д. В., Гречишников В. А., Кирсанов С. В., Григорьев С. Н. ; Схиртладзе А.Г. Под. общ. ред. Кирсанова С.В.4-е, изд.—Москва : Машиностроение, 2014.—520 с.
9. Панкратов, Ю. М.САПР режущих инструментов [Электронный ресурс] / Панкратов Ю. М.—Санкт-Петербург : Лань, 2013.—336 с.
10. Карандашов, , К. К.Обработка металлов резанием : учебное пособие / К. К. Карандашов, В. Д. Клопотов.—Обработка металлов резанием, Весь срок охраны авторского права.—Электрон. дан. (1 файл) .—Томск : Томский политехнический университет, 2017.—268 с.

11. Клименков, С. С.Обрабатывающий инструмент в машиностроении [Электронный ресурс] / Клименков С. С.—Минск : Новое знание, 2013.—459 с
12. Кузнецов, , В. Г.Обработка металлов резанием : учебное пособие / В. Г. Кузнецов, Ф. А. Гарифуллин, Г. А. Аминова.—Обработка металлов резанием, 2022-01-18.—Электрон. дан. (1 файл) .—Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2015.—275 с.

13. Никитина, , И. П.Альбом конструкций режущего инструмента : учебное пособие / И. П. Никитина.—Альбом конструкций режущего инструмента, Весь срок охраны авторского права.—Электрон. дан. (1 файл) .—Оренбург : Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2005.—166 с.
14. Скуратов, , Д. Л.Формообразование поверхностей деталей. Обработка материалов резанием : учебное пособие / Д. Л. Скуратов, В. Н. Трусов, Т. Н. АндрюхинаФормообразование поверхностей деталей. Обработка материалов резанием, 2025-02-06.—Электрон. дан. (1 файл) .— Самара : Самарский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2016.—175 с.

15. Схиртладзе, А. Г.Проектирование металлообрабатывающих инструментов [Электронный ресурс] / Схиртладзе А. Г., Гречишников В. А., Григорьев С. Н., Коротков И. А.2-е изд., стер.—Санкт-Петербург : Лань, 2015.—256 с.
16. Технология машиностроения: Специальная часть: учебник для вузов [текст]+ [электронный ресурс] / А.А. Маликов, Ю.Н. Федоров, В.Д. Артамонов, О.Л. Золотухина.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2014.— 205 с

17. Фельдштейн, Е. Э.Режущий инструмент. Эксплуатация [Электронный ресурс] / Фельдштейн Е. Э., Корниевич М. А.—Минск : Новое знание, 2012.—256 с.
18. Черепахин А.А.Стойкостные испытания режущего инструмента : Монография / Черепахин А.А.—Электрон. дан.—Москва : Русайнс, 2016.—121 с.
4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1. http://inform-school.narod.ru Единое окно доступа к образовательным ресурсам window.edu.ru Официальный сайт по алгоритмизации 

2. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm
3. http://window.edu.ru/ "Единое окно доступа к образовательным ресурсам"

4. http://www.chemworld.narod.ru 

5. http://www.homnet.ru/ – сайт автоматизации технологий и управления.

6. http://www.ifmachines.com 

7. http://www.mashin.ru/ – сайт издательства «Машиностроение»

8. http://www.nanonewsnet.ru 

9. http://www.nanorf.ru 

10. http://www.nanotube.ru 

11. http://www.nanoware.ru 

12. http://www.passion.ru 

13. http://www.pronano.ru 

14. http://www.rosbaltvolga.ru 

15. http://www.videoyroki.info 

16. http://www.vmasshtabe.ru/ – Проект для инженеров, связанных с системами автоматизированного проектирования и студентов технических специальностей.

17. www.chemworld.narod.ru 

18. www.cor.home-edu.ru Сайт цифровых образовательных ресурсов   

19. www.intschool.ru Институт новых технологий    

20. www.moodle.org Интернет - среда для совместного обучения  

4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
Пакет офисных приложений «МойОфис»
4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
