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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств дисциплины«Математические основы теории систем»включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Hlk10987176]2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Hlk11357519]
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-2. Знать основыматематики,физики, вычислительнойтехникии программирования (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1.)

1.Доказать следующее тождество:
A (BC) = (AB)  (AC);

2.Доказать следующее тождество:
(AB) A= (AB) A = A;

3.Доказать следующее тождество:
A \ (BC) = (A \ B) ( A\ C); 

4.Доказать следующее тождество:
A \ (B \ C) = (A \ B) ( AC);

5. Доказать следующее тождество:
A= A=A ;

6. Доказать следующее тождество:
A= A= ;

7. Найти все подмножества множества А={c,(d,e)}

8. Найти все подмножества множества B={a,e,(c, d),k}

9. Пусть A={ 0, 1}, B ={a,b,c}. Определите множество A× B.

10. Пусть A={ 0, 1, 2}, B ={a,b}. Определите множество B × A.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-2. Уметь решатьстандартные профессиональныезадачис применением естественнонаучныхи общеинженерных знаний,методовматематическогоанализа и моделирования (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2.)

1. В студенческой группе 28 студентов. Из них 16 знают язык Паскаль,
11 - язык Си и 14 - язык Бэйсик. Кроме того, 9 студентов знают Паскаль и Си,
12 студентов - Паскаль и Бэйсик, 9 студентов - Си и Бэйсик, а 8 студентов знают все три языка. Сколько студентов не знают ни одного из трех языков программирования?

2. В киоске около школы продается мороженое двух видов: «Спортивное» и «Мальвина». На перемене 24 ученика успели купить мороженое. При этом 15 из них купили «Спортивное», а 17 – мороженое «Мальвина». Сколько человек купили мороженое обоих сортов?

3. Среди чисел от 1 до 100 – 50 делящихся на 2, 33 делящихся на 3, 17
нечетных делятся на 3. Сколько чисел делятся на 6?

4. В гимназии все ученики знают хотя бы один из древних языков – греческий или латынь, некоторые – оба языка. 85% всех ребят знают греческий язык и 75% знают латынь. Какая часть учащихся знает оба языка?

5. У каждого из тридцати шестиклассников есть одна ручка, один карандаш и одна линейка. После их участия в олимпиаде оказалось, что 26 учеников потеряли ручку, 23 – линейку и 21 – карандаш. Сколько шестиклассников потеряли все три предмета?

6. В детский сад завезли карточки для обучения чтению: на некоторых написано "МА", на остальных — "НЯ". Каждый ребёнок взял три карточки и стал составлять из них слова. Оказалось, что слово "МАМА" могут сложить из своих карточек 20 детей, слово "НЯНЯ" — 30 детей, а слово "МАНЯ" — 40 детей. У скольких ребят все три карточки одинаковы?

7. Даны 1985 множеств, каждое из которых состоит из 45 элементов, причём объединение любых двух множеств содержит ровно 89 элементов. Сколько элементов содержит объединение всех этих 1985 множеств?

8. Некоторые ребята из нашего класса любят ходить в кино. Известно, что 15 ребят смотрели фильм «Обитаемый остров», 11 человек – фильм «Стиляги», из них 6 смотрели и «Обитаемый остров», и «Стиляги». Сколько человек смотрели только фильм «Стиляги»?

9. Среди школьников шестого класса проводилось анкетирование по любимым мультфильмам. Самыми популярными оказались три мультфильма: «Белоснежка и семь гномов», «Губка Боб Квадратные Штаны», «Волк и теленок». Всего в классе 38 человек. «Белоснежку и семь гномов» выбрали 21 ученик, среди которых трое назвали еще «Волк и теленок», шестеро – «Губка Боб Квадратные Штаны», а один написал все три мультфильма. Мультфильм «Волк и теленок» назвали 13 ребят, среди которых пятеро выбрали сразу два мультфильма. Сколько человек выбрали мультфильм «Губка Боб Квадратные Штаны»?

10. В магазин «Мир музыки» пришло 35 покупателей. Из них 20 человек купили новый диск певицы Максим, 11 – диск Земфиры, 10 человек не купили ни одного диска. Сколько человек купили диски и Максим, и Земфиры?

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-2.
Владеть навыками теоретическогои экспериментальногоисследования объектовпрофессиональной деятельности (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3.)

1. Связаны ли множества А и В отношением включения (если ДА, то укажите какое из них является подмножеством другого): 
A={a,b,d},  B={b,d,a,c};	

2. Связаны ли множества А и В отношением включения (если ДА, то укажите какое из них является подмножеством другого):
А={a,c,d,e},  В={а,с,е}

3. Связаны ли множества А и В отношением включения (если ДА, то укажите какое из них является подмножеством другого): 
A={a,b,c,d,e},  B={b,d,a,c};	

4. Связаны ли множества А и В отношением включения (если ДА, то укажите какое из них является подмножеством другого): 
A={a,c,d,e},  B={a,e,(c, d),k}.

5. Задано отношение в явном виде
[image: \begin{array}{l}
\rho = \left\{ {(1, 1), (1, 2), (1, 3), …, (1, 9), (2, 2),\\ 
(2, 4), (2, 6), (2, 8), (3, 3), (3, 6), (3, 9), (4, 4), (4, 8), (5, 5), (6, 6), (7, 7), (8, 8), (9, 9)} \right\}\\
\end{array}]
(4,2),(6,3)}. Определить его свойства.

6. На множестве [image: A = \left\{ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} \right\}] задано отношение: 
[image: \begin{array}{l}
R = \left\{ {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6),(1, 7), (1, 8), (1, 9), (1, 10), (2, 2), (2, 4), (2, 6),\\
(2, 8), (2, 10), (3, 3), (3, 6), (3, 9), (4, 4), (4, 8), (5, 5), (5, 10)} \right\} \\
\end{array}.]
Определить его свойства.

7. На множестве [image: A = \left\{ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} \right\}] задано отношение: 
R={(1,1),(1,3),(2,2),(2,3),(3,3),(3,4),(4,4),(4,3),(5,5),(5,6),(6,6),(6,5),(7,7), (7,8),(8,8),(8,7),(9,9),(9,10),(10,10)}
Определить его свойства.

8. На множестве [image: A = \left\{ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} \right\}] задано отношение: 
R={(1,1),(1,3),(2,3),(3,3),(3,4),(4,4),(4,3),(5,5),(5,6),(6,6),(6,5),(7,7), (7,8),(8,8),(8,7),(9,10),(10,10)}
Определить его свойства.

9. На множестве [image: A = \left\{ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} \right\}] задано отношение: 
R={(1,1),(1,3),(2,2),(2,3),(3,3),(3,4),(4,4),(4,3),(5,5),(5,6),(6,6),(6,5),(7,7), (7,8),(8,8),(8,7),(9,9),(9,10)}
Определить его свойства.


10. На множестве   задано отношение: 
R={(1,1),(1,3),(2,2),(3,3),(3,4),(4,4),(4,3),(5,5),(5,6),(6,6),(6,5),(7,7), (7,8),(8,8),(8,7),(9,9),(9,10),(10,10)}
Определить его свойства.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-8. Знать методологиюи основныеметоды математическогомоделирования, классификациюи условияприменения моделей,основныеметодыи средства проектированияинформационныхи автоматизированныхсистем, инструментальныесредства моделированияи проектирования информационныхи автоматизированных систем (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1.)


1. Для следующего отношения определить: , R-1:
R = {(x,y) | x,y[image: isin]N и y= 3x + 1 }; 


2. Для следующего отношения определить: , R-1:
R = {(x,y) | x,y[image: isin]N и y= 3x - 1 };


3. Для следующего отношения определить: , R-1:
R = {(x, x2) | x[image: isin]N и x[image: le]10}; 

4.  Для следующего отношения определить: транзитивное замыкание, R-1:
R = {(a,b), (b,c), (b,d), (c,d), (d, b)}.

5.  Для следующего отношения определить: рефлексивное замыкание, R-1:
R = {(a,a),(a,b), (b,b), (b,c), (c,c), (b,d), (d,d), (c,d), (d, b)}.

6. Определите является ли отношение на Z (целые числа) рефлексивным, симметричным или транзитивным?
 «x-y - четное число»;

7. Определите является ли отношение на Z (целые числа) рефлексивным, симметричным или транзитивным?
 «xy - нечетное число»;

9. Определите является ли отношение на Z (целые числа) рефлексивным, симметричным или транзитивным?
 «x-хy - четное число».

10. Определите является ли отношение на Z (целые числа) рефлексивным, симметричным или транзитивным?
 «xy-х - четное число».

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-8. Уметь применять на практике математические модели, методы и средства проектирования и автоматизации систем (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2.)

1.Сколькими способами в футбольной команде (11 человек) можно выбрать капитана и его заместителя.

2.Сколькими способами можно выбрать команду из трех школьников в классе, в котором учатся 30 человек?

3. Сколькими способами можно выбрать из i человек комиссию из 3 человек и ее председателя (из числа членов комиссии)?

4. У бедного студента осталось гречки на две порции, риса на три порции и макарон на две порции. Сколько у студента способов съесть это на завтраки в течение недели (по одной порции в день)?

5.Сколькими способами можно выбрать 4 краски из имеющихся i различных?

6. На плоскости отмечено 10 точек так, что никакие три из них не лежат на одной прямой. Сколько существует треугольников с вершинами в этих точках?

7.Сколькими способами можно разбить 2n человек на пары?

8. Сколькими способами можно выбрать из полной колоды (52 карты) 6 карт так чтобы среди них был ровно один туз?

9. Сколькими способами можно выбрать из полной колоды (52 карты) 6 карт так чтобы среди нихбыли представители всех четырех мастей?

10. Сколькими способами можно разделить колоду из 36 карт пополам так, чтобы в каждой половине было по 2 туза?

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-8. Владеть навыками моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3.)

1. Граф G задан диаграммой. 
[image: ]
Задание 1
1. Составьте для графаG матрицу смежности. 
2. Постройте матрицу инцидентности. 
3. Укажите степени вершин графа. 
Задание 2. 
1. Cоставьте маршруты длины 3, цепь и простую цепь, соединяющие вершину A и вершину J. 
2. Постройте цикл, содержащий вершину D.

2. Граф G задан диаграммой. 
[image: ]
Задание 1
1. Составьте для графаG матрицу смежности. 
2. Постройте матрицу инцидентности. 
3. Укажите степени вершин графа. 
Задание 2. 
a. Cоставьте маршруты длины 3, цепь и простую цепь, соединяющие вершину A и вершину J. 
2. Постройте цикл, содержащий вершину D.

3. Граф G задан диаграммой. 
[image: ]
Задание 1
1. Составьте для графаG матрицу смежности. 
2. Постройте матрицу инцидентности. 
3. Укажите степени вершин графа. 
Задание 2. 
a. Cоставьте маршруты длины 3, цепь и простую цепь, соединяющие вершину A и вершину J. 
2. Постройте цикл, содержащий вершину D.

4. Граф G задан диаграммой. 
[image: ]
Задание 1
1. Составьте для графаG матрицу смежности. 
2. Постройте матрицу инцидентности. 
3. Укажите степени вершин графа. 
Задание 2. 
a. Cоставьте маршруты длины 3, цепь и простую цепь, соединяющие вершину A и вершину J. 
2. Постройте цикл, содержащий вершину D.

5. Граф G задан диаграммой. 
[image: ]
Задание 1
1. Составьте для графаG матрицу смежности. 
2. Постройте матрицу инцидентности. 
3. Укажите степени вершин графа. 
Задание 2. 
a. Cоставьте маршруты длины 3, цепь и простую цепь, соединяющие вершину A и вершину J. 
2. Постройте цикл, содержащий вершину D.

6. Граф G задан диаграммой. 
[image: ]
Задание 1
1. Составьте для графаG матрицу смежности. 
2. Постройте матрицу инцидентности. 
3. Укажите степени вершин графа. 
Задание 2. 
a. Cоставьте маршруты длины 3, цепь и простую цепь, соединяющие вершину A и вершину J. 
2. Постройте цикл, содержащий вершину D.

7. Граф G задан диаграммой. 
[image: ]
Задание 1
1. Составьте для графаG матрицу смежности. 
2. Постройте матрицу инцидентности. 
3. Укажите степени вершин графа. 
Задание 2. 
a. Cоставьте маршруты длины 3, цепь и простую цепь, соединяющие вершину A и вершину J. 
2. Постройте цикл, содержащий вершину D.

8. Граф G задан диаграммой. 
[image: ]
Задание 1
1. Составьте для графаG матрицу смежности. 
2. Постройте матрицу инцидентности. 
3. Укажите степени вершин графа. 
Задание 2. 
1. Cоставьте маршруты длины 3, цепь и простую цепь, соединяющие вершину A и вершину J. 
2. Постройте цикл, содержащий вершину D.

9. Граф G задан диаграммой. 
[image: ]
Задание 1
1. Составьте для графаG матрицу смежности. 
2. Постройте матрицу инцидентности. 
3. Укажите степени вершин графа. 
Задание 2. 
1. Cоставьте маршруты длины 3, цепь и простую цепь, соединяющие вершину A и вершину J. 
2. Постройте цикл, содержащий вершину D.

10. Граф G задан диаграммой. 
[image: ]
Задание 1
1. Составьте для графаG матрицу смежности. 
2. Постройте матрицу инцидентности. 
3. Укажите степени вершин графа. 
Задание 2. 
1. Cоставьте маршруты длины 3, цепь и простую цепь, соединяющие вершину A и вершину J. 
2. Постройте цикл, содержащий вершину D.


3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2. Знать основыматематики,физики, вычислительнойтехникии программирования (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1.)

1. [bookmark: _Hlk27646388]Математические основы теории систем, предмет, основные направления и структура
2. Общие сведения о САУ. Основные понятия.
3. Определение понятия множества, способы задания множеств, подмножества, изображение множеств
4. Операции над множествами и их свойства

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2. Уметь решатьстандартные профессиональныезадачис применением естественнонаучныхи общеинженерных знаний,методовматематическогоанализа и моделирования (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2.)

1. Кортежи. Определение упорядоченной пары. Проекции. Прямые произведения множеств
2. Бинарные отношения, способы их задания и свойства.Операции над бинарными отношениями
3. Основные виды отношений, отношение эквивалентности.
4. Основные виды отношений, отношение порядка

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2.
Владеть навыками теоретическогои экспериментальногоисследования объектовпрофессиональной деятельности (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3.)

1. Соответствия и их свойства.
2. Функции и отображения
3. Алгебраические операции. Свойства бинарных алгебраических операций
4. Алгебраические структуры. Подалгебры. Замыкание

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8. Знать методологиюи основныеметоды математическогомоделирования, классификациюи условияприменения моделей,основныеметодыи средства проектированияинформационныхи автоматизированныхсистем, инструментальныесредства моделированияи проектирования информационныхи автоматизированных систем (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1.)

1. Элементы комбинаторики. Виды задач комбинаторики
2. Метрические пространства. Понятие сходимости
3. Линейные пространства. Подпространство линейного пространства
4. Графы. Основные понятия и определения. Способы задания графов. Операции над частями графа
5. Маршруты, пути, цепи, циклы

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8. Уметь применять на практике математические модели, методы и средства проектирования и автоматизации систем (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2.)

1. Деревья. Минимальное остовное дерево. Алгоритм Краскала
2. Деревья. Минимальное остовное дерево. Алгоритм Прима
3. Кратчайший путь между двумя вершинами. Алгоритм Дейкстры
4. Потоки в сетях. Алгоритм Форда и Фалкерсона

Перечень вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8. Владеть навыками моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3.)

1. Понятие о математической модели САУ
2. Сигнальный граф САУ
3. Порядок построения сигнального графа по принципиальной схеме САУ	
4. Сигнальные графы некоторых элементов САУ
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