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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ  

рабочей программы дисциплины (модуля) 
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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
Целью освоения учебной дисциплины (модуля) является - изучение обучающими-

ся основ математического моделирования в машиностроении. 

Задачами освоения учебной дисциплины (модуля) являются: 

- подготовка специалистов в области математического моделирования современного 

технологического оборудования и процессов; 

- владение навыками высокоэффективного использования технологических машин и 

оборудования;  

- готовность к применению современных средств моделирования и обработки полу-

ченных данных в машиностроении при проектировании технологических машин и оборудо-

вания.  

 

2  Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 
Учебная дисциплина (модуль) относится к части, формируемой участниками образо-

вательных отношений, основной профессиональной образовательной программы. 

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре. 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основ-

ной профессиональной образовательной программы, приведѐн ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1. принципы выбора средств автоматизации и механизации технологических, подъемно-

транспортных, погрузочно-разгрузочных операций (код компетенции – ПК-3, код индикато-

ра – ПК-3.1), 
 

Уметь:  

1. выбирать модели средств автоматизации и механизации технологических, подъемно-

транспортных, погрузочно-разгрузочных операций (код компетенции – ПК-3, код индикато-

ра – ПК-3.2),  
 

Владеть: 

1. навыками выбора моде-лей средств автоматизации и механизации технологических про-

цессов (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).  

 

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной 

профессиональной образовательной программы. 
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

8 ЗЧ 2 72 12 – 12 – – 0,1 47,9 

Итого – 2 72 12 – 12 – – 0,1 47,9 

Очно-заочная форма обучения 

8 ЗЧ 2 72 2 – 6 – – 0,1 63,9 

Итого – 2 72 2 – 6 – – 0,1 63,9 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

8 семестр 

1 ВВЕДЕНИЕ В ОСНОВЫ АВТОМАТИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕС-

СОВ.  

1.1. Основные определения, этапы и направления автоматизации технологических 

процессов.  

1.2. Связь дисциплины с другими науками и вклад российских ученых в теорию ав-

томатизации и механизации. 

2 ПОТОКИ. ПОТОЧНЫЕ И АВТОМАТИЧЕСКИЕ ЛИНИИ.  

2.1. Потоки предметов труда, энергии, информации и обслуживания.  

2.2. Поточные и автоматические линии, схемы их компоновки. 

2.3. Типы межмашинных связей, накопители. 

3 РАБОЧИЙ ЦИКЛ МАШИН.  

3.1. Рабочие и холостые ходы. Автоматические и полуавтоматические машины.  

3.2. Классификационная схема автоматических машин. 

4 ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ МАШИН.  

4.1. Категории производительности.  

4.2. Коэффициенты производительности. 

5 ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ АВТОМАТИЧЕСКИХ ЛИНИЙ.  

5.1. Категории производительности.  

5.2. Производительность автоматических линий при различных схемах компоновки и 

типах межмашинных связей. 
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№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

6 ПОТЕРИ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ, ПУТИ ИХ СОКРАЩЕНИЯ И ПРОБЛЕМЫ 

КОМПЛЕКСНОЙ АВТОМАТИЗАЦИИ.  

6.1. Цикловые и внецикловые потери, баланс производительности.  

6.2. Пути сокращения цикловых и внецикловых потерь и проблемы комплексной ав-

томатизации и пути их решения. 

7 АВТОМАТИЧЕСКИЕ РОТОРНЫЕ И РОТОРНО-КОНВЕЙЕРНЫЕ ЛИНИИ.  

7.1. История развития и общие сведения об автоматических роторных и роторно-

конвейерных машинах и линиях.  

7.2. Автоматические роторные машины. Технологические и транспортные ротора. 

Инструментальный блок.  

7.3. Отличительные особенности и схемы исполнения роторно-конвейерных машин и 

линий.  

7.4. Примеры технологий на базе роторных машин и линий. 

8 НАДЕЖНОСТЬ И ДОЛГОВЕЧНОСТЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ МАШИН И АВТО-

МАТИЧЕСКИХ ЛИНИЙ.  

8.1. Основные термины и определения.  

8.2. Отказы, испытания на надежность. 

9 ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ТРУДА.  

9.1. Исходные положения теории производительности машин и труда.  

9.2. Рост производительности труда.  

9.3. Основные пути повышения производительности труда. 

10 ЭФФЕКТИВНОСТЬ МЕХАНИЗАЦИИ И АВТОМАТИЗАЦИИ.  

10.1. Исходные положения методики расчета сравнительной экономической эффек-

тивности техники.  

10.2. Закон минимума трудовых затрат, коэффициенты прироста производительности 

труда и эффективности капиталовложений. 

11 СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОЙ ЗАГРУЗКИ ПРЕДМЕТОВ ОБРАБОТКИ В ТЕХ-

НОЛОГИЧЕСКИЕ МАШИНЫ И АВТОМАТИЧЕСКИЕ ЛИНИИ.  

11.1. Общие сведения и признаки классификации систем автоматической загрузки.  

11.2. Системы автоматической загрузки лент, проволоки, полос, прутков и листов.  

11.3. Структура систем автоматической загрузки штучных предметов обработки.  

11.4. Бункерные загрузочные устройства вибрационного и механического типа.  

11.5. Накопительно-передающие устройства.  

11.6. Выдающие устройства или питатели штучных предметов обработки. 

12 РОБОТЫ, РОБОТОТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ.  

12.1. Область применения роботов.  

12.2. Структура роботов и классификация. 

13 ГИБКИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ ПРОИЗВОДСТВА. 

14 КОМПЛЕКСНО-АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ ПРОИЗВОДСТВА. 

14.1. Технико-экономические характеристики завода будущего.  

14.2. Социальные аспекты создания завода будущего.  

14.3. Пути и средства достижения высоких показателей завода будущего. 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

8 семестр 

1 Вводная лекция по автоматизации технологических процессов и производств 
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4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

1 Автоматические линии роторного и роторно-конвейерного типа: Структурный со-

став, назначение технологических и транспортных роторов 

2 Автоматические линии роторного и роторно-конвейерного типа: Система привода, 

особенности наладки, составление паспорта линии 

3 Автоматические линии роторного и роторно-конвейерного типа: Структурные схемы 

и цикловые диаграммы 

4 Изучение конструкций и расчет основных параметров роторов фасования сыпучих 

продуктов 

5 Системы автоматической загрузки роторных и роторно-конвейерных машин и линий 

6 Механические бункерные загрузочные устройства для автоматической загрузки тех-

нологических машин и линий: Структура, принцип действия, классификация 

7 Механические бункерные загрузочные устройства для автоматической загрузки тех-

нологических машин и линий: Моделирование производительности 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лабораторных работ 

8 семестр 

1 Системы автоматической загрузки автоматического оборудования 

2 Механические дисковые бункерные загрузочные устройства 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

8 семестр 

1 Подготовка к лабораторным работам 

2 Подготовка к контрольным мероприятиям 

3 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

8 семестр 

1 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

2 Выполнение контрольно-курсовой работы 
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№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

3 Подготовка к лабораторным работам 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

8 семестр  

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение занятий 8 

Защита лабораторных работ 12 

Тестирование №1 10 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение занятий 6 

Защита лабораторных работ 14 

Тестирование №2 10 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 
Зачет 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Заочная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

8 семестр 

Текущий контроль  

успеваемости 

Посещение занятий 10 

Выполнение лабораторных работ 30 

Защита контрольно-курсовой работы 20 

Промежуточная 

аттестация 
Зачет 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 

 
Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 
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Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  
 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

компьютерный класс, аудитория, оборудованная доской для написания мелом, а также ноут-

буком, настенным экраном, колонками. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 
1. Волчкевич, Л.И. Автоматизация производственных процессов: Учебное пособие 

[Электронный ресурс]: учебное пособие. Электрон. дан. М. : Машиностроение, 2007. 384 с. 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=726 Загл. с экрана 

2. Васильев А.И. Надежность технических средств автоматизации предприятий Аг-

ропрома [электронный ресурс]: Текст лекций, Электрон. текстовые данные.  СПбНИУ ИТ-

МО (Санкт-Петербургский национальный исследовательский университет информ), 2008, 45 

с . http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=43761. ЭБС e.lanbook (Изда-

тельство «Лань»), по паролю. 

3. Бакутина Т.А. Основы автоматизации производственных процессов в машино-

строении: учебное пособие. Издательство "Инфра-Инженерия", 192 стр. 2019. Режим досту-

па: https://e.lanbook.com/book/124660 ЭБС e.lanbook (Издательство «Лань»), по паролю. 

 

7.2 Дополнительная литература 
1. Шишмарев В. Ю. Автоматизация производственных процессов в машиностроении: 

учебник для вузов / В. Ю. Шишмарев. М. : Академия, 2007. 364 с. 

2. Никаноров Б. А. Математическое моделирование биотехнических систем : учеб. по-

собие для вузов / Б. А. Никаноров, А. Ф. Индюхин ; ТулГУ, Ин-т высокоточных систем им. 

В. П. ГрязеваТула : Изд-во ТулГУ, 2010115 с. : ил.ISBN 978-5-7679-1797-6 

3. Бурьков Д. В. Математическое и имитационное моделирование электротехнических 

и робототехнических систем : учебное пособие / Д. В. Бурьков, Ю. П. ВолощенкоМатемати-

ческое и имитационное моделирование электротехнических и робототехнических систем, 

2025-01-01Электрон. дан. (1 файл)Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного феде-

рального университета, 2020159 с.ISBN 978-5-9275-3625-2 

4. Юревич, Е.И. Основы робототехники : учеб.пособие для вузов / Е.И.Юревич . 2-е 

изд.  СПб. : БХВ-Петербург, 2007 . 416с. : ил.  

5. Булгаков А.Г. Промышленные роботы. Кинематика, динамика, контроль и управле-

ние [Электронный ресурс]: монография/ Булгаков А.Г., Воробьев В.А. Электрон. текстовые 

данные. М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2008. 486 c. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8709 . 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=726
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=43761
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1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный 

2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный 

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, до-

ступ авторизованный 

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ 

по всем дисциплинам, доступ авторизованный 

5. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодиче-

ских изданий East View, доступ авторизованный 

6. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка», доступ 

свободный 

7. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ сво-

бодный 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
 

1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint; 

4. САПР КОМПАС-3D. 

5. Математический программный пакет MathCAD. 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.  

 

https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
https://tsutula.bookonlime.ru/
https://tsutula.bookonlime.ru/
https://dlib.eastview.com/browse/udb/12
https://dlib.eastview.com/
https://cyberleninka.ru/
https://www.elibrary.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp

