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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
Целью освоения учебной дисциплины (модуля) является - изучение обучающими-

ся основ математического моделирования технологических систем и процессов. 

Задачами освоения учебной дисциплины (модуля) являются: 

- подготовка нового поколения выпускников в области математического моделирова-

ния современного технологического оборудования и процессов; 

- владение навыками высокоэффективного использования технологического оборудо-

вания и процессов;  

- готовность к применению современных средств моделирования и обработки полу-

ченных данных;  

- готовность к работе в конкурентоспособной среде на рынке труда в условиях модер-

низации технологических процессов производства; 

- способность решать профессиональные задачи для достижения финансовой устой-

чивости и стратегической эффективности деятельности, направленной на создание конку-

рентоспособной продукции машиностроения на разных этапах ее жизненного цикла. 

 

2  Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 
Учебная дисциплина (модуль) относится к части, формируемой участниками образо-

вательных отношений, основной профессиональной образовательной программы. 

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре. 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основ-

ной профессиональной образовательной программы, приведѐн ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1. основные понятия, методы и приемы теории вероятностей и математической статистики 

применяемые для анализа оборудования, средств технологического оснащения, средств из-

мерения, приемов и методов работы, применяемых при выполнении технологических про-

цессов (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1), 
 

Уметь:  

1. использовать в профессиональной деятельности математические методы при решении 

определенных задач (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2),  
 

Владеть: 

1. методикой построения, анализа и моделирования математических моделей для оценки со-

стояния и прогноза вероятностных состояний оборудования, средств технологического 

оснащения, средств измерения, приемов и методов работы, применяемых при выполнении 

технологических процессов (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3).  

 

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной 

профессиональной образовательной программы. 
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

8 ДЗ 3 108 24 – 24 – – 0,25 59,75 

Итого – 3 108 24 – 24 – – 0,25 59,75 

Заочная форма обучения 

8 ДЗ 3 108 2 – 6 – – 0,25 99,75 

Итого – 3 108 2 – 6 – – 0,25 99,75 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

8 семестр 

1 Основные понятия и определения в области математического моделирования 

2 Математические модели и их классификации 

3 Построение математической модели 

4 Компьютерное моделирование 

5 Математическое моделирование надежности технологических машин и процессов 

6 Математическое моделирование производительности и основных параметров техноло-

гических машин 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

8 семестр 

1 Обзорная лекция. Математическое моделирование технологических систем и процес-

сов 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

Очная форма обучения 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
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Заочная форма обучения 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

8 семестр  

1 Моделирование надежности восстанавливаемых технологических машин: Моделиро-

вание и оценка надежности однопоточных технологических машин 

2 Моделирование надежности восстанавливаемых технологических машин: Моделиро-

вание и оценка надежности неструктурированной многопоточной технологической 

машины с различными стратегиями обслуживания 

3 Моделирование надежности восстанавливаемых технологических машин: Моделиро-

вание и оценка надежности структурированной многопоточной технологической ма-

шины с различными стратегиями обслуживания 

4 Моделирование надежности резервированных роторных технологических машин: 

Моделирование и оценка надежности дублированной роторной машины («холодный» 

резерв) 

5 Моделирование надежности резервированных роторных технологических машин: 

Моделирование и оценка надежности восьмипозиционной роторной машины с «горя-

чим» резервом 

 

Заочная форма обучения* 
№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

8 семестр  

1 Моделирование надежности восстанавливаемых технологических машин 

2 Моделирование надежности резервированных роторных технологических машин 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

8 семестр 

1 Подготовка к лабораторным работам 

2 Подготовка к контрольным мероприятиям 

3 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 
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Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

8 семестр 

1 Подготовка к лабораторным работам 

2 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

3 Подготовка к защите контрольно-курсовой работы 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

8 семестр  

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 7 

Защита лабораторных работ 8 

Тестирование №1 15 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 7 

Защита лабораторных работ 8 

Тестирование №2 15 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 
Дифференцированный зачет 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Заочная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

8 семестр 

Текущий контроль  

успеваемости 

Посещение занятий 10 

Защита лабораторных работ 30 

Защита контрольно-курсовой работы 20 

Промежуточная ат-

тестация 
Дифференцированный зачет 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
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Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  
 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом, а также ноутбуком, настен-

ным экраном, колонками. 

Для проведения лабораторных занятий требуется компьютерный класс. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 
1. Острейковский, В. А. Теория надежности [Электронный ресурс]  : учебник для ву-

зов / В. А. Острейковский. М.: Абрис, 2012. 464 с. : ил. Режим доступа : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200605.html  , по паролю.  

2. Автоматизация технологических процессов и производств: Учебник/А.Г. Схирт-

ладзе, А.В. Федотов, В.Г. Хомченко. М.: Абрис, 2012. 565 с.: ил. Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200735.html  , по паролю 

3. Крюков А. Ю., Потапов Б. Ф. Математическое моделирование процессов в маши-

ностроении: Учебное пособие. Пермский национальный исследовательский политехниче-

ский университет. 322 стр. 2007 Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/160841 по паролю 

 

7.2 Дополнительная литература 
1. Тарасик В.П. Математическое моделирование технических систем : учебник для ву-

зов / В.П.Тарасик 2-е изд.,испр.и доп. Минск : Дизайн ПРО, 2004 640с. : ил. Библиогр.в конце 

кн. ISBN 985-452-080-3 /в пер./ 

2. Никаноров, Б. А.Математическое моделирование биотехнических систем : учеб. по-

собие для вузов / Б. А. Никаноров, А. Ф. Индюхин ; ТулГУ, Ин-т высокоточных систем им. 

В. П. ГрязеваТула : Изд-во ТулГУ, 2010115 с. : ил.ISBN 978-5-7679-1797-6 

3. Бурьков, , Д. В.Математическое и имитационное моделирование электротехниче-

ских и робототехнических систем : учебное пособие / Д. В. Бурьков, Ю. П. ВолощенкоМате-

матическое и имитационное моделирование электротехнических и робототехнических си-

стем, 2025-01-01Электрон. дан. (1 файл)Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного 

федерального университета, 2020159 с.ISBN 978-5-9275-3625-2 

4. Калинин, , С. В.Математическое моделирование устройств и систем : учебное посо-

бие / С. В. Калинин, Н. В. МальцевМатематическое моделирование устройств и систем, Весь 

срок охраны авторского праваЭлектрон. дан. (1 файл)Новосибирск : Новосибирский государ-

ственный технический университет, 2022152 с.ISBN 978-5-7782-4620-1 

 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200605.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200735.html
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8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. https://e.lanbook.com/  - ЭБС «Лань», доступ авторизованный 

2. https://urait.ru/ - Образовательная платформа «Юрайт», доступ авторизованный 

3. https://www.iprbookshop.ru/  - Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, до-

ступ авторизованный 

4. https://tsutula.bookonlime.ru/ - ЭБС ТулГУ «BookOnLime» учебные издания ТулГУ 

по всем дисциплинам, доступ авторизованный 

5. https://dlib.eastview.com/browse/udb/12 - Политематическая база данных периодиче-

ских изданий East View, доступ авторизованный 

6. https://cyberleninka.ru/  - Научная электронная библиотека «КиберЛенинка», доступ 

свободный 

7. https://www.elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека eLibrary.ru, доступ сво-

бодный 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
 

1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint; 

4. САПР КОМПАС-3D. 

5. Математический программный пакет MathCAD. 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.  

 

https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
https://tsutula.bookonlime.ru/
https://tsutula.bookonlime.ru/
https://dlib.eastview.com/browse/udb/12
https://dlib.eastview.com/
https://cyberleninka.ru/
https://www.elibrary.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp

