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Введение

Заключительной стадией обучения в высшем учебном заведении является государственная итоговая аттестация, включающая выпускную квалификационную работу. 

Выполнение выпускной квалификационной работы включает следующие этапы:

· знакомство с общими положениями по выполнению и защите выпускной квалификационной работы, а также с требованиями, предъявляемыми к данному виду работ;

· выбор и утверждение темы дипломной работы;

· получение задания и составление плана на выпускную квалификационную работу;

· поиск и анализ информационных источников по выбранной тематике;

· подготовка структурных элементов выпускной квалификационной работы;

· оформление выпускной квалификационной работы и подготовка ее к защите;

· защита выпускной квалификационной работы.

В настоящих методических указаниях кратко рассмотрены все перечисленные выше этапы подготовки выпускной квалификационной работы и порядок ее защиты в государственной аттестационной комиссии.

Основной целью указаний является повышение уровня организации и качества проведения каждого из двух взаимосвязанных процессов завершающей фазы обучения студентов.

1 Итоговая государственная аттестация.

1.1 Цель и задачи государственной итоговой аттестации

В соответствии с Законом Российской Федерации «Об образовании» освоение образовательных программ высшего профессионального образования завершается обязательной итоговой аттестацией выпускников.

Целью государственной итоговой аттестации является установление уровня подготовки выпускника высшего учебного заведения к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям государственных образовательных стандартов высшего образования.

Государственная итоговая аттестация выпускников проводится по всем основным образовательным программам высшего образования.

К итоговым аттестационным испытаниям, входящим в состав государственной итоговой аттестации, допускается лицо, успешно завершившее в полном объеме  освоение основной  образовательной  программы по направлению подготовки (специальности), разработанной в вузе в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.

При условии успешного прохождения всех установленных видов итоговых аттестационных испытаний, входящих в итоговую государственную аттестацию, выпускнику присваивается соответствующая квалификация (степень) и выдается диплом государственного образца о высшем профессиональном образовании.

1.2 Виды итоговых аттестационных испытаний

К видам итоговых аттестационных испытаний государственной итоговой аттестации выпускников относится:

· защита выпускной квалификационной работы.

Конкретный перечень обязательных аттестационных испытаний основных образовательных программ устанавливается соответствующим государственным образовательным стандартом высшего образования в части требований к государственной итоговой аттестации выпускника.

Выпускные квалификационные работы выполняются в формах, соответствующих определенным ступеням высшего профессионального образования:

- для квалификации (степени) «бакалавр» в форме бакалаврской работы;

- для квалификации (степени) «магистр» в форме магистерской диссертации.

Если государственным образовательным стандартом предусмотрено выполнение выпускником выпускной квалификационной работы и сдача государственных экзаменов, то защита выпускной квалификационной работы является завершающим испытанием итоговой государственной аттестации.
Форма и условия проведения аттестационных испытаний определяются ученым советом вуза и доводятся до сведения студентов не позднее, чем за полгода до начала итоговых испытаний. Студенты обеспечиваются  программами государственных экзаменов, им создаются необходимые для подготовки условия, проводятся консультации.

Аттестационные испытания, включенные в состав итоговой государственной аттестации, не могут быть заменены оценкой качества освоения образовательных программ путем осуществления текущего контроля успеваемости и текущей аттестации студентов.

Форма и условия проведения аттестационных испытаний определяются ученым советом вуза. Так решением Ученого Совета Тульского Государственного Университета принята единая форма государственной итоговой  аттестации - выпускная квалификационная работа.

1.3 Государственные экзаменационные комиссии

Формирование экзаменационных комиссий ГЭК производится приказом ректора. Экзаменационные комиссии формируются из профессорско-преподавательского состава вуза и лиц, приглашенных из сторонних учреждений: авторитетных специалистов предприятий, организаций и учреждений, потребителей кадров данного профиля, а также ведущих преподавателей и научных сотрудников других вузов.

Председатели экзаменационных комиссий по проведению защит выпускных квалификационных работ специалистов (дипломных проектов, дипломных работ), а также выпускных квалификационных работ магистров (магистерских диссертаций) не должны являться штатными сотрудниками вуза.

В составах экзаменационных комиссий по защитам выпускных квалификационных работ дипломированных специалистов (дипломных проектов или дипломных работ) должны присутствовать представители кафедр, которые обеспечивали консультации по всем разделам, обязательным для данного вида ВКР.

Если выпускная квалификационная работа специалиста выполнялась и проходит защиту вне вуза, то в составе экзаменационной комиссии по защите выпускной квалификационной работы должен присутствовать представитель выпускающей кафедры.
В состав государственной экзаменационной комиссии включаются ее председатель и не менее 4 человек, из которых не менее 2 человек являются работниками организаций, осуществляющих деятельность в соответствующей области профессиональной деятельности (далее – специалисты), остальные – лицами, относящимися к профессорско-преподавательскому составу и (или) научным работникам ТулГУ и (или) иных образовательных организаций.

Секретарь государственной экзаменационной комиссии не является ее членом. Секретарь государственной экзаменационной комиссии ведет протоколы ее заседаний, представляет необходимые материалы в апелляционную комиссию. 

В состав апелляционной комиссии включаются не менее 5 человек из числа лиц, относящих к профессорско-преподавательскому составу ТулГУ и не входящих в состав государственных экзаменационных комиссий. Председателем апелляционной комиссии является директор института (декан факультета). 

В состав апелляционной комиссии по рассмотрению апелляционных заявлений в отношении защиты выпускных квалификационных работ, содержащих сведения, составляющие государственную тайну, включаются только лица, допущенные в установленном порядке к сведениям, составляющим государственную тайну, по соответствующей форме.

Работа государственных экзаменационных комиссий и апелляционных комиссий осуществляется путем проведения заседаний указанных комиссий.

Заседание государственной экзаменационной комиссии или апелляционной комиссии правомочно, если в нем участвуют не менее двух третей от числа членов соответствующей комиссии. 

2 Выпускная квалификационная работа. Общие
положения

Выполнение выпускной квалификационной работы (ВКР) является наиболее важным завершающим этапом подготовки студентов по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». 

ВКР является самостоятельной комплексной работой студента, выполненной на основе теоретических знаний и практических навыков, полученных им при изучении различных дисциплин, предусмотренных учебным планом по данной специальности, в процессе выполнения курсовых работ и прохождения всех видов практик. Она позволяет оценить степень подготовленности выпускника к работе по специальности, а успешная защита ВКР служит основанием для присвоения ее автору квалификации бакалавра или магистра по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств».

Выпускная квалификационная работа представляет собой законченную разработку, в которой решается актуальная для предприятия отрасли задача. ВКР может быть ориентирована на решение сложной расчетно-аналитической или исследовательской экономической задачи, а полученные в ней результаты в виде выявленных закономерностей, тенденций, разработанных прогнозов, выводов по результатам анализа, предложений по совершенствованию методик анализа и планирования, созданию новых нормативных и инструктивных материалов и других, могут в дальнейшем использоваться для разнообразных предложений и проектов по совершенствованию экономики и управления предприятием. 

2.1 Цель и задачи выпускной квалификационной работы

Целью разработки выпускной квалификационной работы является выявление степени подготовленности студента к самостоятельной деятельности по специальности, а также закрепление и углубление практических навыков в работе. 

Основными задачами выпускной квалификационной работы как средства контроля и способа оценки подготовленности к практической деятельности, а также как средства расширения знаний и навыков студента в области своей будущей профессии являются: 

· оценка уровня знаний, полученных студентом за годы обучения в области изучения совокупности методов, средств, способов и приемов науки и техники, направленных на создание и производство конкурентоспособной машиностроительной продукции за счет эффективного конструкторско-технологического обеспечения;
· развитие и закрепление навыков в исследованиях, направленных на поддержание и развитие национальной технологической среды;
· оценка создания новых и применения современных производственных процессов и машиностроительных технологий, методов проектирования, средств автоматизации, математического, физического и компьютерного моделирования;

· освоение, реализация, разработка, обоснование и контроль норм, правил и требований к машиностроительной продукции различного служебного назначения, технологии ее изготовления и обеспечения качества;
· создание технологически ориентированных производственных, инструментальных и управляющих систем различного служебного назначения;
· систематизация и углубление знаний в области своей будущей специальности;

· закрепление навыков принятия самостоятельных решений по сложным технико-организационным вопросам деятельности машиностроительных предприятий;
· воспитание у будущих специалистов чувства ответственности за выполнение порученной работы, ее качество и сроки выполнения.
При постановке и решении конкретных производственных задач студент обязан:
· правильно применять теоретические положения гуманитарных и естественнонаучных дисциплин;
· уметь использовать современные методы технико-экономического анализа, прикладные программные продукты;
· грамотно выполнять технические расчеты;
· применять передовые достижения науки и техники и обосновывать целесообразность их внедрения.
В ВКР должна быть комплексно решена самостоятельная проектная или исследовательская задача, требующая согласованного решения вопросов исследования, проектирования, изготовления и эксплуатации инструментальной техники в процессе изготовления технической машиностроительной продукции.
ВКР должна разрабатываться на конкретном материале предприятий и организаций, содержать решение актуальных организационно-технических задач, способствующих повышению эффективности деятельности машиностроительных предприятий в рыночных условиях.

2.2  Формы выпускной квалификационной работы

Основными видами выпускной квалификационной работы являются:

· дипломная работа;

· дипломный проект.

При выборе конкретной формы выпускной квалификационной работы рекомендуется руководствоваться следующими положениями.

Дипломная работа содержит анализ информации по рассматриваемой проблеме, исследовательскую часть и обоснование предложений по ее решению. Она может быть посвящена исследованиям в области анализа, обоснования и развития теоретических основ и методов проектирования, изготовления и эксплуатации инструментальной техники и другим видам профессиональной деятельности бакалавра или магистра по направлению 15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Графическая часть дипломной работы имеет иллюстративный характер, подтверждающий правильность обоснований студента.

Дипломный проект направлен на получение результата в виде законченных организационно-экономических и инженерно-технических мероприятий, имеющих всестороннее обоснование. Отличительным признаком дипломного проекта является наличие развернутой расчетно-проектной части, при выполнении которой студент демонстрирует знания и умения практического использования методик технических расчетов, стандартов, пакетов программного обеспечения.

Дипломный проект должен содержать технико-экономическое обоснование разрабатываемых мероприятий, которое представляет собой проведение комплексной оценки каждого их рассматриваемых в ВКР вариантов проекта. Такое обоснование может быть связано с созданием и обоснованием высокоэффективных процессов механической обработки, проектирования передовых конструкций инструментальной техники, разработкой конкурентоспособных методов ее изготовления, а также внедрения мероприятий по ее эффективному использованию.

Выбор формы ВКР осуществляется студентом совместно с руководителем на начальном этапе работы.

2.3  Объекты выпускной квалификационной работы и их специфика
Основным объектом ВКР по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» является конструкция технического изделия и технологический процесс его изготовления с целью его оптимизации для конкретного машиностроительного предприятия.

В связи широтой охвата технических вопросов и объема информации, необходимой для реализации единичного элемента решения поставленных задач рекомендуется в качестве тем для ВКР в зависимости от уровня принимать решения как: комплексных задач (создание и обоснование высокоэффективных процессов механической обработки, проектирование передовых конструкций инструментальной техники, разработка конкурентоспособных методов ее изготовления, а также внедрения мероприятий по ее эффективному использованию), а также отдельных ее элементов.

Основными вопросами, характеризующими создание и обоснование высокоэффективных процессов механической обработки являются:

- создание и разработка новых высокоэффективных способов обработки металлов резанием;

- разработка, исследование и экспериментальные испытания новейших инструментальных материалов;

- разработка и экспериментальные испытания новейших инструментальных материалов с целью выявления наиболее эффективных при обработке новых высоколегированных конструкционных материалов;

- разработка и экспериментальное апробирование систем расчета режимов резания для различных сочетаний конструкционных и экспериментальных материалов;

- назначение и обоснование рациональных геометрических параметров металлорежущих инструментов в зависимости от вида, типа, конструкции инструмента и режимов обработки, а также формы и материала обрабатываемых изделий;

- расчет и проектирование режущих и конструктивных элементов металлорежущих инструментов;

- проектирование и обоснование конструкций сборного инструмента;

- расчет и проектирование зуборезных инструментов;

- дальнейшее развитие теории формообразования;

- кинематический анализ процессов механической обработки;

- разработка технологических операций и технологических процессов изготовления металлорежущих инструментов и обработки элементов режущей части;

- разработка методов повышения надежности, стойкости и эффективности использования металлорежущих инструментов;

- разработка расчетных и управляющих программ, обеспечивающих автоматизированное изготовление металлорежущих инструментов.

Виды деятельности. Определяющим фактором развития является набор видов деятельности (продукции) и его способность в условиях конкуренции приносить прибыль, достаточную для поддержания воспроизводственных процессов и развития производства. Развитие набора видов деятельности есть результат возможного сочетания внешних рыночных альтернатив и внутренних факторов. Оно может реализоваться в следующих формах:
· в рамках существующих видов деятельности за счет выбора наиболее эффективного для данного окружения способа роста экономических результатов и механизмов его реализации, направленных на повышение конкурентных позиций предприятия;
· за счет диверсификации видов деятельности (продукции) в рамках оптимального по широте профиля без его изменения;
· на основе расширения набора продукцией разных отраслей и создания многопрофильного производства.

Потенциал общего управления характеризуется диапазоном возможностей решения проблем существующей системы и организационной структуры управления. Система управления является важнейшей компонентой предприятия, обеспечивающей устойчивость в достижении его назначения и целей в динамической среде. Она включает механизмы, дающие возможность принимать скоординированные эффективные решения, ориентированные на определенный круг задач. Изменение среды и системных характеристик возникающих проблем приводят к снижению эффективности системы управления и необходимости ее модификации.
Модификация системы управления осуществляется по следующим направлениям:
· повышение её устойчивости к изменениям внешней среды и обеспечение возможности прогнозирования параметров будущей проблематики;
· совершенствование технологии решения проблем в направлении преобладающих их системных характеристик – сложность/новизна; скорость/неожиданность; неопределенность/надежность;
· повышение гибкости и подвижности системы управления за счет ее иерархической структуризации и модульного построения в форме отдельных функциональных блоков, представляющих основные элементы управляющего цикла;
· адаптация (гармонизация) системы к новым целям развития предприятия (виды деятельности, факторы успеха, модели роста) на основе синтеза, т.е. комбинирования и отбора по уровням иерархии наиболее эффективных вариантов исполнения функциональных блоков.
Функциональный потенциал определяется диапазоном возможностей решения специализированных задач, конкретными навыками, технологиями и способностями функциональных служб предприятия, обеспечивающих реализацию воспроизводственных и обеспечивающих процессов (НИОКР, маркетинга и сбыта, финансов, МТС и т.д.). Направление развития функционального потенциала и приоритеты отдельных функций тесно связаны будущими факторами успеха, на которые ориентируется предприятие.
Предварительный выбор конкретного объекта ВКР студент осуществляет самостоятельно в установленные сроки одновременно с предварительной формулировкой темы и сообщает ее методисту выпускающей кафедры для регистрации в журнале.
2.4 Тематика выпускных квалификационных работ

Тематика ВКР при подготовке бакалавров и магистров по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» охватывает все указанные выше вопросы применительно к выбранному объекту, на базе которого выполняется проектирование.
В соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта основными видами профессиональной деятельности указанных специалистов являются: 

проектно-конструкторская;
производственно-технологическая;
организационно-управленческая;
научно-исследовательская;
научно-педагогическая;
сервисно-эксплуатационная;
специальные виды.
Программы бакалавриата и магистратуры формируются организацией в зависимости от видов деятельности и требований к результатам освоения образовательной программы:
ориентированной на научно-исследовательский и (или) педагогический вид (виды) профессиональной деятельности как основной (основные) (далее - программа академического бакалавриата и магистратуры);
ориентированной на производственно-технологический, практико​ориентированный, прикладной вид (виды) профессиональной деятельности как основной (основные) (далее - программа прикладного бакалавриата и магистратуры).
Тема ВКР должна соответствовать запросам и нуждам предприятия, являющегося базой выполнения ВКР или местом будущей работы по специальности.

Формулировка темы должна быть краткой, отражать суть ВКР, содержать название объекта (предприятие, структурное подразделение и т.п.).

Возможна разработка сложной темы несколькими студентами. Каждый студент при этом разрабатывает отдельные составные части и представляет соответствующим образом оформленный проект (работу).

Директор института (декан факультета) ежегодно утверждает разработанный выпускающей кафедрой перечень тем выпускных квалификационных работ, предлагаемых обучающимся (далее – перечень тем) и закрепленных за руководителями, и доводит его до сведения обучающихся не позднее, чем за 2 месяца до начала преддипломной практики. 

Обучающиеся выбирают темы выпускных квалификационных работ из перечня тем. Закрепление темы за обучающимся осуществляется на основании личного заявления обучающегося на имя заведующего выпускающей кафедрой (Ошибка! Источник ссылки не найден.Ж). По письменному заявлению обучающегося (нескольких обучающихся, выполняющих выпускную квалификационную работу совместно) заведующий выпускающей кафедрой может после рассмотрения темы на заседании кафедры предоставить обучающемуся (обучающимся) возможность подготовки и защиты выпускной квалификационной работы по теме, предложенной обучающимся (обучающимися), в случае обоснованности целесообразности ее разработки для практического применения в соответствующей области профессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятельности.
При рассмотрении инициативной темы ВКР обучающегося (обучающихся) выпускающая кафедра имеет право ее аргументировано отклонить или, при согласии обучающегося, переформулировать.

Если обучающийся (обучающиеся) не согласовал с выпускающей кафедрой инициативную тему ВКР в срок, он обязан выбрать одну из утвержденных тем.

Заявления обучающихся об утверждении темы ВКР рассматриваются на заседании кафедры не позднее чем за неделю до окончания преддипломной практики  или периода выполнения квалификационной работы.  В протоколе заседания кафедры фиксируются утвержденная тема ВКР (в том числе корректировка темы) в соответствии с заявлением обучающегося, руководитель (научный руководитель) ВКР и консультанты. Заявления хранятся в личных делах обучающихся. 

Утверждение обучающимся тем выпускных квалификационных работ и назначение руководителей или научных руководителей (далее – руководителей) выпускных квалификационных работ и консультантов по подготовке указанных работ оформляется приказом ректора ТулГУ не позднее  чем за неделю до окончания преддипломной практики  
В случае если обучающийся не выбрал тему ВКР в установленный срок, он подлежит отчислению, как не прошедший государственную итоговую аттестацию с выдачей ему справки об обучении в ТулГУ установленного образца.
Изменение или уточнение темы ВКР возможно не позднее, чем за месяц до предполагаемой даты защиты на основании личного заявления обучающегося, согласованного с  руководителем, на имя заведующего выпускающей кафедрой. 

Изменение или уточнение темы ВКР обучающихся оформляется приказом ректора.

Для подготовки выпускной квалификационной работы обучающемуся (нескольким обучающимся, выполняющим выпускную квалификационную работу совместно) назначаются из числа работников ТулГУ, преимущественно профессоров и доцентов, в том числе работающих на условиях совместительства, имеющих ученую степень (доктор наук, кандидат наук),  или специалистов иных организаций, осуществляющих деятельность по профилю соответствующей образовательной программы, руководитель выпускной квалификационной работы и, при необходимости, консультант (консультанты) по подготовке выпускной квалификационной работы. В случае если руководитель ВКР не является работающим на постоянной основе работником ТулГУ, в обязательном порядке назначается консультант по ВКР из числа профессорско-преподавательского состава выпускающей кафедры.

Уровень выполнения тем ВКР соответствует уровню подготовки (бакалавриат или магистратура).

Таблица 1 – Типовая тематика выпускных квалификационных работ по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» в разрезе направлений профессиональной деятельности

	Наименование профессиональной деятельности
	 Типовая тематика выпускных квалификационных работ

	1 Проектно -конструкторская


	1.1 Расчет и проектирование металлорежущего инструмента для обработки заданной поверхности детали

1.2 Расчет и проектирование фасонных резцов для обработки заданной поверхности детали

1.3 Расчет и проектирование фасонных дисковых фрез для обработки заданной поверхности детали

1.4 Расчет и проектирование обкатных резцов для обработки заданной поверхности детали

1.5 Расчет и проектирование червячных обкатных фрез для обработки заданной поверхности детали

1.6 Расчет и проектирование червячных фрез специальной установки для обработки заданной поверхности детали

1.7 Расчет и проектирование сборных червячных фрез с переустанавливаемыми рейками для обработки заданной поверхности детали

1.8 Расчет и проектирование резьбонарезного инструмента для обработки заданной резьбы

1.9 Расчет и проектирование зуборезных долбяков для обработки заданного зубчатого колеса

1.10 Расчет и проектирование зубообрабатывающих шеверов для обработки заданного зубчатого колеса

	
	1.11 

	2 Производственно- технологическое
	2.1 Производство и проектирование токарных резцов для обработки заданной поверхности детали

2.2 Производство и проектирование дисковых фрез для обработки заданной поверхности детали

2.3 Производство и проектирование концевых фрез для обработки заданной поверхности детали

2.3 Производство и проектирование цельных червячных фрез для обработки заданной поверхности детали

2.4 Производство и проектирование сборных червячных фрез для обработки заданной поверхности детали

2.5 Производство и проектирование комплектов резьбовых метчиков для обработки заданной резьбы

2.6 Производство и проектирование комплектов резьбовых метчиков для обработки заданной резьбы

	
	2.7 Производство и проектирование метчика-протяжки для обработки заданной резьбы

2.8 Производство и проектирование зуборезного долбяка для обработки заданного зубчатого колеса

2.9 Производство и проектирование шевера для обработки заданного зубчатого колеса

2.1 Производство и проектирование фрез - протяжек для обработки заданного колеса с коническими зубьями

	3 Организационно-управленческое
	3.1 Проектирование инструментального производства для обеспечения производства заданных изделий

3.2 Модернизирование инструментального производства на основе использования нового высокопроизводителтного оборудования

3.3 Организация работ по выбору технологий, инструментальных средств и средств вычислительной техники при реализации процессов проектирования, изготовления, контроля, технического диагностирования и промышленных испытаний изделий

3.4 Разработка нормативно-правовой документации, регламентирующей функционирование инструментальных отделений машиностроительных производств

	4 Научно-исследовательская
	4.1 Разработка математической модели формообразования сложных эксплуатационных поверхностей деталей

4.2 Математическое моделирование процессов, средств и систем машиностроительных производств

	
	4.3 Статистическая обработка результатов экспериментов по установлению рациональных режимов резания

4.4 Экспериментальное определение рациональной стойкости металлорежущих инструментов при заданных условиях обработки

4.5 Моделирование рациональных форм режущей части СМП при заданных условиях обработки

4.6 Определение условий и режимов процесса стружкодробления

4.7 Разработка программного обеспечения для расчета конструктивных параметров металлорежущего инструмента заданного вида

4.8 Разработка математического обеспечения процессов обработки режущей части заданного металлорежущего инструмента

	5 Научно-педагогическая
	5.1 Разработка специализированного учебного плана, ООП и специальных учебных дисциплин и курсов
5.2 Разработка, постановка и материальное обеспечение курса лабораторных работ или практикумов по дисциплине направления

5.3 Применение новых образовательных технологий, включая системы компьютерного и дистанционного обучения

	6  Сервисно-эксплуатационная
	6.1 Разработка мероприятий по организации и контролю работ по наладке, настройке, регулировке, опытной проверке, регламенту, техническому, эксплуатационному обслуживанию инструментальных средств на машиностроительных предприятиях

6.2 Практическое применение современных методов и средств определения эксплуатационных характеристик металлорежущих инструментов

6.3 Разработка системы диагностики технологических процессов, оборудования или инструментальных систем

	7 Специальные 
	7.1 Разработка программы по повышению квалификации сотрудников подразделений, занимающихся конструкторско-технологическим обеспечением машиностроительных производств


3 Организация подготовки и защиты выпускной
 квалификационной работы

3.1 Последовательность выполнения выпускной квалификационной
 работы

ВКР разрабатывается студентами в сроки, предусмотренные графиком учебного процесса для конкретной формы обучения. Выполненную работу студент представляет на выпускающую кафедру не позднее даты, установленной в задании на дипломное проектирование. Конкретные сроки написания отдельных разделов указываются в индивидуальном графике выполнения ВКР (см. приложение Е).
Выполнение ВКР подразделяется на три основных этапа: предварительный, основной и заключительный. 

В таблице 2 представлены виды работ и исполнители по этапам выполнения ВКР. На рисунке 1 приведен план выполнения видов работ по этапам ВКР для студентов очной и заочной форм обучения по направлениям 15.03.05 и 15. 04.05. 

3.2 Характеристика этапов выполнения выпускной квалификационной работы

3.2.1 Характеристика предварительного этапа 

Предварительный этап включает:
· Выбор студентом объекта выпускной квалификационной работы (01). Как правило, объект ВКР является и базой похождения студентом преддипломной практики.
· Выбор  предварительной темы выпускной квалификационной работы (02) и оценку возможности раскрытия данной темы на материалах выбранного объекта.
· Регистрацию в журнале на выпускающей кафедре объекта и темы (03).
· Назначение  руководителя  выпускной квалификационной работы (04).  Руководитель назначается в соответствии с заявленной тематикой.
· Согласование с руководителем темы ВКР и получение задания на преддипломную практику (05).
Таблица 2 – Виды работ и их исполнители по этапам ВКР

	Виды работ по этапам ВКР
	Код вида работ
	Исполнители работ

	
	
	Студент
	Руководитель

ВКР
	Рецензент
	Секретарь ГЭК
	Методист выпуск. кафедры
	Зав. выпуск. кафедрой
	ГЭК

	Предварительный этап

	Выбор объекта ВКР
	01
	Х
	
	
	
	
	
	

	Выбор предварительной темы ВКР
	02
	Х
	
	
	
	
	
	

	Регистрация объекта и темы ВКР на выпускающей кафедре
	03
	Х
	
	
	Х
	Х
	
	

	Назначение руководителя ВКР
	04
	
	Х
	
	
	Х
	Х
	

	Согласование темы и выдача задания на преддипломную практику
	05
	Х
	Х
	
	
	
	
	

	Основной этап

	Прохождение практики и утверждение задания на ВКР
	06
	Х
	Х
	
	
	
	Х
	

	Подготовка приказа об утверждении темы и руководителей ВКР
	07
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	

	Подготовка отчета  и сдача зачета по преддипломной практике
	08
	Х
	Х
	
	
	Х
	
	

	Проектная или исследовательская работа
	09
	Х
	Х
	
	
	
	
	

	Оформление ВКР
	10
	Х
	Х
	
	Х
	
	
	

	Отзыв руководителя ВКР
	11
	
	Х
	
	
	
	
	

	Допуск  к защите (дается заведующим выпускающей кафедры)
	12
	Х
	
	
	
	
	Х
	

	Заключительный этап

	Рецензия на ВКР
	13
	
	
	Х
	
	
	
	

	Подготовка доклада и оформление иллюстративных материалов
	14
	Х
	
	
	
	
	
	

	Подготовка к защите
	15
	Х
	
	
	Х
	
	
	

	Защита ВКР
	16
	Х
	
	
	Х
	
	
	Х


3.2.2 Характеристика основного этапа

Прохождение практики и утверждение задания на ВКР (06)
Целью преддипломной практики является сбор необходимой информации, подготовка к выполнению ВКР и к будущей трудовой деятельности.
Студенты разрабатывают ВКР на материале того предприятия, где они работают (для заочной формы обучения), или на материале, собранном во время преддипломной практики (для очной и заочной форм обучения).
Перед началом практики руководитель выпускной квалификационной работы выдает студенту индивидуальное задание по практике, выполнение которого обеспечивает в дальнейшем работу над ВКР.
Не позднее, чем через две недели после начала практики студент и руководитель ВКР формулируют тему в окончательной редакции и оформляют задание на ВКР, которое утверждается заведующим кафедрой. Студент обязан осуществлять работу в строгом соответствии с утвержденным заданием на ВКР.
Подготовка приказа об утверждении тем и руководителей дипломного проектирования (07)
На основании утвержденных заданий выпускающая кафедра подготавливает проект приказа, представляемый на утверждение ректору. Студенты, не включенные в приказ, считаются не приступившими к ВКР в данном учебном году.
Подготовка отчета и сдача зачета по преддипломной практике (08)
После окончания практики студент обязан отчитаться перед руководителем. В качестве отчета представляются собранные материалы отдельных разделов ВКР. Студент, не выполнивший задание по практике и получивший неудовлетворительную оценку, не допускается к дипломному проектированию. В этом случае рассматривается вопрос об его отчислении. 

Проектная и исследовательская работа (09)
Ведется работа в соответствии с заданием на выпускную квалификационную работу.
Оформление выпускной квалификационной работы (10)
Оформление выпускной квалификационной работы осуществляется в соответствии с рекомендациями настоящего учебного пособия и заканчивается не позднее, чем за месяц до защиты ВКР. Выбор и форма представления иллюстрационных  материалов согласуется с руководителем дипломного проектирования.
Отзыв руководителя (11) 

Законченная выпускная квалификационная работа подписывается студентом-дипломником, т.е. ее исполнителем, и представляется руководителю.

После просмотра и одобрения ВКР руководитель ее подписывает и дает на нее письменный отзыв. Такой отзыв является необходимым условием допуска к защите ВКР. 

В отзыве должно быть указано по какой теме выполнен проект (работа): предложенной студентом; по заявке предприятия; из области фундаментальных и поисковых научных исследований.
В отзыве отражаются следующие моменты:

· общая оценка работы студента в ходе дипломного проектирования, 
· степень самостоятельности работы, 
· соблюдение графика проектирования, 
· соответствие представленного материала выданному заданию и требованиям, содержащимся в настоящем учебном пособии, 
· уровень теоретической подготовки и способность практически применять имеющиеся знания, 
· качество и практическое значение ВКР. 
· проявившаяся склонность к определенным видам деятельности (например, к исследовательской).
Отзыв завершается рекомендацией о допуске ВКР к защите.
Допуск к защите (12)

Студент лично представляет законченную и оформленную ВКР вместе с отзывом  руководителя заведующему кафедрой. На основании этих материалов заведующий кафедрой решает вопрос о допуске студента к защите, делая  об этом соответствующую запись на титульном листе пояснительной записки к выпускной квалификационной работе.

Если же  заведующий кафедрой не считает возможным допустить студента к защите ВКР, этот вопрос рассматривается на заседании кафедры с участием руководителя и студента-дипломника.

Текст выпускной квалификационной работы в обязательном порядке проверяется на объём заимствования. 

Порядок проверки на объём заимствования, в том числе содержательного, выявления неправомочных заимствований устанавливается регламентом использования системы проверки на объём заимствования письменных учебных работ ТулГУ. 
Текст выпускной квалификационной работы в обязательном порядке размещается руководителем в электронно-библиотечной системе университета.

Порядок размещения текстов выпускных квалификационных работ в электронно-библиотечной системе университета устанавливается регламентом ТулГУ.
3.2.3 Характеристика заключительного этапа

Рецензия на ВКР (13)

Дипломная работа, допущенная выпускающей кафедрой к защите, может быть направлена на рецензию. 

Рецензирование ВКР осуществляет специалист, имеющий высшее образование. Состав рецензентов определяется из числа специалистов инструментальных производств машиностроительных предприятий и научных учреждений. Рецензентами могут быть также профессора и преподаватели других высших учебных заведений. Отзыв специалиста организации, где выполнена дипломная работа, приравнивается к внешней рецензии.

В рецензии должна быть подтверждена (или не подтверждена) актуальность темы ВКР, в сжатой форме раскрыто основное содержание проекта (работы), отмечены достоинства и недостатки.
Рецензент в своей оценке должен обратить внимание на логику изложения материала, завершенность проектных решений, практическую значимость результатов и возможность их использования в конкретных производственных условиях, научно-исследовательский характер и новизну идей (рекомендация к опубликованию).
В результате рецензент дает однозначную оценку ВКР (отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно) и при наличии качественной исследовательской части – рекомендации по дальнейшему обучению студента.
После рецензирования никакие изменения  в ВКР не допускаются.
Выпускная квалификационная работа с отзывом (допуском) выпускающей кафедры, отзывом руководителя и рецензией специалиста направляется в ГЭК для защиты.
По желанию студента-дипломника в ГЭК могут быть представлены материалы, характеризующие научную и практическую ценность выполненной дипломной работы, например, документы (отзывы, постановления), указывающие на практическое использование предложений, печатные статьи по теме работы и другие материалы. Представленные материалы могут содействовать раскрытию научной и практической ценности дипломной работы.
Подготовка доклада и оформление иллюстрационных материалов (14)

Подготовив дипломную работу к защите, студент-дипломник готовит выступление (доклад), наглядную информацию (схемы, таблицы, графики и другой иллюстрационный материал) для использования во время защиты в ГЭК. Могут быть подготовлены специальные материалы для раздачи членам ГЭК.

Доклад и иллюстрационные материалы согласовываются с руководителем ВКР.
Подготовка к защите (15) 
На этой заключительной стадии подготовки студент-дипломник готовится к выступлению перед членами ГЭК, при необходимости тиражирует иллюстрационные материалы. 
Студент обязан в установленный срок подтвердить секретарю ГЭК свою готовность выхода на защиту в соответствии с предварительной записью, получить от него необходимые сведения о дате, времени, месте, очередности и процедуре защиты и неукоснительно выполнять все формальные требования, предъявляемые к организации защиты.
Защита ВКР (16)
В обязательном порядке в Государственную аттестационную комиссию студентом представляются следующие материалы:
1. Пояснительная записка  к ВКР.
2. Графические материалы (чертежи, графики, таблицы и др.).
3. Отзыв руководителя ВКР.
4. Рецензия на ВКР.
5. Сведения об оценках, полученных за время обучения в университете. 
Студент имеет право представить и другие материалы, которые могут способствовать более успешному представлению и защите квалификационной работы (авторские свидетельства, сведения о полученных дипломах и наградах на различных выставках, сведения о публикациях и т.п.).

3.3  Контроль за ходом выполнения выпускной квалификационной работы
Руководитель ВКР осуществляет постоянный контроль за работой студента на всех этапах выполнения проекта (работы). Возможность выполнения руководителем контрольных функций обеспечивается наличием у каждого студента индивидуального графика дипломного проектирования, регулярностью посещения студентом консультаций, а также своевременностью и качеством представляемого студентом материала в соответствии с заданием.
За период выполнения ВКР дважды осуществляется проверка его хода специальной комиссией выпускающей кафедры. Первая из них должна осуществляться при защите студентом отчета по результатам преддипломной практики, а вторая – за 2-3 недели до начала защиты.
Материалы защищенной ВКР (пояснительная записка, иллюстрационные материалы) сразу после защиты сдаются в установленном порядке в архив.

4 Рекомендации по подготовке структурных элементов пояснительной записки  к выпускной квалификационной работе

4.1 Язык и стиль выпускной квалификационной работы

Язык и стиль выпускной квалификационной работы как часть письменной научной речи сложились под влиянием так называемого академического этикета, суть которого заключается в интерпретации собственной и привлекаемых точек зрения с целью обоснования научной истины. Уже выработались определенные традиции в общении учёных между собой как в устной, так и в письменной речи. Однако не следует полагать, что существует свод «писаных правил» научной речи. Можно говорить лишь о некоторых особенностях научного языка, уже закреплённых традицией.

Наиболее характерной особенностью языка письменной научной речи является формально-логический способ изложения материала. Научное изложение состоит главным образом из рассуждений, целью которых является доказательство истин, выявленных в результате исследования фактов действительности.

Для научного текста характерна смысловая законченность, целостность и связность. Важнейшим средством выражения логических связей являются здесь специальные функционально-синтаксические средства связи, указывающие на последовательность развития мысли (вначале, прежде всего, затем, во-первых, во-вторых, значит, итак и др.), противоречивые отношения (однако, между тем, в то время как, тем не менее), причинно-следственные отношения (следовательно, поэтому, благодаря этому, сообразно с этим, вследствие этого, кроме того, к тому же), переход от одной мысли к другой (прежде чем перейти к..., обратимся к..., рассмотрим, остановимся на..., рассмотрев, перейдем к..., необходимо остановиться на…, необходимо рассмотреть), итог, вывод (итак, таким образом, значит, в заключение отметим, всё сказанное позволяет сделать вывод, подведя итог, следует сказать).

В качестве средства связи могут использоваться местоимения, прилагательные и причастия (данные, этот, такой, названные, указанные и др.).

Не всегда такие и подобные им слова и словосочетания украшают слог, но они являются своеобразными «дорожными знаками», которые предупреждают о поворотах мысли автора, информируют об особенностях его мыслительного пути. Читатель рукописи ВКР сразу понимает, что слова «действительно» или «в самом деле» указывают, что следующий за ними текст предназначен служить доказательством, слова «с другой стороны», «напротив» и «впрочем» готовят читателя к восприятию противопоставления, «ибо» – объяснения. Эти слова часто используются в работах, например, по химии и математике для показа логических связей, которые другим способом показать практически невозможно.

В некоторых случаях словосочетания рассмотренного выше типа не только помогают обозначить переходы авторской мысли, но и способствуют улучшению рубрикации текста. Например, слова «приступим к рассмотрению» могут заменить заглавие рубрики. Они, играя роль невыделенных рубрик, разъясняют внутреннюю последовательность изложения, а поэтому в научном тексте очень полезны.

Научный текст характеризуется тем, что в него включаются только точные, полученные в результате длительных наблюдений и научных экспериментов сведения и факты. Это обусловливает и точность их словесного выражения, а следовательно, использование специальной терминологии. Благодаря специальным терминам достигается возможность в краткой и экономной форме давать развёрнутые определения и характеристики научных фактов, понятий, процессов, явлений.

Следует твёрдо помнить, что научный термин – не просто слово, а выражение сущности данного явления. Следовательно, нужно с большим вниманием выбирать научные термины и определения. Нельзя произвольно смешивать в одном тексте различную терминологию, помня, что каждая наука имеет свою, присущую только ей, терминологическую систему.

Нельзя также употреблять вместо принятых в данной науке терминов профессионализмы. Профессионализмы – это не обозначения научных понятий, а условные, в высшей степени дифференцированные наименования реалий, используемые в среде узких специалистов и понятные только им. Это своего рода их жаргон. В основе такого жаргона лежит бытовое представление о научном понятии.

Фразеология научной прозы призвана, с одной стороны, выражать логические связи между частями высказывания (такие, например, устойчивые сочетания, как «привести результаты», «как показал анализ», «на основании полученных данных», «резюмируя сказанное», «отсюда следует, что» и т.п.), с другой стороны, обозначать определенные понятия, являясь, по сути дела, терминами (такие, например, фразеологические обороты и сложные термины, как «ток высокого напряжения», «государственное право», «коробка передач» и т.п.).

В научной прозе широко представлены относительные прилагательные, поскольку именно такие прилагательные, в отличие от качественных, способны с предельной точностью выражать достаточные и необходимые признаки понятий. Как известно, от относительных прилагательных нельзя образовать формы степеней сравнения. Для образования превосходной степени чаще всего используются слова «наиболее», «наименее». Не употребляется сравнительная степень прилагательного с приставкой «по» (например, «повыше», «побыстрее»), а также превосходная степень прилагательного с суффиксами -айш-, -ейш-, за исключением некоторых терминологических выражений, например, «мельчайшие частицы вещества». 

В научной речи очень распространены указательные местоимения «этот», «тот», «такой». Они не только конкретизируют предмет, но и выражают логические связи между частями высказывания (например: «Эти данные служат достаточным основанием для вывода...»). Местоимения «что-то», «кое-что», «что-нибудь» в силу неопределённости их значения в тексте научных работ  не используются. 

Обязательным условием объективности изложения материала является также указание на то, каков источник сообщения, кeм высказана та или иная мысль, кому конкретно принадлежит то или иное выражение. В тексте это условие можно реализовать, используя специальные вводные слова и словосочетания (по сообщению, по сведениям, по мнению, по данным, по нашему мнению и др.).

Качествами, определяющими культуру научной речи, являются точность, ясность и краткость. 

Смысловая точность – одно из главных условий, обеспечивающих научную и практическую ценность заключённой в тексте paбoты информации. Действительно, неправильно выбранное слово может существенно исказить смысл написанного, дать возможность двоякого толкования той или иной фразы, придать всему тексту нежелательную тональность. Особенно мешает точности высказывания злоупотребление иностранными словами. Часто этому способствует и элементарное незнание смысла слова. Нередко и исконно русские слова употребляются неточно, вопреки их значению, и тогда рождаются фразы типа: «Большая половина товаров осталась нереализованной». Очень часто точность нарушается в результате синонимии терминов. Терминов-синонимов в одном высказывании быть не должно. Снижает точность сообщаемой информации проникновение в научную речь просторечных и жаргонных слов производственного обихода, которые употребляются вместо соответствующих терминов.

Ясность – это умение писать доступно и доходчиво. Практика показывает, что особенно много неясностей возникает там, где авторы вместо точных количественных значений употребляют слова и словосочетания с неопределённым или слишком обобщённым значением. Очень часто авторы пишут «и т.д.» в тех случаях, когда не знают, как продолжить перечисление, или вводят в текст фразу «вполне очевидно», когда не могут изложить доводы. Обороты «известным образом» или «специальным устройством» нередко указывают, что автор в первом случае не знает каким образом, а во втором –  каким именно устройством.

Во многих случаях нарушение ясности изложения вызывается стремлением отдельных авторов придать своему труду видимость научности. Отсюда и совершенно ненужное наукообразие, когда простым, всем хорошо знакомым предметам дают усложненные названия. Самое обычное понятие, обозначаемое общеизвестным словом, у таких авторов вдруг выступает под сугубо научно-техническим наименованием.

Краткость – третье необходимое и обязательное качество научной речи, более всего определяющее её культуру. Реализация этого качества означает умение избежать ненужных повторов, излишней детализации и словесного мусора. Каждое слово и выражение служит здесь той цели, которую можно сформулировать следующим образом: как можно не только точнее, но и короче донести суть дела. Поэтому слова и словосочетания, не несущие никакой смысловой нагрузки, должны быть полностью исключены из текста пояснительной записки.

Многословие, или речевая избыточность, чаще всего проявляются в употреблении лишних слов, а также когда в текст вкрапливаются слова, не нужные по смыслу. Такие слова в работе свидетельствуют не только о языковой небрежности её автора, но и часто указывают на нечёткость представления о предмете речи или на то, что он просто не понимает точного смысла заимствованного из чужого языка слова. Так появляются сочетания типа: интервал перерыва, внутренний интерьер, габаритные размеры и пр. 

К речевой избыточности следует отнести и употребление без надобности иностранных слов, которые дублируют русские слова и тем самым неоправданно усложняют высказывание. 

Другая разновидность многословия – тавтология, т.е. повторение того же самого другими словами. 

Добиться краткости изложения можно, применяя лексические, морфологические и синтаксические способы повышения информационной ёмкости текста. Укажем некоторые из них.

Краткость в передаче содержания работы достигается благодаря различного рода сокращениям слов и словосочетаний, замене часто повторяющихся терминов аббревиатурами. При первом упоминании повторяющегося термина заменяющая eго аббревиатура приводится в круглых скобках. Например: «Выпускная квалификационная работа (ВКР). Установлено, что в ВКР в зависимости от...».

Существуют три способа сокращения ключевых слов: 

1) оставляют только начальную букву слова (например, «ч.» вместо «часть»); 

2) оставляют часть слова, отбрасывая окончание, суффикс или несколько слогов («уд.» вместо «удельный»); 

3) пропускают несколько букв в середине слова, соединяя их дефисом («тем-ра» вместо «температура»).

В сложных словах, состоящих из числительного и прилагательного, принято первую часть слова обозначать цифрой, а вторую присоединять через дефис (5-км участок, 1,5-т автомобиль).

Повышение информационной ёмкости текста выпускной квалификационной работы, естественно, не исчерпывается указанными лексическими, морфологическими и синтаксическими способами. 

Материал разделов ВКР следует излагать не только сжато, но и в строгой последовательности. 

В соответствии со сложившейся практикой, автору работы не принято давать оценку излагаемого материала и выражать собственное мнение в чистом виде. В этой связи и в этих целях автор работы может выступать во множественном числе, употребляя местоимение «мы», что позволяет ему отразить своё мнение как мнение определенной группы людей, научной школы или научного направления. Это придаёт больший объективизм изложению и вполне оправдано, поскольку современную науку характеризуют такие тенденции, как интеграция, коллективное творчество, комплексный подход к решению проблем. 

Однако излишнее использование в тексте местоимения «мы» производит малоприятное впечатление. Поэтому авторы работ стараются прибегать к конструкциям, исключающим употребление этого местоимения. 

Предпочтительный стиль письменной  речи – безличный монолог. С позиций безличного стиля, к примеру, следует писать: «Увеличение объема реализации услуг и прибыли можно рассчитать по следующим формулам …»; «Утверждение доказывается следующим образом: …» вместо «Рассчитаем  увеличение объема реализации услуг и прибыли по следующим формулам  …»; «Докажем утверждение» и т.д. 

В тексте работы находят применение неопределённо-личные предложения. Например: «Вначале определяют объем производства продукции, услуг, работ в натуральном выражении с разбивкой по кварталам, а затем – объем реализации продукции, услуг, работ в целостном выражении ...». 

Часто употребляется также форма изложения от третьего лица. Например: «Автор полагает...». Аналогичную функцию выполняют предложения со страдательным залогом. Например: «Разработан комплексный подход к исследованию...». Такой залог устраняет необходимость в фиксации субъекта действия и тем самым избавляет от необходимости вводить в текст работы личные местоимения.

Общий объем магистерской диссертации должен составлять 95…115 страниц, бакалаврской – 60…65страниц.

4.2 План построения выпускной квалификационной работы

Наиболее часто встречается следующее композиционное построение глав основной части и рукописи работы на соискание квалификации специалиста в целом: 

- титульный лист;

- задание на выполнение ВКР; 

- реферат; 

- оглавление; 
- введение; 

- глава 1 (полное наименование главы); 

- глава 2 (полное наименование главы);

- глава 3 (полное наименование главы); 

- заключение; 

- библиографический список использованных источников; 

- приложения. 

4.3 Методические указания и рекомендации по выполнению отдельных
 частей и разделов пояснительной записки
4.3.1 Титульный лист

Титульный лист выполняется, как и вся записка, на принтере или пишущей машинке. Допускается, в порядке исключения, использование титульного листа, выполненного типографским способом; в этом случае недостающие записи вносятся от руки черными чернилами, пастой или тушью чертёжным шрифтом размером 3,5 мм.  Следует заметить, что запись, касающаяся УДК, является факультативной. Форма титульного листа приведена в приложении А.

4.3.2 Задание на выполнение выпускной квалификационной работы
Задание на выполнение ВКР, выдаваемое  руководителем, заполняется студентом от руки на специальном бланке или печатается на принтере либо на пишущей машинке по форме приложения Б. Оно является основным документом, определяющим содержание, объём и сроки выполнения работы.

Задание подписывается консультантом (консультантами), руководителем, студентом, принявшим его к выполнению, и утверждается заведующим кафедрой. Если консультанты не назначались (что бывает чаще), то соответствующие строчки в задание вставлять не следует.

4.3.3 Реферат (аннотация) 

Требования к содержанию, построению и оформлению текста реферата установлены ГОСТ 7.9-95.
Реферат – это краткое точное изложение содержания ВКР, включающее основные фактические сведения и выводы, без дополнительной интерпретации или критических замечаний автора. Он включает следующие аспекты содержания ВКР:
· предмет, тему, цель работы, если они не ясны из темы;
· метод и методологию проведения работы, если они отличаются
новизной или представляют интерес с точки зрения данного проекта (работы);
· результаты работы, которые описывают точно и информативно
основные теоретические и экспериментальные результаты, фактические данные, обнаруженные взаимосвязи и взаимозависимости;
· область применения результатов;

· выводы, которые могут сопровождаться рекомендациями, оценками, предложениями и т.п.
Реферат может завершаться перечнем ключевых слов в именительном падеже и словосочетаний (как правило, не более 15). 

Студент на всех стадиях обучения должен стараться воспитывать в себе не только профессиональную обстоятельность и тому подобные деловые качества, но и, учитывая реалии времени, определённую прагматичность. Последнему можно учиться и составляя реферат. При его написании следует представить себе, что реферат адресован читателю, хотя и весьма грамотному в научном и профессиональном плане, но не являющемуся узким специалистом в области науки или профессиональной деятельности, затрагиваемой в работе. Чтение реферата должно дать возможность читателю сформировать представление о предмете и уровне исследования и решить, нужно ли ему читать дальше. При написании реферата полезно представлять себе читателя как потенциального инвестора либо спонсора, который ищет, куда бы вложить капитал, и цель заключается в том, чтобы привлечь его внимание к дальнейшему содержанию работы и личности автора.

Рекомендуемый объем текста реферата  – до 1 страницы (20-30 строк).

4.3.4 Оглавление (содержание)

В оглавлении последовательно перечисляют заголовки разделов, подразделов, пунктов (кроме подзаголовков, даваемых в подбор с текстом), а также приложений (при их наличии) и указывают номера страниц, с которых они начинаются. Заголовки содержания должны точно повторять заголовки в тексте. Сокращать или давать их в другой формулировке, последовательности и соподчинённости по сравнению с заголовками в тексте нельзя. Если заголовок в тексте дан прописными буквами, то в содержании его следует привести таким же образом.

Заголовки одинаковых ступеней рубрикации располагают друг под другом. Заголовки каждой последующей ступени смещают на несколько (до трёх-пяти) знаков вправо по отношению к заголовкам предыдущей ступени. Все заголовки начинают с прописной буквы; точку в конце заголовка не ставят. Последнее слово каждого заголовка обычно соединяют отточием с соответствующим ему номером страницы в правом столбце оглавления.

4.3.5 Введение

Введение должно кратко характеризовать современное состояние вопроса, которому посвящена работа, а также её цель. Во введении следует чётко сформулировать, в чём заключается новизна и актуальность рассматриваемого вопроса и обосновать по существу необходимость выполнения проведенных исследований и разработок. 

Рекомендации и методические указания по содержанию и выполнению введения следующие.

Во введении:

· раскрываются обстоятельства выбора темы ВКР, и характеризуется ее актуальность;

· дается оценка современного состояния проблемы, решаемой в ВКР. При раскрытии содержания проблемы, как правило, используются соответствующие федеральные целевые программы и концепции социально экономического развития России, утвержденные Правительством Российской Федерации или Указом Президента Российской Федерации, рассматриваются международные концепции;
· определяются объект и предмет разработки, и обосновывается их выбор; 

· формулируется  цель ВКР и комплекс взаимосвязанных задач, подлежащих решению для достижения поставленной цели.
Под целью работы понимается некоторое идеальное представление о результате работы, к которому стремился соискатель в процессе проведения проектирования. Содержание цели зависит от объективных законов действительности, состояния проблемы в области исследований, суммы знаний, умений и навыков, полученных студентом в процессе обучения. 

После формулировки цели работы определяются задачи, решение которых способствовало поэтапному достижению цели. Все сформулированные во введении задачи должны быть целесообразными и определять каждый этап проведенных работ. 

В том случае, если результаты работ будут использованы и внедрены на предприятии, во введении следует указать предприятие, шифры, наименования, номера государственной регистрации и сроки выполнения этих работ. Если результаты были внедрены в промышленность, то указывается, где и когда этот факт имел место, со ссылкой на документы, подтверждающие внедрение. Копии этих документов целесообразно привести в приложении к ВКР. 

Если результаты работы докладывались на конференциях, семинарах, симпозиумах, совещаниях и т.п., сведения об этих мероприятиях следует привести во введении. Также во введении приводятся сведения о публикациях студента по теме ВКР. Библиографические сведения о работах автора по теме работы, опубликованных в печати (в том числе и тезисах докладов), приводятся в списке литературы. На эти работы должны быть сделаны ссылки в тексте работы. 

Объём введения, как правило, – 2-3 страницы текста.

4.3.6 Разделы (главы) основной части выпускной квалификационной работы

Наиболее часто основную часть работы разбивают на следующие разделы (главы): Информационный раздел, теоретический раздел, аналитический раздел, проектный раздел, экономический раздел, которые называют соответственно своему содержанию и поставленным задачам. 

Разделы работы могут разделяться на четыре-пять подразделов, в которых излагается их основное содержание. Каждый подраздел должен иметь содержательный заголовок. Первый подраздел может иметь несколько вводных предложений, представляющих собой краткое введение в раздел. В последний подраздел должны включаться содержательные выводы по разделу. 

Рекомендации и методические указания по возможному содержанию и выполнению разделов основной части  приведены в разделе 4.
4.3.7 Заключение

В заключении формулируются краткие выводы, и дается оценка степени выполнения поставленных задач, полученных результатов и их эффективности.  Показываются пути внедрения проектных разработок или выполненных научных исследовании для повышения эффективности хозяйственной деятельности предприятия в условиях рыночной экономики.
Желательно, чтобы заключение содержало анализ новых, ещё нерешённых задач, возникших в связи с полученными результатами и являющихся отправными точками будущих исследований. Желательно также, если результаты работы удалось реализовать практически, в качестве заключительного пункта выводов дать формулировку эффекта (научного, технического, экономического или иного), достигнутого от внедрения результатов, полученных в ВКР.

При необходимости заключение может быть разбито на пункты без заголовков, нумеруемые по порядку арабскими цифрами (1. … .  и т.д.) и располагаемые с красной строки.

Объём заключения – 1-2 страницы.

4.3.8 Список использованных источников

В список использованных источников включаются названия монографий, учебников, научных статей, научно-технических отчетов, информационных листов, стандартов, патентов, авторских свидетельств и других источников, в том числе рукописных, в которых содержатся материалы, использованные в ВКР. 

Источники в списке располагают в порядке ссылок в тексте работы либо по алфавиту. Труды, на которые нет ссылок в работе, в список не включаются.

Список литературы составляют в соответствии с действующими правилами: фамилия и инициалы автора, название книги (справочника, статьи и т.д.), место издания, издательство, год издания, число страниц в книге. 
Примеры библиографических описаний документов приведены в приложении 3. 

4.3.9  Приложения к выпускной квалификационной работе

В приложения выносятся материалы, включение которых в основной текст ВКР автор посчитал нецелесообразным. К ним могут быть отнесены следующие материалы:

- методики расчетов;

- исходные тексты программ; 

- табличные данные по проведению статистических опросов и т.п. 

В эту часть работы могут быть включены также копии документов, подтверждающих внедрение результатов исследований (разработок). 

Требования к оформлению приложений приведены в разделе 5.
5 Содержание основной части выпускной
 квалификационной работы

5.1 Структура основной части

Основная часть ВКР может включать следующие разделы:
Раздел I. Информационно – методическая часть. 

Раздел 2. Проектно – конструкторская (научно – исследовательская) часть. 

Раздел 3. Проектно - технологическая часть.

Раздел 4. Оценка эффективности проектных решений.
Раздел 5. Охрана труда и окружающей среды.

Специфика темы дипломной работы предопределяет введение в структуру дополнительных разделов. Например, если тема требует проведения некоторого экономического исследования, в структуру вводится раздел, характеризующий результаты такого исследования.

5.2 Информационно – методическая часть выпускной квалификационной работы

В информационно – методической частьи дипломной работы  излагаются существующие теоретические и методические подходы к решению поставленных проблем, глубоко исследуется история вопроса и уже существующие пути решения. Кроме этого рекомендуется давать характеристику основных школ, а также более широко раскрывать понятийный аппарат в рамках выбранной темы дипломной работы. Глава разбивается на пункты (желательно не менее трех). 

5.2.1 Характеристика объекта и предмета исследования

Объект исследования дипломной работы – это деятельность предприятия данной сферы. В пункте следует дать краткую характеристику отрасли, направленную, прежде всего, на выявление особенностей деятельности предприятий данной сферы. Необходимо отразить современные тенденции в развитии отрасли, предприятия, целевых рынков. Например, в теме «Производство и проектирование метчика-протяжки для обработки заданной резьбы» будет рассмотрена методика проектирования подобных инструментов, ее применимость и адаптируемость к конкретной поставленной задаче, поведено проектирование конструктивных параметров данного инструмента, оценены существующие технологические процессы изготовления подобного инструмента и методов достижения необходимой точности особенно в области затылования, проведена разработка технологического процесса изготовления для конкретного инструмента и расчет параметров операций, а также определено технологическое обеспечение их проведений.

5.2.2 Оценка степени изученности проблемы


Проводится анализ существующей научно-методической литературы по теме ВКР. В раздел, посвящённый анализу существующих достижений в области исследований, включается обзор и корректная критика состояния вопроса, проведённые по изученным студентом научным и патентным публикациям как в отечественных, так и в зарубежных источниках. 

Кроме того, во всех подразделах этого раздела приводится анализ современных тенденций развития объекта, предмета и методологии исследования. Для этого необходимо изучить  значительное число литературных источников (учебников, учебных пособий, монографий, диссертационных исследований, периодических изданий, ресурсов Интернет и др.). Можно сделать небольшой исторический экскурс. Например, показать, как и кем решалась данная проблема до распада СССР; отразить,  какое научное направление получило наибольшее распространение  за рубежом в настоящее  время и т.п.

5.2.3 Основные понятия по теме

Приводятся определения всех основных понятий по теме дипломной работы с указанием авторов, которые дали такие определения или нормативных документов. Для этого в квадратных скобках  приводится номер этой книги в списке литературы и номер страницы, на которой дано определение. Например: «метчики - протяжки – это…….[56, с. 28]».

5.2.4 Обзор и анализ информационно – методического обеспечения решения проблемы

В данном пункте информационно - методической части ВКР рекомендуется раскрыть информационно - методическое обеспечение решения проблематики дипломной работы. Указывается, какие службы могут заниматься вышеуказанными проблемами и какие научно – методические разработки и данные существуют по данной тематике, их разновидности, особенности и применимость в конкретных условиях, проводится анализ данных методик, выявляются наиболее применимые для конкретных условий и определяются вопросы, требующие решений. Приводимая в данном разделе информация об информационно - методическом обеспечении деятельности по решению проблематики дипломной работы должна содержать передовую информацию. 

5.2.5 Основные этапы решения проблемы дипломной работы

Разработка теоретической части дипломной работы предполагает также методику сбора, обработки и анализа информации, поэтому в данной главе следует сформулировать цель работы, привести описание алгоритма действий по решению проблемы, поставленной в названии дипломной работы. Рекомендуется представить этот алгоритм в виде перечисления решаемых задач, после чего дать развернутое описание каждой задачи.

 Таким образом,  теоретический раздел должен давать ответы на вопросы: что представляет собой данная проблема и каким образом ее можно решить с наибольшим эффектом.

 Рекомендуемый объем данной части ВКР – около 25 % магистерской и 40% бакалаврской работ, т.е. 20-30 страниц.

5.3 Проектно – конструкторская (научно – исследовательская) часть
 выпускной квалификационной работы

5.3.1 Теоретическая часть

В данном разделе рассматривается принятый способ формообразования заданной поверхности изделия, выбирается инструментальный материал, оцениваются имеющиеся исходные данные, обосновываются мероприятия по определению или назначению недостающих исходных данных, рассчитываются параметры процесса резания, выбираются ограничительные критерии и назначаются оптимизационные функции процесса.
Далее описывается принятая методика проектирования геометрических параметров и режущей части металлорежущего инструмента.

5.3.2 Расчет параметров формообразования и проектирование режущей
 части инструмента

В этой части ВКР на основе описанной в предыдущем пункте работы методики проектирования и выбранных ограничительных критериев оптимизационных функций производится расчет конструктивных и геометрических параметров режущей части инструмента. Проводится кинематический и прочностной расчеты и анализ процесса обработки, назначаются параметры точности, шероховатости и качества поверхностного слоя режущей части инструмента. 

При научно – исследовательском характере работы в данной части предполагается разработка теоретических вопросов по расчету элементов формообразования, конструктивных параметров режущей части инструмента.

5.3.3 Выбор и расчет конструктивных элементов металлорежущего
 инструмента

В данном разделе проводится расчет и конструктивное обеспечение вспомогательных элементов инструмента, таких как хвостовая или крепежная части, связанные с конструктивными особенностями шпинделей станков, конструктивным оформлением элементов режущей части, посадочных мест и элементов крепления, если инструмент сборный, рассчитываются или конструктивно (по аналогии) назначаются элементы корпусной части инструмента.

Также определяются размеры и направления стружечных канавок и при необходимости элементы стружкодробящих устройств и систем дополнительного охлаждения.

5.3.4 Конструкторская часть

Конструкторская часть включает описание конструктивных элементов спроектированного инструмента, их назначение, применение и особенности формирования при изготовлении. Определяются основные рекомендации па эксплуатации инструмента, прогнозируется стойкость и надежность его работы. Заканчивается конструктивная часть разработкой чертежа проектируемого металлорежущего инструмента.

5.3.5 Выводы по аналитической части

В каждой работе необходимо выполнить выводы по проектно – конструкторской (научно – исследовательской) часть работы. Они должны содержать краткую оценку полученных результатов в виде 2…3 пунктов, относящихся к различным элементам проектирования.

Объем данной части выпускной квалификационной работы должен быть в пределах 30 страниц.

5.4 Проектно - технологическая часть выпускной квалификационной работы

5.4.1. Разработка технологического процесса изготовления инструмента

В основе разработки технологического процесса изготовления конкретного инструмента лежат типовые технологические процессы, изложенные в научной и справочной литературе. Данные процессы перерабатываются до создания такого процесса, который обеспечил бы получение заданной чертежом формы, размеров, точности, шероховатости и качества поверхностного слоя спроектированного инструмента.

Форма и точность заготовки под инструмент выбирается согласно справочным рекомендациям. При этом при назначении режимов резания также производится согласно справочных данных. Для одной из операций (по согласованию с консультантом) необходимо провести расчет режимов резания по рекомендациям, изложенным в «Теории резания» (не менее 3-х режимов).

Для операций получения 1…2 размеров (по согласованию с консультантом) инструмента производится детальный расчет припусков согласно изложенным в справочника методикам, остальные значения припусков назначаются также согласно справочным рекомендациям.

Выбор металлорежущего оборудования производится по аналоги с типовыми технологическими процессами, ориентируясь на каталоги существующего и продаваемого в России оборудования. Подобным образом подбираются станочные приспособления и вспомогательный и мерительный инструмент.

Металлорежущий инструмент второго порядка определяется подобным же образом, однако его конструктивные размеры следует либо обосновать, либо согласовать с размерами, указанными в Государственных стандартах (ГОСТах).

5.4.2. Разработка конструкции и описание работы зажимного
 приспособления

Учитывая сложность изготавливаемого инструмента, технология его изготовления может потребовать на одной из операций специального зажимного приспособления. В этом случае в работе приводится конструктивный расчет, принципы проектирования и работы данного приспособления. Учитывая существующее многообразие зажимных приспособлений представленных в различных справочниках, за основу проектирования принимается типовая конструкция с базовыми элементами, обеспечивающими гарантированное закрепление обрабатываемого инструмента. Расчету в этом случае обязательно подлежит сила зажима. 

При необходимости возможно допустить проектирование не инструментального приспособления, а приспособления, используемого для зажима исходной детали на операции, для которой проектируется режущий инструмент.

5.4.3. Разработка конструкции и описание работы контрольного
 приспособления

Изложенные выше для зажимного приспособления рекомендации применимы и для проектирования контрольного приспособления. Однако расчету подлежит погрешность, сопутствующая процессу измерения.

Допускается замена проектирования контрольного приспособления на проектирование одного из калибров для изготавливаемого инструмента.

5.4.4. Разработка инструмента второго порядка

Для более полного представления спроектированного технологического инструмента дополнительно представляется проектирование инструмента второго порядка, используемого на одном из переходов (по согласованию с консультантом). Наиболее рационально проектировать инструмент для перехода, для которого рассчитывались режимы резания. 

Для инструмента по справочнику выбирают геометрические и конструктивные параметры, разрабатывают чертеж и описывают конструкцию и принцип работы.

5.4.5. Разработка наладок на технологические операции (переходы)

Результатом проведенных в данной части разработок является проектирование наладок на технологические операции (переходы), представляющие собой графическую документацию, наглядно демонстрирующую взаимное расположение элементов процесса обработки (узлов станка, приспособления, вспомогательного и режущего инструмента).

Дополнительно в данном разделе производятся расчеты, необходимые для наладки оборудования, а также построения циклограмм процессов.

Кроме этого дается описание действия (перемещения) различных элементов во время совершения процесса.

Объем данной части выпускной квалификационной работы должен быть в пределах 20…30 страниц для магистерской диссертации и 15…20 страниц для бакалаврской работы.

5.5 Оценка экономической эффективности проектных мероприятий
 (экономическая часть)

В данной части ВКР должны быть отражены расчеты экономического эффекта от предложенных в проектной части мероприятий. Возможны различные подходы к расчету в  экономической части дипломной работы, наиболее распространенными из которых является - расчет экономической эффективности процесса обработки заданной детали, предложенного в проектной части дипломной работы.

В качестве экономической эффективности процесса обработки заданной детали может выступать:

- повышение производительности обработки;

- повышение качества обработки;

- снижение объема бракованных изделий;

- снижение себестоимости изготовления инструмента;

- повышение надежности эксплуатации и долговечности спроектированного инструмента. 

Выбор вариантов расчета определяется особенностями разработки той или иной темы дипломной работы. 

При проведении расчетов каждого мероприятия рекомендуется  придерживаться  следующей последовательности проведения и представления расчетов в дипломной работе:

· дается краткое описание мероприятия;

· таблица с исходными данными для расчетов;

· приводятся расчетные формулы с пояснением всех указанных в них показателей;

· дается расчет технико-экономических показателей, которые заносятся в таблицу.

Объем экономической части дипломной работы ( около 15 % от общего объема магистерской работы. Возможно отсутствие данного раздела в бакалаврской работе.

5.6 Охрана труда и окружающей среды


Раздел охраны труда и окружающей среды выполняется в соответствии с заданием ВКР и  может включать:

· анализ  опасностей  и  вредностей  на  предприятии, которое является объектом дипломной работы;

· изучение вопросов противопожарной зашиты;

· разработка в ВКР конкретных мероприятий по улучшению охраны
труда для всех разделов ВКР.


По согласованию с руководителем практики и консультантом по охране труда студент выбирает направленность мероприятий. Их тематика может быть  следующей:

· обеспечение комфортных условий труда за счет внедрения или совершенствования системы вентиляции, кондиционирования, борьбы с пылью, газами и парами, зашиты от тепловой радиации;

· снижение шумности за счет изменения конструкторских решений,
планировки оборудования, звукоизоляции и звукопоглощения;

· снижение вибрации за счет усовершенствования системы виброизоляции, вибропоглощения, изменения конструктивных решений;

· защита от ультразвука, от электромагнитных излучений;

· обеспечение взрыво- и электробезопасности;

· разработка защитных устройств, ограждений и сигнализации;

· противопожарное оснащение, эвакуация людей и ценностей при пожаре, пожарная связь и сигнализация;

· создание санитарной зоны, охраны окружающей среды.

Данный раздел характерен для магистерской работы и может отсутствовать в бакалаврской ВКР.

5.7. Содержание графической части работы

5.7.1 Содержание графической части бакалаврской ВКР

Графическая часть ВКР выполняется на 4-5 листах бумаги формата А1, либо в форме презентации, и включает в себя:
- чертеж детали............................................................0,5 листа
- чертеж инструмента..................................................0,5 листа
- схему расчета инструмента......................................0,5 листа
- схему резания, предлагаемого инструмента...........0,5 листа
- обзор типовых конструкций инструментов, для обработки рассматриваемых поверхностей..........................................1-2 листа
- схемы обработки детали на заданной операции или инструмента при его изготовлении...................................................................0,5-1 лист
- чертежи технологической оснастки........................0,5 листа
- чертежи измерительной оснастки...........................0,5 листа
Все чертежи выполняют в соответствии с требованиями ЕСКД и ЕСТД. Незначительные отступления от ЕСКД и ЕСТД, обусловленные спецификой учебного процесса, допускаются только в пределах, оговоренных ниже.
Схемы обработки и чертежи оснастки разрабатывают после согласования с руководителем.
5.7.2 Содержание графической части магистерской диссертации

Графическая часть ВКР выполняется не менее чем на 10 листах бумаги формата А1, либо в форме презентации. Содержание графической части разрабатывают после согласования с руководителем и она должна содержать:

- вступительную информацию, поясняющую актуальность работы;

- цели и задачи исследований;

- основы используемых теоретических решений и элементы теории, разработанные автором;

- результаты проведения экспериментальных работ;

- результаты проверки на адекватность теоретических разработок и экспериментальных данных;

- результаты конструкторских и технологических решений, являющихся следствием выполненной работы и рекомендуемые для внедрения в промышленность;

- выводы, сделанные по работе и перспективы ее дальнейшего развития;

- элементы экономической эффективности, являющейся результатом внедрения работы.

6  Оформление работы и подготовка к ее защите

6.1 Общие правила оформления рукописи (пояснительной записки)

Рукопись ВКР оформляется на листах формата А4 (размер 210х297 мм) односортной белой бумаги. Рамки и штампы любого типа на страницах пояснительной записки присутствовать не должны.

Текст рекомендуется оформлять с помощью ЭВМ и набирать в редакторе Word, шрифт – Times New Roman, кегль – 14, интервал – полуторный или одинарный,  поля страниц: правое – 10 мм, левое, верхнее и нижнее – по 20 мм. Текст выравнивается по ширине. Каждый абзац начинается с красной строки, при этом отступ должен составлять 1,25 (1,27) мм. 

Текст на иностранном языке набирается в том же редакторе.

Разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внимания на определенных терминах, формулах, теоремах, применяя шрифты разной гарнитуры.

Таблицы, включаемые в текст, выполняются с применением возможностей редактора Word. 

Возможна вставка в текст рисунков, выполненных с использованием других графических редакторов или систем автоматизированного проектирования. Фотографии рекомендуется сканировать и вставлять в текст. 

Формулы следует набирать с использованием встроенного редактора Microsoft Equation 3.0 шрифтом Times New Roman при соблюдении размеров: обычный – кегль 14, символы крупные и мелкие – 16 и 10 соответственно, индексы крупные и мелкие – 8 и 6. Буквы латинского и греческого алфавитов чаще отображаются курсивом, цифры – обычным прямым текстом. 
Вписывание символов от руки не допускается.

Допускается оформление пояснительной записки к ВКР на пишущей машинке с нормальным шрифтом (высота строчных букв – 2,5 мм; высота прописных букв – 3,5 мм). Каждый абзац следует начинать с красной строки, величина отступа – пять пробелов. Текст на иностранном языке, а также формулы или печатаются, или вписываются от руки чёрными чернилами или тушью. Смешивать печатный и вписанный текст или формулы не допускается. Шрифт печатного текста на иностранном языке должен иметь те же размеры, что и текст на русском языке. При вписывании от руки текста и формул следует выдерживать следующие размеры: высота прописных букв и цифр – не более 7 мм, высота строчных букв – не более 4 мм, показатели степени и индексы – не менее 2 мм.

При оформлении ВКР без применения компьютерных технологий таблицы, рисунки, чертежи, схемы, графики, помещаемые в тексте ВКР и в приложениях, выполняются на стандартных листах формата А4 белой бумаги, а фотографии наклеиваются на такие же стандартные листы. Подписи и пояснения к таблицам, рисункам, чертежам, схемам, графикам, фотографиям делаются с лицевой стороны.

6.2 Порядок брошюровки и рубрикации пояснительной записки

Пояснительная записка ВКР начинается с титульного листа. За титульным листом помещаются бланк задания на выполнение ВКР, аннотация, оглавление, введение, разделы основной части, заключение, список использованных источников и приложения в соответствии с их упоминанием в тексте.

Все страницы ВКР, включая иллюстрации и приложения, должны иметь сквозную нумерацию, кроме титульного листа, бланка задания на выполнение ВКР и реферата. Бланк задания и аннотация не учитываются при общем подсчете страниц и поэтому на странице с оглавлением ставят цифру «2». Номер ставится в середине нижнего поля страницы без точки.
Текст записки разделяется на разделы (главы), подразделы (параграфы), а в необходимых случаях – на пункты и подпункты. 

Разделы нумеруются арабскими цифрами без точки в пределах всей записки, исключая «Введение» и «Заключение». Слово «Раздел» («Глава») не пишется. 

Каждый раздел следует начинать с новой страницы.

Подразделы нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого раздела. Номер подраздела должен состоять из двух чисел, разделенных точкой, например: 2.1 – первый подраздел второго раздела. 

Нумеруемые разделы и подразделы должны иметь содержательные заголовки. 

Пункты нумеруются арабскими цифрами внутри подразделов, например: 2.1.3 – третий пункт первого подраздела второго раздела. Пункты могут иметь заголовок, а могут его и не иметь. В любом случае пункт  начинают с красной строки. 

При необходимости обособления частей текста в рамках пункта могут быть введены подпункты, начинающиеся с красной строки и четырёхпозиционного номера без заголовка (см. в качестве примера данный абзац).

После номера раздела, подраздела, пункта, подпункта, а также в конце заголовка  точка не ставится. 

Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печатать с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая.

Обычно перед заголовком раздела и после него пропускается 2-3 интервала, после заголовка подраздела – 1-2.
6.3 Рекомендации по оформлению  иллюстраций, таблиц, формул, ссылок, приложений
Все иллюстрации (эскизы, схемы, чертежи, фотографии), помещённые в текстовой части записки, именуются рисунками. 

Иллюстрации  следует располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице.
Иллюстрации могут быть в компьютерном исполнении, в том числе и цветные. 

На все иллюстрации должны быть даны ссылки в тексте пояснительной записки.
Чертежи, графики, диаграммы, схемы, иллюстрации, должны соответствовать требованиям государственных стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).
Допускается выполнение чертежей, графиков, диаграмм, схем посредством использования компьютерной печати.
Фотоснимки размером меньше формата А4 должны быть наклеены на стандартные листы белой бумаги.
Иллюстрации, за исключением иллюстрации приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.
Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». Слово «рисунок» и его наименование располагают посередине строки.

Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например, Рисунок 1.1.

Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом: 
Рисунок 1 – Структура туристической отрасли
Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед буквой обозначения приложения. Например: Рисунок А.З.
При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответствии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «... в соответствии с рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела.
Рисунок может состоять из нескольких частей (например, обособленных изображений). В этом случае части рисунка нумеруются русскими строчными буквами без круглой скобки, а их названия записываются в подрисуночном тексте. В подрисуночный текст помещаются необходимые пояснения, расшифровки, указатели и т.п., отсутствующие в тексте пояснительной записки. 

Рисунок с подрисуночным текстом следует отделять от предшествующего и последующего текстов интервалами в 15-20 мм. Сбоку от рисунка текст располагать не следует. 

Цифровой материал рекомендуется оформлять в виде таблиц. 

Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа, в одну строку с ее номером через тире. 

При переносе части таблицы название помещают только над первой частью таблицы, нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую таблицу, не проводят.

Таблицу следует располагать в пояснительной записке непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице.

На все таблицы должны быть ссылки. При ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера.

6.3.2.4 Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на другой лист (страницу). При переносе части таблицы на другую страницу слово «Таблица» и номер ее указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями справа пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы, например: «Продолжение таблицы 1». При переносе таблицы на другую
страницу заголовок помещают только над ее первой частью.

Таблицу с большим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть под другой в пределах одной страницы. Если строки и графы таблицы выходят за формат страницы, то в первом случае в каждой части таблицы повторяется головка, во втором случае –  боковик.
Если повторяющийся в разных строках графы таблицы текст состоит из одного слова, то его после первого написания допускается заменять кавычками; если из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее – кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк.
Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.

Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.
Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения.
Если в документе одна таблица, то она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в приложении В.
Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы в единственном числе, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и
подзаголовков таблиц точки не ставят.
Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Допускается применять размер шрифта в таблице меньший, чем в тексте.
Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается.
Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей.
Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф.
Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы.
63.3 Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Если уравнение не умещается в одну строку, то оно должно быть перенесено после знака равенства (=) или после знаков плюс (+), минус (–), умножения (х), деления (:), или других математических знаков, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке, символизирующем операцию умножения, применяют знак «х». 

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле.

Формулы следует нумеровать порядковой нумерацией в пределах всей пояснительной записки арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке.
Например:

                                    А = а : b ,                                                          (1)  

В = с : е .                                                             (2)

Одну формулу обозначают (1). 
Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения. Например: формула (В.1).
Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках. Например: … в формуле (1).
Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой. Например: в формуле (3.1). 
Порядок изложения в пояснительной записке математических уравнений такой же, как и формул.
Допускается выполнение формул и уравнений рукописным способом черными чернилами.
В пояснительной записке допускаются ссылки на данный документ, стандарты,   технические условия и другие документы при условии, что они полностью и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают затруднений в пользовании документом.
Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и иллюстраций данного документа. 
При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения при условии полного описания стандарта в списке использованных источников в соответствии с ГОСТ Р 7.05 – 2008.
При ссылке в тексте на литературный источник приводят порядковый номер его по списку использованных источников, заключённый в квадратные скобки, например: [4]. Если приводимые сведения содержатся в нескольких источниках, их номера перечисляются в квадратных скобках через запятую.

При необходимости ссылки на конкретные страницы источника после порядкового номера его указывают номера страниц, например: [4, с. 135-136]. Если используются все тома многотомного издания, а в библиографическом списке они записаны под одним номером, то ссылки на отдельные тома оформляются, например, так: [11, т. 1, с. 213].

В случае, если в пояснительной записке приводится  цитата, она заключается в кавычки. При этом в квадратных скобках кроме номера источника указываются номер страницы, на которой содержатся заимствованные строки. 

Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах или выпускают в виде самостоятельного документа.
В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте документа, за исключением справочного приложения «Библиография», которое располагают последним.
Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение», его обозначения и степени. 
Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, 3, И, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность.
Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением букв I и О.
В случае полного использования букв русского и латинского алфавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами.
Если в документе одно приложение, оно обозначается «Приложение А».
Текст каждого приложения, при необходимости, может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые нумеруют в пределах каждого приложения. Перед номером ставится обозначение этого приложения.
6.4 Рекомендации по оформлению иллюстрационных материалов

Иллюстрационные материалы являются неотъемлемой составной частью ВКР и перечисляются в этой связи в задании на выполнение квалификационной работы.
В качестве иллюстрации на защите используется только тот материал, который содержится в ВКР. Рекомендуется использование на защите иллюстрационных материалов, выполненных в виде  мультимедийной презентации (15 – 20 слайдов). Студент должен также представить на защиту дополнительные иллюстрационные материалы в виде раздаточного материала (3 – 4 экземпляра копии презентации). Можно также предоставить  наглядные образцы (буклеты, меню, программы туров, календари и т.п.).

Файл презентации должен быть выполнен в программе Microsoft PowerPoint 1997-2003, 2007. Если для создания презентации используются другие программы, то файл должен либо открываться в MS PowerPoint, либо иметь возможность просмотра без использования сторонних программ.
Мультимедийная презентация, составленная в MS PowerPoint, может содержать текстовые материалы, фотографии, рисунки, слайд-шоу, звуковое оформление и дикторское сопровождение, видеофрагменты и анимацию, трехмерную графику.

Регламент выступления 7 минут.

Раздаточный материал  представляется в одном из следующих форматов: 

· распечатка каждого слайда на отдельной странице с пустыми строками ниже слайдов и распечатка на листах формата А4 текста доклада, в котором отмечаются места смены (демонстрации) слайдов по номеру; 

· распечатка каждого слайда на отдельной странице с текстом доклада под слайдом.

6.4.1 Структура презентации


Первый слайд – титульный должен содержать следующую информацию:
· название вуза и кафедры, где выполнена работа;

· тема ВКР;

· фамилия, имя, отчество автора;

· фамилия, имя, отчество, учёная степень, звание, должность руководителя.


Второй слайд  – описание цели работы и задач, которые необходимо решить в ходе выполнения работы.

Далее следуют информационные слайды.


Последний слайд, используемый в докладе, должен содержать выводы (заключение) по проделанной работе.
6.4.2 Требования к содержанию слайдов презентации


Максимальное количество текстовой информации, содержащееся на одном слайде, –  6 строк текста, в каждой строке должно содержаться не более 6-7 слов.

Максимальное количество графической информации на одном слайде – 2 рисунка (фотографии, схемы и т.д.) с текстовыми комментариями (не более 2 строк к каждому).


В презентации должны использоваться короткие слова и предложения с минимальным количеством предлогов, наречий, прилагательных. Временная форма используемых глаголов должна быть одинаковой.


Текст слайда не должен содержать вводных оборотов, таких, как: согласно проведенному исследованию…, обратите внимание на… и пр.


Заголовки должны привлекать внимание аудитории.


Предпочтительно горизонтальное расположение информации.


Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана.


Для выделения информации можно использовать: 

· начертание: полужирный шрифт, курсив или подчеркивание; 

· рамки; границы, заливку; штриховку, стрелки; 

· рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов.


Если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней.


Все слайды, кроме первого, должны содержать порядковый номер, расположенный в правом верхнем углу. На слайдах применяется сквозная нумерация, т.е. титульный слайд – это слайд  1, содержание – слайд 2 и далее по порядку. Номер слайда отображается в правом верхнем углу. 


Каждый слайд, кроме титульного слайда, должен иметь название (заголовок).
6.4.3 Формат слайдов

Параметры страницы: размер слайдов – экран; ориентация – альбомная; ширина – 24 см; высота – 18 см.

Формат выдачи слайдов – «Презентация на экране». Формат файла презентации ppt.

Графический и текстовый материалы размещаются на слайдах так, чтобы слева и справа от края слайда оставалось использованное поле шириной не менее 1 см.

6.4.4 Оформление слайдов

6.4.4.1 Стиль и цветовое решение

Все слайды должны иметь единый стиль оформления: гарнитуру шрифта, цветовую схему, расположение областей заголовков, номеров страниц, управляющие кнопки и пр. Применяемый в оформлении стиль не должен отвлекать от самой презентации.

Вспомогательная информация (номера слайдов, управляющие кнопки) не должна преобладать над основной информацией, текстом, иллюстрациями.

Использование цвета. Не рекомендуется использовать не более трех-четырех цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста и неиспользованных гиперссылок, один для использованных гиперссылок. Фон предпочтительно оформлять в холодные тона. Рекомендуется использовать светлые тона для фона и темные для шрифта. Цвет и размер шрифта должен быть подобран так, чтобы все надписи отчетливо читались на выбранном фоне слайда.

Цвета фона и шрифта должны быть сочетаемы. Для подбора цветовой схемы рекомендуется использовать встроенные цветовые темы PowerPoint или программу ColorImpact.

6.4.4.2 Шрифт

Рекомендуемые гарнитуры шрифтов: Arial, Arial Narrow, Tahoma. Для всей презентации рекомендуется использовать шрифт одной гарнитуры.

Кернинг (размер) шрифта:

для титульного слайда:

· название вуза и кафедры, где выполнена работа (размер шрифта – не менее 24 пт);
· название ВКР (размер шрифта – не менее 28 пт, полужирный);
· Фамилия, Имя, Отчество автора (размер шрифта – не менее 24 пт);
· Фамилия, Имя, Отчество, учёная степень, звание, должность научного руководителя (размер шрифта – не менее 24 пт).
для последующих слайдов:

· для номеров слайдов 20 пт;

· для заголовков слайдов 28-24 пт;

· для текстов слайда не менее 20 пт;

· минимальный размер используемого шрифта 18 пт (диаграммы, схемы, таблицы).

6.4.4.3 Диаграммы

Диаграммы оформляются с использованием мастера диаграмм табличного процессора MS Excel. Для вывода числовых данных используется числовой формат с разделителем групп разрядов. Если данные (подписи данных) являются дробными числами, то число отображаемых десятичных знаков должно быть одинаково для всей группы этих данных (всего ряда подписей данных).

Данные и подписи не должны накладываться друг на друга и сливаться с графическими элементами диаграммы.

Структурные диаграммы и схемы создаются при помощи стандартных средств рисования пакета MS Office. Стрелки, используемые в схемах, должны быть четко различимы.

Если при форматировании слайда есть необходимость пропорционально уменьшить размер диаграммы, то размер шрифта должен быть увеличен с таким расчетом, чтобы реальный шрифт объектов диаграммы был не меньше 18 пт.

6.4.4.4 Таблицы

Табличная информация вставляется в материалы как таблица текстового процессора MS Word или табличного процессора MS Excel. При вставке таблицы как объекта и пропорциональном изменении ее размера реальный отображаемый размер шрифта должен быть не менее 18 пт. Таблицы и диаграммы рекомендуется размещать на светлом или белом фоне.

Громоздкие таблицы рекомендуется представлять в виде графиков, схем и диаграмм, построенных на их основе.

6.4.4.5 Графика и видео

Графика, представленная на слайдах, должна иметь иллюстративный, а не декоративный характер. Рисунки должны быть четкими и крупными. Минимальный размер шрифта используемого на рисунке не должен быть меньше 18 пт.

Рекомендуемый размер картинок и фотографий составляет 640x480, если они занимают весь слайд.

Видеоролики должны занимать не менее трети экрана. Видеофайлы рекомендуется кодировать видео  кодеками divx или xvid. При верстке презентации с мультимедиа контентом дополнительные файлы должны находиться в той же папке, что и основной файл презентации.

6.4.5 Анимация объектов и переход слайдов

В титульном, содержании и завершающем слайдах использование анимации объектов не допускается.

В информационных слайдах допускается использование анимации объектов только в случае, если это необходимо для отражение изменений, происходящих во временном интервале и если очередность появления анимированных объектов соответствует структуре доклада. В остальных случаях использование анимации не допускается.

Анимация объектов должна происходить автоматически по истечении необходимого времени. Анимация объектов «по щелчку» не допускается. 

Для смены слайдов используется режим «вручную». Переход слайдов в режиме «по времени» не допускается. Разрешается использование стандартных эффектов перехода, кроме эффектов «жалюзи», «шашки», «растворение», «горизонтальные полосы». Для всех слайдов применяется однотипный эффект их перехода.

Звуковое сопровождение анимации объектов и перехода слайдов не используется.

Включение макросов в материалы не допускается.

В большинстве случаев  графическая часть работы имеет сугубо иллюстративный характер, подтверждающий правильность обоснований студента.

Если иллюстративная часть ВКР представлена плакатами, содержащими графики, аналитические зависимости и т.п., то они могут выполняться компьютерным способом или быть распечатанными на принтере либо плоттере.  При выполнении плакатов рекомендуется придерживаться следующих правил:

· строчные буквы шрифта выполняются высотой не менее 20 мм;

· прописные буквы шрифта выполняются высотой не менее 25 мм;

· строчные и прописные буквы индексов выполняются высотой не менее 10 и 12 мм соответственно;

· толщина шрифта, размеры рисунков, графиков, диаграмм и т.п. должны обеспечивать комфортные условия восприятия материала присутствующими на защите;

· иллюстрации и заголовки к ним выравниваются по центру листа;

· на одном листе можно приводить несколько иллюстраций, при этом над каждой иллюстрацией должен быть помещён заголовок. 

Если плакаты выполняются тушью, то она должна быть чёрной, а для выделений – цветной.

Студент может представить на защиту дополнительные иллюстрационные материалы в виде раздаточного материала.

Раздаточный материал выполняется на листах формата А4 в количестве, достаточном для всех членов комиссии. Раздаточный материал может быть выполнен как в черно-белом варианте, так и в цветном. Членам комиссии раздаточный материал выдается в сброшюрованном виде. 

6.5 Разработка тезисов доклада для защиты ВКР

Итак, проделан огромный труд, работа написана и представлена на кафедру. Однако на оценку влияет и качество защиты ВКР. Поэтому подготовке к защите работы необходимо уделить самое серьезное внимание.
Для защиты ВКР целесообразно подготовить тезисы доклада. Работу над тезисами следует начинать сразу же после представления работы на кафедру (допуска к защите) и продолжать после ознакомления с отзывом и рецензией.
При составлении тезисов необходимо учитывать, что в каждом вузе установлено ориентировочное время доклада на защите. Как правило,  на доклад отводится до 10 минут. Следует помнить, что студент должен не просто излагать, но еще и  защищать свои выводы. Возможная структура доклада при защите ВКР выглядит следующим образом:

1. Причины выбора и актуальность темы.
2. Цель работы и ее задачи.
3. Предмет, объект и хронологические рамки исследования.
4. Логика выведения каждого наиболее значимого вывода.
5. Заключительная часть (перспективы и задачи дальнейшего исследования данной темы).

В машинописном виде объем доклада  должен составлять 4-5 листов текста в формате Word,  шрифт Times New Roman  кегль 14, полуторный интервал.
Довольно часто студент пытается использовать основное время доклада на изложение содержания работы по главам (вопросам), тогда как необходимо показать, что же сделал сам автор, каковы важнейшие результаты работы. Необходимо излагать не содержание работы по главам (вопросам), а логику получения самых значимых результатов.
Практика защиты работ показывает, что студенту следует учесть следующие советы при подготовке текста своего доклада: использовать простые слова и простые утвердительные предложения; повторять существительные, избегать местоимений; записывать цифры, отделяя каждые три знака с правой стороны точкой (чтобы не пришлось считать нули). Если защита происходит через продолжительное время после сдачи работы, то перед защитой необходимо еще раз тщательно изучить все материалы, так как некоторые положения и логические рассуждения могут оказаться забытыми.

При изложении следует придерживаться безличной формы предложений («В работе было выполнено ...», вместо: «В работе я выполнил ...»). 

Студенту необходимо подготовить необходимый иллюстрационный материал для проведения доклада без обращения к конспекту (к чему необходимо стремиться). Иллюстрации должны, во-первых, отражать основные результаты, достигнутые в работе, и, во-вторых, быть согласованы с докладом.
Во время выступления, если это необходимо, можно с помощью указки обратить внимание на соответствующие иллюстрационные материалы на слайдах и плакатах.

Следует помнить (и это должно быть отрепетировано), что указку надо держать так, чтобы всегда быть обращённым лицом к комиссии.

Рекомендуется с помощью иллюстрационного материала показать структурно-логическую схему работы, отражающую ее замысел.
Демонстрацию слайдов целесообразно проводить в условиях небольшого затемнения. Это позволит не только облегчить восприятие членами комиссии содержания слайда, но и сконцентрируют их внимание: разговоры стихнут, и речь защищаемого будет звучать отчетливее и убедительнее.
Ознакомившись с отзывом и рецензией, студенту целесообразно письменно ответить на поставленные в этих документах вопросы. Письменная форма подготовки ответов необходима для того, чтобы во время защиты излишнее волнение не смогло помешать правильно и спокойно отвечать на вопросы. После ознакомления членов экзаменационной комиссией с отзывом и рецензией дипломнику будет предоставлено слово для доклада о проделанной работе по замечаниям научного руководителя и рецензента.
Перед защитой целесообразно провести тренировочное выступление перед товарищами. Необходимо помнить, что один из способов проверки знаний – это изложить их другим так, чтобы они их поняли.
Если защита назначена в новой аудитории, то желательно заранее ознакомиться с этим помещением: расположением кафедры (трибуны), технических средств, доски и т.д. 

По завершении подготовки тезисов доклада целесообразно согласовать текст выступления с научным руководителем.

7  Порядок защиты выпускной квалификационной работы

7.1 Представление дипломной работы на рецензию

Дипломная работа, допущенная выпускающей кафедрой к защите, направляется на рецензирование. После рецензирования никаких исправлений в ней не допускается. Рецензирование дипломной работы обязательно. Его осуществляет лицо, имеющее высшее образование или опыт работы не менее пяти лет в инструментальном производстве. В рецензии на дипломную работу должна быть подтверждена (или не подтверждена) актуальность темы, в сжатой форме раскрыто основное содержание работы, отмечены ее достоинства и недостатки. В заключительной части рецензии указывается практическое значение работы и отражается научно-исследовательский характер, если таковые имеют место, дается однозначная оценка (отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно) работы.
Рецензент в своей оценке должен обращать внимание на логику изложения представленного материала, наличие новых идей, степень их завершенности, практическую значимость и возможность использования в конкретных производственных условиях. В конечном счете, рецензент должен оценить, насколько представленная на защиту работа соответствует всем предъявляемым к ВКР требованиям. 
Оценка рецензента и руководителя работы учитывается при определении окончательной оценки дипломной работы Государственной аттестационной комиссией (ГЭК).
7.2 Общие положения о защите

Студент допускается к защите ВКР в ГЭК, если им полностью выполнен учебный план и получен допуск к защите, подписанный заведующим выпускающей кафедрой.

Процедура защиты ВКР определяется Положением об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений в Российской Федерации.
В соответствии с этим Положением к защите ВКР допускаются лица, завершившие полный курс обучения и успешно прошедшие все аттестационные испытания (экзамены и зачеты), предусмотренные учебным планом.
Сдача итоговых экзаменов и защита выпускных квалификационных работ проводятся на открытых заседаниях ГЭК.
Для доклада основных положений дипломной работы, обоснования выводов и предложений студенту дается 7-10 минут. Слово для доклада предоставляет студенту председатель Государственной аттестационной комиссии. После доклада студент обязан ответить на заданные вопросы по теме дипломной работы.
Результаты защиты определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Оценка дипломной работы выносится членами ГЭК на ее закрытом заседании. Комиссией принимается во внимание содержание работы, качество расчетов, обоснованность выводов и предложений, содержание доклада студента-дипломника, отзыв и рецензия на дипломную работу, уровень теоретической, научной и практической подготовки студента.
Оценки дипломных работ объявляются в тот же день после оформления в установленном порядке протокола заседания комиссии.
По результатам итоговой аттестации выпускников Государственная комиссия по защите выпускных квалификационных (дипломных) работ принимает решение о присвоении им квалификации по направлению (специальности) и выдаче диплома о высшем образовании.

Выпускнику, достигшему особых успехов в освоении профессиональной обязательной программы и прошедшему все виды аттестационных испытаний с оценкой «отлично», может быть выдан диплом с отличием. Конкретные условия выдачи диплома с отличием определяются ученым советом высшего учебного заведения.
Решения государственных экзаменационных комиссий принимаются на закрытых заседаниях простым большинством голосов ее членов, участвовавших в заседании. При равном числе голосов голос председателя является решающим.
Студент, не прошедший в течение установленного срока обучения всех аттестационных испытаний, входящих в состав итоговой государственной аттестации, отчисляется из высшего учебного заведения и получает академическую справку или, по его просьбе, диплом о неполном высшем образовании.
Получение оценки «неудовлетворительно» на итоговом экзамене по какой-либо дисциплине не лишает студента права продолжить обучение и сдавать итоговые экзамены по другим дисциплинам.
Студентам, не проходившим аттестационных испытаний по уважительной причине, ректоратом может быть удлинен срок обучения до следующего периода работы Государственной аттестационной комиссии, но не более чем на один год.
После защиты дипломная работа остается на выпускающей кафедре или сдается в архив. Таблицы и схемы также остаются на кафедре и могут быть использованы в учебных кабинетах в качестве наглядных пособий.
Бывают случаи, когда защита дипломной работы признается неудовлетворительной. Тогда ГЭК устанавливает, может ли студент представить ко вторичной защите ту же работу с соответствующей доработкой, определяемой комиссией, или же студент обязан разработать новую тему, которая должна быть определена выпускающей кафедрой после первой защиты.
Результаты защиты дипломных работ изучаются и отражаются в отчете председателя ГЭК.
Отчет председателя ГЭК анализируется и обсуждается на выпускающей кафедре и ученом совете вуза. На основе анализа отчетов председателей ГЭК при необходимости принимаются меры к дальнейшему совершенствованию подготовки специалистов в соответствии с современным развитием науки и практики.

7.3 Рекомендации дипломанту по изложению доклада и ответам на вопросы членов комиссии 

Защита имеет своей целью выявление степени раскрытия автором темы работы, самостоятельности и глубины изучения проблем, обоснованности выводов и предложений. Защита работы проводится каждым студентом индивидуально перед комиссией кафедры, как правило, при непосредственном участии руководителя работы. 
На защите работы Вы должны показать не только знание темы, но и степень овладения научным методом мышления, логическим и статистическим анализом исследуемых проблем, способность к самостоятельному научному труду, умение четко и ясно излагать свои мысли и выводы.
На защите работы Вы выступаете с заранее подготовленными тезисами доклада и демонстрируете иллюстрации, обосновывающие логику изложения материала и полученные выводы. Желательно, чтобы Вы излагали доклад свободно, не читая письменного текста. Ваша речь должна быть ясной, грамматически точной, уверенной, что сделает ее понятной и убедительной.
В ходе выступления с докладом следует обратить внимание на правильное произношение слов. В языке экономистов есть около двух-трех десятков слов, которые почти всегда произносятся с ошибкой в ударении. Например, следует произносить правильно следующие слова и словосочетания: άвгустовский, агéнтские операции, валовóй, безотзывный аккредитив, вопрос снялся, деньгáми, договóр (мн. договóры), долéй, заём (а не займ, но в родительным падеже – зáйма), затраты приведённые, информационная асимметрúя, карточка с образцами пóдписей, квáртал, мáркетинг, мúзерный, начáть, недоúмка, нормировáние, обеспéчение, оптóвый, отзыв акций, óтраслей, пéня, перевóдный вексель, повремéнная оплата труда, принять, склáды (склáдов), срéдства, факсúмиле, фенóмен, ходáтайство и т.д.
При выступлении с докладом следует стремиться к выразительности, которая зависит от темпа, громкости и интонации речи. Если Вы будете говорить торопливо, проглатывая окончания слов или очень тихо и невнятно, то качество выступления от этого очень сильно снизится. Спокойная, неторопливая манера изложения всегда импонирует членам комиссии. В ходе доклада Вы должны быть обращены к комиссии лицом. Если необходимо повернуться к комиссии боком, надо усилить громкость голоса в полтора раза.
В ходе доклада следует использовать заранее подготовленные иллюстрации. К иллюстрациям необходимо обращаться только тогда, когда это требуется по ходу доклада, избегая бесцельного обращения к ним. Иногда допускается и другая крайность, когда в докладе отмечаются таблицы, графики и т.д., а студент к ним не обращается.
После выступления с докладом члены комиссии, принимающей защиту, могут задать Вам любые вопросы по работе, уточнить полученные выводы и результаты. Вопросы могут носить конкретный или общий характер. Наиболее распространенные общие вопросы: Что в работе выполнено лично Вами? В чем научная новизна работы? В чем практическая значимость работы? Каковы перспективы дальнейшего развития темы исследования? Чем отличается предложенное вами определение (методика) от ранее разработанных? Какова практическая значимость приведенной классификации?
Председательствующий может предложить два способа подготовки ответов на вопросы. Первый способ заключается в записи всех вопросов, обдумывании и изложении ответов на каждый из них. Второй способ предполагает формулирование ответа сразу после получения вопроса. Если Вы имеете право выбора, то, конечно же, следует воспользоваться первым способом. Но в каком порядке не строились бы ответы на вопросы, воспользуйтесь одним простым советом: вопрос необходимо прежде всего четко понять (для этого можно и уточнить отдельные детали у спрашивающего) и обязательно его точно записать.

Ответы на вопросы могут исправить или испортить впечатление от выступления. Уяснив вопрос, не спешите отвечать на него, не пытайтесь сообщить членам комиссии все, что вам известно по данному поводу. Нельзя превращать свой ответ в дополнительный доклад! Ответ на вопрос должен быть предельно кратким и состоять, как правило, из двух-трех предложений. Многим экзаменаторам свойственно принимать склонность к сомнению за неуверенность знаний,  поэтому на вопросы следует отвечать уверенно и четко. Следует давать самый короткий из всех возможных ответов и не повторять фрагменты доклада. При ответе на вопрос повторять показ слайда можно лишь в том случае, если Вы уверены, что помощник найдет его.
При ответах нецелесообразно употреблять следующие выражения: мы сталкивались с этим (столкновение подразумевает конфликт, лучше употреблять «встречались»); выше мы говорили... и как будет показано ниже... (выше и ниже – понятия, применяемые к печатному тексту, но не к выступлению; лучше употреблять ранее мы говорили... и как будет показано позже...). 

При ответах недопустимы реплики: «Я же об этом говорил!» или, что еще хуже: «Как же вы не поняли!».

В ходе ответов не следует употреблять слова-«паразиты»: «так», «так сказать», «понимаете», «значит», «вот», «это самое» и др. Эти слова не несут никакой смысловой нагрузки и бесполезны, а, кроме того, их употребление доказывает, что Вы не уверены в том, о чем говорите. Использование слов-«паразитов» вызывает чувство раздражения у членов экзаменационной комиссии.
Если Вам предоставлено право отвечать на вопросы после того, как все члены комиссии их задали, то при записи формулировки вопроса целесообразно помечать автора вопроса, а ответ начинать фразой: «На вопрос профессора Ершова Олега Александровича, относительно...». Отвечая на вопросы, нужно касаться только существа дела. Поступившие вопросы не следует объединять; ответ должен готовиться на каждый вопрос.

Если при ответе на вопрос возникает необходимость обратиться к ранее приведенным доказательствам, то обычно это делается путем употребления фразы: «Ранее было обосновано, что...».
После получения вопроса не спешите сразу же давать ответ. Хорошо осмыслите вопрос, сконцентрируйтесь (для этого иногда рекомендуют сосчитать до трех) и только тогда отвечайте.
Несмотря на то, что Вы к защите работы детально разобрались во всех аспектах исследованной темы, некоторые вопросы могут оказаться для Вас затруднительными. Из сложной ситуации достаточно легко позволяют выйти следующие универсальные ответы: «Исследование данной проблемы не входило в поставленные в работе задачи. Данная проблема представляется весьма интересной, и в дальнейшей своей работе мы постараемся определить пути ее решения» или «Задача по решению данной проблемы в работе не ставилась, но анализ экономической литературы показывает, что...».
В ходе ответа на вопросы следите за реакцией членов комиссии. Если их реакции положительные, то смело продолжайте ответ. Если реакции отрицательные, то более четко обосновывайте свои выводы. Приведенная ниже таблица 3 поможет Вам с использованием языка жестов определить реакцию членов комиссии.

Таблица 3 – Выражение в жестах реакции человека

	Части
тела
	Положительные  реакции

	Отрицательные реакции



	Лицо

	Улыбка; максимальный зрительный контакт; проявление большего интереса к самому говорящему, чем к самим словам.
	Взгляд в сторону или исподлобья; губы сжаты, лицо напряжено.


	Руки

	Руки свободны (могут подпирать подбородок), ладони открыто лежат на столе или свободно расположены на коленях или подлокотниках.
	Ладони сжаты, руки скрещены на груди; руки расположены возле рта либо потирают затылок.


	Туловище

	В положении сидя туловище расположено на краешке стула; корпус наклонен к говорящему.
	В положении сидя туловище опирается на спинку стула.



После доклада и ответов на вопросы при необходимости зачитывается отзыв и рецензия на дипломную работу, либо основные выводы из отзыва и рецензии, либо предоставляется слово руководителю работы.

Если в отзыве или рецензии поставлены вопросы, то защищающемуся предоставляется время для ответов.
По окончании защиты Вам, по желанию или в случае спорных положений, может быть предоставлено заключительное слово.
В каждом учебном заведении разрабатываются свои критерии оценки дипломных работ. Но всегда оценивается содержание и защита работы.
Решение об оценке дипломной работы принимается членами экзаменационной комиссии на закрытом заседании. Результаты защиты дипломных работ объявляются студентам в тот же день после утверждения протоколов председателем государственной аттестационной комиссии. 

8. Фонд оценочных средств для государственной итоговой аттестации
Фонд оценочных средств для государственной итоговой аттестации включает в себя перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в результате освоения ООП ВО:

8.1. Для направления 15.03.05 – профиль «Инструментальные системы машиностроительных производств»
8.1.1.
Требования к результатам освоения основных образовательных программ 

1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

способностью использовать основы философских знаний, анализировать главные этапы и закономерности исторического развития для осознания социальной значимости своей деятельности (ОК-1).

способностью использовать основы экономических знаний при оценке эффективности результатов деятельности в различных сферах (ОК-2).

способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-3).

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-4).

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-5).

способностью использовать общеправовые знания в различных сферах деятельности (ОК-6).

способностью поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-7).

способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-8).

2. Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

способностью использовать основные закономерности, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда (ОПК-1).

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-2).

способностью использовать современные информационные технологии, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности (ОПК-3).

способностью участвовать в разработке обобщенных вариантов решения проблем, связанных с машиностроительными производствами, выбора на основе анализа вариантов оптимального прогнозируемых последствий решения (ОПК-4).

способностью участвовать в разработке технической документации, связанной с профессиональной деятельностью (ОПК-5).

3. Выпускник должен обладать следующими профессионально-прикладными компетенциями (ПК):

способностью осваивать на практике и совершенствовать технологии, системы и средства машиностроительных производств, участвовать в разработке и внедрении оптимальных технологий изготовления машиностроительных изделий, выполнять мероприятия по выбору и эффективному использованию материалов, оборудования, инструментов, технологической оснастки, средств диагностики, автоматизации, алгоритмов и программ выбора и расчетов параметров технологических процессов для их реализации (ПК-16);

способностью участвовать: в организации на машиностроительных производствах рабочих мест, их технического оснащения, размещения оборудования, средств автоматизации управления, контроля и испытаний; эффективного контроля качества материалов, технологических процессов, готовой машиностроительной продукции (ПК-17);

способностью участвовать в разработке программ и методик контроля и испытания машиностроительных изделий, средств технологического оснащения, диагностики, автоматизации и управления; осуществлять метрологическую поверку средств измерения основных показателей качества выпускаемой продукции; принимать участие в оценке ее брака и анализе причин его возникновения, разработке мероприятий по его предупреждению и устранению (ПК-18);

способностью осваивать и применять современные методы организации и управления машиностроительными производствами, выполнять работы по: доводке и освоению технологических процессов, средств и систем технологического оснащения, автоматизации, управления, контроля, диагностики в ходе подготовки производства новой продукции, оценке их инновационного потенциала; по определению соответствия выпускаемой продукции требованиям регламентирующей документации; по стандартизации, унификации технологических процессов, средств и систем технологического оснащения, диагностики, автоматизации и управления выпускаемой продукции (ПК-19);

способностью разрабатывать планы, программы и методики, другие тестовые документы, входящие в состав конструкторской, технологической и эксплуатационной документации, осуществлять контроль за соблюдением технологической дисциплины, экологической безопасности машиностроительных производств (ПК-20);

8.1.2 Приблизительный перечень вопросов 
	Компетенции
	Вопросы

	ОПК-1 Способность использовать основные закономерности, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда.


	1.Что понимается под термином формообразования?

2. Каковы особенности производящей поверхности?

3. Чем производящая поверхность отличается от поверхности резания?

4. С чем связано введение понятий: инструментальная, статическая и кинематическая системы координат?

5. Каковы качественные оценки обрабатываемой и обработанной поверхностей?

	ОПК-2 Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.


	1. Что такое «типовые технологические процессы» и каковы принципы их построения? 

2. Что такое «групповые технологические процессы» и каковы принципы их построения?

3. Какова область применения типовых и групповых технологических процессов?

4. Каковы принципы построения инструментальных информационных систем?

5. Какие структурные элементы систем расчета металлорежущего инструмента следует относить к базам данных, а какие к базам знаний?

	ОПК-3 Способность использовать современные информационные технологии, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности.


	1. Каков набор задач включен в систему расчета элементов режущей части металлорежущего инструмента?

2. Какие основные параметры процесса обработки необходимо рассчитывать при его анализе?

3. Какие условия процесса формообразования следует учитывать при расчете металлорежущего инструмента?.

4. Каково соотношение между точностью изготовления и точностью расчета инструмента?

5. Каковы условия расчета режимов резания и назначения их по рекомендациям справочной литературы?

	ОПК-4 Способность участвовать в разработке обобщенных вариантов решения проблем, связанных с машиностроительными производствами, выбора на основе анализа вариантов оптимального прогнозируемых последствий решения.


	1. Каковы особенности разработки технологического процесса изготовления изделия для единичного производства?

2. Каковы особенности разработки технологического процесса изготовления изделия для серийного производства?

3. Каковы особенности разработки технологического процесса изготовления изделия для массового производства?

4. Чем технологические процессы изготовления инструментальной техники отличаются от технологических процессов изготовления промышленных изделий?

5. Каковы принципы выбора рациональных технологических процессов изготовления инструментальной техники?

	ОПК-5 Способность участвовать в разработке технической документации, связанной с профессиональной деятельностью.


	1. Как формируются чертежи на металлорежущий инструмент?

2. Какие разделы должна содержать пояснительная записка, описывающая порядок эксплуатации инструмента?

3. Какие разделы должны содержать технические условия на процесс изготовления инструмента?

4. Каковы принципы построения управляющих программ для станков с ЧПУ?

5. На основании каких принципов строятся программы испытания инструмента?

	ПК-16 Способность осваивать на практике и совершенствовать технологии, системы и средства машиностроительных производств, участвовать в разработке и внедрении оптимальных технологий изготовления машиностроительных изделий, выполнять мероприятия по выбору и эффективному использованию материалов, оборудования, инструментов, технологической оснастки, средств диагностики, автоматизации, алгоритмов и программ выбора и расчетов параметров технологических процессов для их реализации 
	1.Что является основой ограничения применения передовых технологий и инструментов на конкретном предприятии?

2. Каков порядок внедрения в производство новых технологий, оборудования и инструмента? 

3. Каковы принципы подбора инструментальных материалов?

4. Каковы основы проектирования заточных и отделочных операций при изготовлении инструментальной техники? 

5.Какие условия проектирования приспособлений следует соблюдать для расширения возможностей существующего оборудования?

	ПК-17 Способность участвовать: в организации на машиностроительных производствах рабочих мест, их технического оснащения, размещения оборудования, средств автоматизации управления, контроля и испытаний; эффективного контроля качества материалов, технологических процессов, готовой машиностроительной продукции


	1. Каковы принципы построения инструментальных цехов и участков?

2. Каковы особенности использования шлифовального и заточного оборудования?

3. Какие методы и какое оборудование используется для нанесения износостойких покрытий?

4. Какие методы активного контроля рекомендуется использовать при изготовлении инструмента?

5. Как производится контроль заданных параметров при изготовлении и приемке готового инструмента?

	ПК-18 Способность участвовать в разработке программ и методик контроля и испытания машиностроительных изделий, средств технологического оснащения, диагностики, автоматизации и управления; осуществлять метрологическую поверку средств измерения основных показателей качества выпускаемой продукции; принимать участие в оценке ее брака и анализе причин его возникновения, разработке мероприятий по его предупреждению и устранению 
	1. Каков порядок планирования процесса испытания инструмента?

2. Какие контрольные параметры оцениваются при испытании инструмента?

3. Каковы основные причины потери работоспособности металлорежущего инструмента?

4. Что является причиной проведения заводских испытаний нормализованного инструмента?

5. Какие мероприятия следует проводить для повышения износостойкости металлорежущего инструмента?

	ПК-19 Способность осваивать и применять современные методы организации и управления машиностроительными производствами, выполнять работы по: доводке и освоению технологических процессов, средств и систем технологического оснащения, автоматизации, управления, контроля, диагностики в ходе подготовки производства новой продукции, оценке их инновационного потенциала; по определению соответствия выпускаемой продукции требованиям регламентирующей документации; по стандартизации, унификации технологических процессов, средств и систем технологического оснащения, диагностики, автоматизации и управления выпускаемой продукции 
	1. Каков порядок построения системы управления инструментального производства?

2. Назовите порядок проектирования и изготовления типовых конструкций металлорежущего инструмента.

3. Что входит в структуру системы менеджмента качества?

4. Как осуществляется выбор схемы обязательной сертификации при подаче заявки на проведение сертификации? 

5. В чем заключается особенность проведения операций контроля в инструментальном производстве?

	ПК-20 Способность разрабатывать планы, программы и методики, другие тестовые документы, входящие в состав конструкторской, технологической и эксплуатационной документации, осуществлять контроль за соблюдением технологической дисциплины, экологической безопасности машиностроительных производств 
	1. Какие основные методики используются для расчета инструментальной техники?

2. Какие основные методики используются для разработки технологических процессов для изготовления инструментальной техники?
3. Какие основные методики используются для проектирования технологической оснастки?

4. Как производится планирование работ в инструментальном производстве?

5. Основные мероприятия по соблюдению ТБ и экологической безопасности в инструментальном производстве.


8.2. Для направления 15.04.05 – профиль «Инструментальные технологии»
8.2.1.
Требования к результатам освоения основных образовательных программ 

1. В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформированы общекультурные компетенции:

способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-2);

готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

2. . В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформированы общепрофессиональные компетенции:

способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки (ОПК-1);

способность применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы (ОПК-2);

способность использовать иностранный язык в профессиональной сфере (ОПК-3);

3. В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформированы профессиональные компетенции:

способность разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления машиностроительных изделий, участвовать в модернизации и автоматизации действующих и проектировании новых машиностроительных производств различного назначения, средств и систем их оснащения, производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства (ПК-5);

способность выбирать и эффективно использовать материалы, оборудование, инструменты, технологическую оснастку, средства автоматизации, контроля, диагностики, управления, алгоритмы и программы выбора и расчета параметров технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик машиностроительных производств, а также средства для реализации производственных и технологических процессов изготовления машиностроительной продукции (ПК-6);

способность организовывать и эффективно осуществлять контроль качества материалов, средств технологического оснащения, технологических процессов, готовой продукции, разрабатывать мероприятия по обеспечению необходимой надежности элементов машиностроительных производств при изменении действия внешних факторов, снижающих эффективность их функционирования, планировать мероприятия по постоянному улучшению качества машиностроительной продукции (ПК-7);

способность проводить анализ состояния и динамики функционирования машиностроительных производств и их элементов с использованием надлежащих современных методов и средств анализа; участвовать в разработке методик и программ испытаний изделий, элементов машиностроительных производств, осуществлять метрологическую поверку основных средств измерения показателей качества выпускаемой продукции, проводить исследования появления брака в производстве и разрабатывать мероприятия по его сокращению и устранению (ПК-8);

способность выполнять работы по стандартизации и сертификации продукции, технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств, разрабатывать мероприятия по комплексному эффективному использованию сырья и ресурсов, замене дефицитных материалов, изысканию повторного использования отходов производств и их утилизации, по обеспечению надежности и безопасности производства, стабильности его функционирования, по обеспечению экологической безопасности (ПК-9).

8.2.2 Приблизительный перечень вопросов 
	Компетенции
	Вопросы

	ОПК-1 Способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки 


	1. Каковы принципы формирования цели исследований?

2. Как формируется порядок (задачи) проведения исследований?

3. Основные критерии целесообразности проведения исследований.

4. Как определяется новизна проводимых работ?

5. Принципы формирования публикаций на основании проведенных исследований. 

	ОПК-2 Способность применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы


	1.Основные элементы теории формообразования.

2. Как формируется «уравнение касания»?

3. Каков порядок расчета зуборезного инструмента?

4. Каков порядок расчета инструмента для отделочных операций?

5. Порядок проведения прочностных расчетов при проектировании металлорежущего инструмента.

	ОПК-3 Способность использовать иностранный язык в профессиональной сфере 


	1. Порядок формирования публикаций в центральной и иностранной печати.
2. Порядок ознакомления с иностранными публикациями.

3. Основные иностранные технические термины по специальности.

	ПК-5 Способность разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления машиностроительных изделий, участвовать в модернизации и автоматизации действующих и проектировании новых машиностроительных производств различного назначения, средств и систем их оснащения, производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства 
	1. Как технологически достигается заданное качества изготовления изделия?

2. Какие технологические мероприятия рекомендуется применять для повышения точности и снижения шероховатости обработанной поверхности?

3. В каких случаях рекомендуется использовать методы ЭХО и ЭФО?

4. Что лежит в основе повышения точности при обработке на станках с ЧПУ?

5. Основные возможности ПМК «Вертикаль»?

	ПК-6 Способность выбирать и эффективно использовать материалы, оборудование, инструменты, технологическую оснастку, средства автоматизации, контроля, диагностики, управления, алгоритмы и программы выбора и расчета параметров технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик машиностроительных производств, а также средства для реализации производственных и технологических процессов изготовления машиностроительной продукции 
	1. Перечислите основные принципы подбора инструментальных материалов, оборудования и технологической оснастки для технологического обеспечения процесса обработки. 

2. Как используется метод планирования эксперимента при определении рациональных режимов резания?

3. Как проводится кинематический анализ процесса обработки резанием?

4. Как проводится расчет параметров срезаемого слоя?

5. Как проводится рачсет силовых и энергетических параметров процесса обработки?

	ПК-7 Способность организовывать и эффективно осуществлять контроль качества материалов, средств технологического оснащения, технологических процессов, готовой продукции, разрабатывать мероприятия по обеспечению необходимой надежности элементов машиностроительных производств при изменении действия внешних факторов, снижающих эффективность их функционирования, планировать мероприятия по постоянному улучшению качества машиностроительной продукции 
	1. Перечислите основные методы контроля инструментальных материалов.
2. Построение измерительных систем для контроля сил резани. 

3. Какие принципы лежат в основе повышения надежности процесса механической обработки?
4. Как назначаются параметры точности и шероховатости режущей части при проектировании металлорежущего инструмента?

5. Поясните сущность автоматизации производственных процессов? 

	ПК-8 Способность проводить анализ состояния и динамики функционирования машиностроительных производств и их элементов с использованием надлежащих современных методов и средств анализа; участвовать в разработке методик и программ испытаний изделий, элементов машиностроительных производств, осуществлять метрологическую поверку основных средств измерения показателей качества выпускаемой продукции, проводить исследования появления брака в производстве и разрабатывать мероприятия по его сокращению и устранению 
	1. Как проводится экономическая оценка работы инструментального производства?
2. Каков принцип определения суммарной погрешности изготовления изделия?.
3.Принцпы разработки программы испытания инструментальной техники.

4. Что такое процессы поверки, юстировки и калибровки средств измерения?

5. Как следует проводить определение причин брака в действующем машиностроительном производстве?

	ПК-9 Способность выполнять работы по стандартизации и сертификации продукции, технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств, разрабатывать мероприятия по комплексному эффективному использованию сырья и ресурсов, замене дефицитных материалов, изысканию повторного использования отходов производств и их утилизации, по обеспечению надежности и безопасности производства, стабильности его функционирования, по обеспечению экологической безопасности 
	1. Что такое система стандартизации?

2. Какова цель и порядок проведения сертификации продукции и процессов?.
3. Принципы и примеры экономии дефицитных инструментальных материалов при проектировании и изготовлении инструментальной техники? 4. Основы создания системы перетачивания или многократного использования металлорежущего инструмента.

5. Как обеспечивается экологическая безопасность при проведении наиболее вредных операций изготовления инструмента?



8.3. Для направления 15.04.05 – профиль «Инструментальное обеспечение машиностроительных производств»
8.3.1.
Требования к результатам освоения основных образовательных программ 

1. В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформированы общекультурные компетенции:

способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-2);

готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

2. . В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформированы общепрофессиональные компетенции:

способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки (ОПК-1);

способность применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы (ОПК-2);

способность использовать иностранный язык в профессиональной сфере (ОПК-3);
способность руководить подготовкой заявок на изобретения и промышленные образцы в области конструкторско-технологической подготовки машиностроительных производств, оценивать стоимость интеллектуальных объектов (ОПК-4).
3. В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформированы профессиональные компетенции:

способность формулировать цели проекта (программы), задач при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, строить структуру их взаимосвязей, разрабатывать технические задания на создание новых эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий, производств различного служебного назначения, средства и системы их инструментального, метрологического, диагностического и управленческого обеспечения, на модернизацию и автоматизацию действующих в машиностроении производственных и технологических процессов и производств, средства и системы, необходимые для реализации модернизации и автоматизации, определять приоритеты решений задач (ПК-1);

способность составлять описания принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем конструкторско- технологического обеспечения машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные, технические и рабочие проекты; проводить технические расчеты по выполняемым проектам, технико-экономическому и функционально-стоимостному анализу эффективности проектируемых машиностроительных производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, средствам и системам оснащения; проводить оценку инновационного потенциала выполняемых проектов и их риски (ПК-3);

способность выполнять разработку функциональной, логической, технической и экономической организации машиностроительных производств, их элементов, технического, алгоритмического и программного обеспечения на основе современных методов, средств и технологий проектирования (ПК-4);

способность разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления машиностроительных изделий, участвовать в модернизации и автоматизации действующих и проектировании новых машиностроительных производств различного назначения, средств и систем их оснащения, производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства (ПК-5);

способность организовывать и эффективно осуществлять контроль качества материалов, средств технологического оснащения, технологических процессов, готовой продукции, разрабатывать мероприятия по обеспечению необходимой надежности элементов машиностроительных производств при изменении действия внешних факторов, снижающих эффективность их функционирования, планировать мероприятия по постоянному улучшению качества машиностроительной продукции (ПК-7);

способность осознавать основные проблемы своей предметной области при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования современных научных методов исследования, ориентироваться в постановке задач и определять пути поиска и средства их решения, применять знания о современных методах исследования, ставить и решать прикладные исследовательские задачи (ПК-15);

способность проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований, сравнивать новые экспериментальные данные с данными принятых моделей для проверки их адекватности и при необходимости предлагать изменения для улучшения моделей, выполнять математическое моделирование процессов, средств и систем машиностроительных производств с использованием современных технологий проведения научных исследований, разрабатывать теоретические модели, позволяющие исследовать качество выпускаемых изделий, технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств (ПК-16);

способность использовать научные результаты и известные научные методы и способы для решения новых научных и технических проблем, проблемно-ориентированные методы анализа, синтеза и оптимизации конструкторско-технологической подготовки машиностроительных производств, разрабатывать их алгоритмическое и программное обеспечение (ПК-17);

способность разрабатывать методики, рабочие планы и программы проведения научных исследований и перспективных технических разработок, готовить отдельные задания для исполнителей, научно-технические отчеты, обзоры и публикации по результатам выполненных исследований, управлять результатами научно-исследовательской деятельности и коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности, осуществлять ее фиксацию и защиту, оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной научно-исследовательской работы (ПК-18);

способность к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с основной образовательной программой магистратуры) (ПК-19).
8.3.2 Приблизительный перечень вопросов 
	Компетенции
	Вопросы

	ОПК-1 Способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки 


	1. Каковы принципы формирования цели исследований?

2. Как формируется порядок (задачи) проведения исследований?

3. Основные критерии целесообразности проведения исследований.

4. Как определяется новизна проводимых работ?

5. Принципы формирования публикаций на основании проведенных исследований. 

	ОПК-2 Сспособност применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы


	1.Основные элементы теории формообразования.

2. Как формируется «уравнение касания»?

3. Каков порядок расчета зуборезного инструмента?

4. Каков порядок расчета инструмента для отделочных операций?

5. Порядок проведения прочностных расчетов при проектировании металлорежущего инструмента.

	ОПК-3 Способность использовать иностранный язык в профессиональной сфере 


	1. Порядок формирования публикаций в центральной и иностранной печати.
2. Порядок ознакомления с иностранными публикациями.

3. Основные иностранные технические термины по специальности.

	ПК-1 Способность формулировать цели проекта (программы), задач при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, строить структуру их взаимосвязей, разрабатывать технические задания на создание новых эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий, производств различного служебного назначения, средства и системы их инструментального, метрологического, диагностического и управленческого обеспечения, на модернизацию и автоматизацию действующих в машиностроении производственных и технологических процессов и производств, средства и системы, необходимые для реализации модернизации и автоматизации, определять приоритеты решений задач 
	1. Каковы принципы формулирования целей и задач проекта (программы)?
2. Что должны содержать технические задания на создание новых эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий?
3. Какие элементы должно включать инструментальное, метрологическое, диагностическое и управленческое обеспечение при создании новых эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий?
4. Как проводится модернизация и автоматизация действующих в машиностроении производственных и технологических процессов?
5. Как определяются приоритеты решения производственных задач действующего производства?

	ПК-3 Способность составлять описания принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем конструкторско- технологического обеспечения машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные, технические и рабочие проекты; проводить технические расчеты по выполняемым проектам, технико-экономическому и функционально-стоимостному анализу эффективности проектируемых машиностроительных производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, средствам и системам оснащения; проводить оценку инновационного потенциала выполняемых проектов и их риски 
	1. Какие виды технической документации составляются при проектировании технологических процессов?

2. Каково содержание маршрутных технологических процессов?

3. Каково содержание операционных технологических процессов?

4. Каков порядок этапов проведения конструкторских разработок?

5. Что включает технико-экономическое обоснование проекта?

	ПК-4 Способность выполнять разработку функциональной, логической, технической и экономической организации машиностроительных производств, их элементов, технического, алгоритмического и программного обеспечения на основе современных методов, средств и технологий проектирования 
	1. Принципы составления планов на разработку функциональной, логической, технической и экономической организации машиностроительных производств.
2. Какие структурные подразделения входят в состав инструментального производства?

3. Принципы составления алгоритмов действий и программ.

4. Какие ПМК существуют для расчета параметров инструмента и технологии его изготовления и каковы их возможности?

5. Основные положения, выполняемые при разработке программного обеспечения для расчета параметров инструмента и технологии его изготовления?



	ПК-5 Способность разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления машиностроительных изделий, участвовать в модернизации и автоматизации действующих и проектировании новых машиностроительных производств различного назначения, средств и систем их оснащения, производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства 
	1. Как технологически достигается заданное качества изготовления изделия?

2. Какие технологические мероприятия рекомендуется применять для повышения точности и снижения шероховатости обработанной поверхности?

3. В каких случаях рекомендуется использовать методы ЭХО и ЭФО?

4. Что лежит в основе повышения точности при обработке на станках с ЧПУ?

5. Основные возможности ПМК «Вертикаль»?

	ПК-7 Способность организовывать и эффективно осуществлять контроль качества материалов, средств технологического оснащения, технологических процессов, готовой продукции, разрабатывать мероприятия по обеспечению необходимой надежности элементов машиностроительных производств при изменении действия внешних факторов, снижающих эффективность их функционирования, планировать мероприятия по постоянному улучшению качества машиностроительной продукции
	1. Перечислите основные методы контроля инструментальных материалов.
2. Построение измерительных систем для контроля сил резани. 

3. Какие принципы лежат в основе повышения надежности процесса механической обработки?
4. Как назначаются параметры точности и шероховатости режущей части при проектировании металлорежущего инструмента?

5. Поясните сущность автоматизации производственных процессов?

	ПК-15 Способность осознавать основные проблемы своей предметной области при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования современных научных методов исследования, ориентироваться в постановке задач и определять пути поиска и средства их решения, применять знания о современных методах исследования, ставить и решать прикладные исследовательские задачи 
	1. В какой последовательности проводится анализ состояния предмета исследования?

2. Что является критерием выбора соответствующего научного метода для решения задачи исследования?

3. Основы аналитических, логических, структурных, экспертных и экспериментальных методов решения задач машиностроения.

4. Какие существуют методы оптимизации решения исследовательских задач?

5. Чем прикладные задачи отличаются от академических?

	ПК-16 Способность проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований, сравнивать новые экспериментальные данные с данными принятых моделей для проверки их адекватности и при необходимости предлагать изменения для улучшения моделей, выполнять математическое моделирование процессов, средств и систем машиностроительных производств с использованием современных технологий проведения научных исследований, разрабатывать теоретические модели, позволяющие исследовать качество выпускаемых изделий, технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств 
	1. Что такое математическая модель процесса и принципы ее построения?

2. Какие существуют методы обработки экспериментальных данных и их содержание?

3. Принципы управления процессами на основе математических моделей.

4. Что такое система управления качеством продукции?

5. Что такое аналитический эксперимент и как он проводится?

	ПК-17 Способность использовать научные результаты и известные научные методы и способы для решения новых научных и технических проблем, проблемно-ориентированные методы анализа, синтеза и оптимизации конструкторско-технологической подготовки машиностроительных производств, разрабатывать их алгоритмическое и программное обеспечение 
	1. Каков порядок информационного поиска?

2. Каков порядок патентного поиска?

3. Что такое метод анализа и метод синтеза?

4. Для решения каких задач машиностроения следует использовать методы анализа и синтеза?

5. Решение каких вопросов содержит конструкторско-технологическая подготовка машиностроительных производств?

	ПК-18 Способность разрабатывать методики, рабочие планы и программы проведения научных исследований и перспективных технических разработок, готовить отдельные задания для исполнителей, научно-технические отчеты, обзоры и публикации по результатам выполненных исследований, управлять результатами научно-исследовательской деятельности и коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности, осуществлять ее фиксацию и защиту, оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной научно-исследовательской работы
	1. Какова последовательность проведения научных исследований?

2. Какие требования предъявляются к составлению научно-технической документации?

3. Порядок патентования изобретения.

4. Что такое защита информации и как она производится?

5. Какие принципы необходимо соблюдать при составлении докладов (для конференций, защит и т.п.)? 

	ПК-19 Способность к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с основной образовательной программой магистратуры)
	1. Какое технологическое оборудование и для каких работ используется в инструментальном производстве?

2. Какое оборудование считаенся оборудованием повышенной точности?

3. Каков порядок нарезания стружечных канавок на многозубом инструменте?

4. Какое оборудование используется при изготовлении протяжек?

5. Охарактеризуйте станки для затылования червячных фрез?
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Приложение В

Форма и образец заполнения отзыва руководителя ВКР

ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ  

о работе студента _______________________________________
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Приложение Г

Форма и образец заполнения отзыва рецензента

ОТЗЫВ РЕЦЕНЗЕНТА

о дипломном проекте (магистерской диссертации)

Студента _______________________________________

Курса __________

Тема ________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________

В рецензии должен быть дан анализ содержания и основных положений рецензируемой работы, оценка актуальности избранной темы, самостоятельности подхода к ее раскрытию (наличия собственной точки зрения автора), умения пользоваться современными методами сбора и обработки информации, степени обоснованности выводов и рекомендаций, достоверности полученных результатов, их новизны и практической значимости. Наряду с положительными сторонами работы отмечаются недостатки работы. В заключение рецензент дает характеристику общего уровня выпускной квалификационной работы и оценивает ее. Объем рецензии должен составлять от одной до трех страниц машинописного текста.
__________________________________    
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10. Parker Susan T. What’s new in metallcuttin research // Amer. Mach, 1992. Vol. 129. N 7. P. 75-77.

Статья из сборника трудов

11. Михайлов А.И. Методика расчета оптимального режима резания // Труды / Горьков. политехн. ин-т. Горький, 1992. Т.128. С. 75-77.
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12. Приемопередающее устройство: пат. 2187888 Рос. Федерация.               № 2000131736/09; заявл. 18.12.00; опубл. 20.08.02. Бюл. № 23 (II ч.). 3 с. 

Закон

13. О противодействии терроризму: федер. закон  Рос. Федерации от 6 марта 2006 г. № 35-ФЗ // Рос. газ. 2006. 10 марта.

Электронный ресурс

14.1. Дирина А.И. Право военнослужащих Российской Федерации на свободу ассоциаций // Военное право: сетевой журн. 2007. URL: http://www.voennoepravo.ru/node/2149 (дата обращения 19.09.2007).

14.2. О жилищных правах научных работников [Электронный ресурс]: постановление ВЦИК, СНК РСФСР от 20 авг. 1933 г. (с изм. и доп., внесенными постановлениями ВЦИК, СНК РСФСР от 1 нояб. 1934 г., от 24 июня 1938 г.). Доступ из справ.-правовой системы «КонсультантПлюс».

14.3. Энциклопедия животных Кирила и Мефодия. М.: Кирил и Мефодий: New media generation, 2006. 1 электрон. опт. диск (DVD-ROM).

14.4. Летчфорд Е.У. С Белой армией в Сибири [Электронный ресурс] // Восточный фронт армии адмирала А.В. Колчака: [сайт]. [2004]. URL:http://east-front.narod.ru/memo/latchford.htm (дата обращения: 23.08.2007).
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15.1.  Полторацкий С.Д. Материалы к Словарю русских псевдонимов // ОР РГБ. Ф. 223 (С.Д. Полторацкий). Картон 79. Ед. хр. 122; Картон 81. Ед. хр. 1-7.

15.2. Полторацкий С.Д. материалы для Словаря русских писателей, исторических и общественных деятелей и других лиц // ОР РГБ. Ф. 223 (С.Д. Полторацкий). Картон 14-29.
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Приложение  Е

Форма индивидуального графика выполнения ВКР

Индивидуальный график выполнения ВКР 


1. Сроки выполнения ВКР:


____% 
до___________20___г. (расшифровать, какие разделы записки и какие листы студенту необходимо представить к указанной дате)


____% 
до___________20___г. (……)


…….


…….


2. Дни консультаций:

__________________


                           даты


3. Предварительная защита (если предусмотрена кафедрой):


_____________

                           дата

4.Срок сдачи законченной  ВКР__________________________

                                                                                                                                           дата
Я, __________________________, студент группы _________ 

                       и.о. фамилия                                                                                           номер группы
ознакомлен с методическими указаниями по подготовке и защите выпускной квалификационной работы по программе бакалавриата (специалитета, магистратуры), программой итоговой (государственной итоговой) аттестации, процедурой подготовки выпускной квалификационной работы, обязуюсь представить основные разделы работы своему руководителю ___________________ на кафедру ____

                                                                                                                           и. о. фамилия руководителя                                                               
в соответствии с данным графиком и пройти процедуру предварительной защиты в назначенный срок (если она предусмотрена кафедрой).
Подпись студента          _________________________   «_____»___________20____г.

Приложение  Ж

Образец заявления  студента о выборе темы ВКР
Утверждено на заседании кафедры


Заведующему кафедрой ТМС
ТМС





                                                Маликову А.А.
«__»______20___ г., протокол № 






Зав. кафедрой ТМС





от студента гр. ____________

Маликов А.А.







   ____________

              (подпись)

ЗАЯВЛЕНИЕ

Прошу утвердить мне тему бакалаврской работы (дипломного проекта (работы), магистерской диссертации)

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Руководитель ___________________________________________________








(Ф.И.О.)


Консультант

______________________________________________________








(Ф.И.О.)

Подпись студента

Дата

Согласие руководителя ___________________________________________










(подпись









�  Если руководитель ВКР не является работающим на постоянной основе работником ТулГУ


�  Если руководитель ВКР не является работающим на постоянной основе работником ТулГУ





� Оформляется в двух экземплярах. Один экземпляр находится у руководителя проекта, второй – у обучающегося.


� (при наличии)
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