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1 Цель и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины (модуля) "Гидравлические и пневматические средства автоматизации" является расширение и углубление знаний в области механики жидкостей и газов, формирование знаний в области структурно-функциональной организации автоматизированных гидравлических и пневматических приводов, формирование навыков проектирования и расчёта гидравлических и пневматических систем технологического оборудования.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является освоение бакалаврами следующих видов своей профессиональной деятельности:

· разработка и применение средств и систем автоматизации и управления технологическим оборудованием различного назначения;
· обеспечение высокоэффективного функционирования средств и систем автоматизации, управления, контроля и испытаний в соответствии с заданными требованиями при соблюдении правил эксплуатации и безопасности.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных .
Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модуля), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторы их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведен ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:

· принципы выбора средств автоматизации и механизации технологических, подъемно-транспортных, погрузочно-разгрузочных операций, оснащенных гидравлическими и пневматическими приводами (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);

Уметь:

· выбирать модели средств автоматизации и механизации технологических, подъемно-транспортных, погрузочно-разгрузочных операций, оснащенных гидравлическими и пневматическими приводами (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);

Владеть:

· навыками выбора моделей средств автоматизации и механизации технологических процессов, оснащенных гидравлическими и пневматическими приводами (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

Полные наименования компетенций и индикаторы их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ
	3
	108
	32
	–
	16
	–
	–
	0,1
	59,9

	Итого
	–
	3
	108
	32
	–
	16
	–
	–
	0,1
	59,9

	Заочная форма обучения

	4
	ЗЧ, ккр
	3
	108
	2
	–
	6
	–
	–
	0,1
	99,9

	Итого
	–
	3
	108
	2
	–
	6
	–
	–
	0,1
	99,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1.
	Понятие гидравлического и пневматического привода. Структура гидравлических и пневматических приводов. Достоинства и недостатки гидравлических и пневматических приводов. Области применения гидравлических и пневматических приводов в технологических машинах.

	2.
	Физико-механические свойства жидкостей и газов. Рабочие жидкости гидроприводов.

	3.
	Основные понятия и физико-математические определения гидростатики. Закон Паскаля. Закон Архимеда. Простейшие гидростатические машины.

	4.
	Основные понятия и физико-математические определения кинематики жидкости и гидродинамики. Уравнение неразрывности потока. Уравнение Бернулли. Уравнение Торричелли. Число Рейнольдса. 

	5.
	Классификация гидравлических и пневматических машин. Номенклатура технических параметров гидравлических и пневматических машин.

	6.
	Классификация гидравлических насосов. Классификация пневматических компрессоров. Типовые конструкции и области применения насосов и компрессоров.

	7.
	Классификация гидравлических и пневматических двигателей. Гидроцилиндры, пневмоцилиндры. Гидромоторы, пневмомоторы. Поворотные гидравлические и пневматические двигатели.

	8.
	Направляющая и регулирующая аппаратура гидравлических и пневматических систем: распределители, обратные клапаны, гидрозамки, клапаны давления, дроссели..

	9.
	Кондиционеры рабочей среды гидравлических и пневматических систем. Гидравлические емкости. Гидравлические аккумуляторы. Аппараты и приборы для контроля давления рабочей среды.

	10.
	Правила выполнения и анализа принципиальных схем гидравлических и пневматических систем.

	11.
	Методика проектировочного расчета гидравлических и пневматических приводов и систем.

	12.
	Гидравлические следящие системы. Гидравлические усилители.

	13.
	Типовые гидрокинематические схемы автоматизированных металлообрабатывающих станков.

	14.
	Элементы систем пневмоавтоматики. Устройства пневматической логики. Типовые схемы автоматизации технологических машин с помощью средств пневмоавтоматики.

	15.
	Гидродинамические передачи в приводах технологических машин.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Понятие гидравлического и пневматического привода. Структура гидравлических и пневматических приводов. Достоинства и недостатки гидравлических и пневматических приводов. Области применения гидравлических и пневматических приводов в технологических машинах.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Определение подачи и коэффициента подачи пластинчатого насоса

	2
	Исследование гидросистемы с дросселем

	3
	Исследование регулятора расхода на стабильность

	4
	Составление схем пневмопривода


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Определение подачи и коэффициента подачи пластинчатого насоса

	2
	Составление схем пневмопривода


4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Самостоятельное изучение нижеперечисленных тем:

1. Достоинства и недостатки гидроприводов

2. Достоинства и недостатки пневмоприводов

3. Рабочие жидкости гидроприводов

4. Гидравлические трубопроводы

5. Гидравлические турбины

6. Лопастные гидромашины

7. Шестеренные гидромашины

8. Пластинчатые гидромашины

9. Аксиально-поршневые гидромашины

10. Радиально-поршневые гидромашины

11. Винтовые гидромашины

12. Пневмо- и гидроцилиндры

13. Поворотные гидро- и пневмодвигатели

14. Направляющие аппараты

15. Аппараты давления

16. Дроссели и регуляторы расхода

17. Гидроприводы дроссельного регулирования

18. Гидроприводы объемного регулирования 

19. Кондиционеры рабочей среды

20. Аппараты измерения напора и давления жидкости и газа

21. Гидравлические следящие приводы

22. Устройства подготовки воздуха в пневмоприводах

23. Воздушные компрессоры

24. Гидродинамические передачи

25. Информационная подсистема гидравлических систем

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации (зачету)

	4
	Выполнение самостоятельной работы


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Самостоятельное изучение нижеперечисленных тем:

1. Достоинства и недостатки гидроприводов

2. Достоинства и недостатки пневмоприводов

3. Рабочие жидкости гидроприводов

4. Гидравлические трубопроводы

5. Гидравлические турбины

6. Лопастные гидромашины

7. Шестеренные гидромашины

8. Пластинчатые гидромашины

9. Аксиально-поршневые гидромашины

10. Радиально-поршневые гидромашины

11. Винтовые гидромашины

12. Пневмо- и гидроцилиндры

13. Поворотные гидро- и пневмодвигатели

14. Направляющие аппараты

15. Аппараты давления

16. Дроссели и регуляторы расхода

17. Гидроприводы дроссельного регулирования

18. Гидроприводы объемного регулирования 

19. Кондиционеры рабочей среды

20. Аппараты измерения напора и давления жидкости и газа

21. Гидравлические следящие приводы

22. Устройства подготовки воздуха в пневмоприводах

23. Воздушные компрессоры

24. Гидродинамические передачи

25. Информационная подсистема гидравлических систем

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации (зачету)


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	11

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	2

	
	
	Текущий рубежный контроль №1
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	2

	
	
	Выполнение и защита СРС
	8

	
	
	Текущий рубежный контроль №2
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Выполнение лабораторной работы №1
	15

	
	Выполнение лабораторной работы №2
	15

	
	Выполнение и защита ККР
	20

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине в общем случае требуется стандартная аудитория.

Для проведения лабораторных занятий требуется специализированная лаборатория, оснащенная специальными лабораторными установками и оборудованием.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

1. Гидравлика, гидромашины и гидропневмопривод: учеб. пособие для вузов / Т.В. Артемьева [и др.]; под ред. С.П. Стесина. – 4-е изд., стер. – М.: Академия, 2008. – 336 с. (16 экз.)
2. Гроховский, Д. В. Основы гидравлики и гидропривод : учебное пособие / Д. В. Гроховский. — 2-е изд. — Санкт-Петербург : Политехника, 2020. — 237 c. – Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/94835.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей.
3. Иноземцев А.Н. Гидравлика. Основы проектирования и расчета объемного гидравлического привода: учеб. пособие для вузов. /А.Н. Иноземцев, Н.Н. Трушин. – М.: Изд-во ТулГУ, 2009. – 224 с. (45 экз.)
4. Овсянников, Ю. Г. Гидропривод и основы гидропневмоавтоматики : учебное пособие / Ю. Г. Овсянников. — Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2017. — 132 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/80459.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

5. Пневматические системы и устройства технологического оборудования: учеб. пособие для вузов / А.Г. Схиртладзе [и др.]. – 2-е изд., перераб. и доп. – Старый Оскол: ТНТ, 2010. – 128 с. (5 экз.)

6. Подколзин А.А. Гидравлика, гидромашины, объемный гидропривод: Учеб. пособие / А.А. Подколзин, О.М. Пискунов, Р.А. Ковалев. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2011. – 148 с. (10 экз.)
7.2 Дополнительная литература

1. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы в примерах решения задач: учебное пособие для вузов / Т.В. Артемьева [и др.]; под ред. С.П. Стесина. – М.: Академия, 2013. – 204 с. (5 экз.)
2. Гойдо М.Е. Проектирование объемных гидроприводов. – М.: Машиностроение, 2009. – 300 с. (15 экз.)

3. Корнилов В.В. Гидропривод в кузнечно-штамповочном оборудовании: учеб. пособие для вузов / В.В. Корнилов, В.М. Синицкий. – М.: Машиностроение, 2002. – 224 с. (9 экз.)

4. Лепешкин А.В. Гидравлические и пневматические системы: учебник для сред. проф. образования / А.А. Лепешкин, А.А. Михайлин – 4-е изд., стер. – М.: Академия, 2007. – 336 с. (10 экз.)

5. Свешников В.К. Станочные гидроприводы: Справочник. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 2004. – 512 с. (15 экз.)

6. Схиртладзе А.Г. Гидравлические и пневматические системы: учеб. пособие для вузов / А.Г. Схиртладзе, В.И. Иванов, В.Н. Варев. – 2-е изд., доп. – М.: МГТУ "Станкин", 2003. – 544 с.(7 экз.)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Библиотечный сайт ТулГУ http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm
2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru.

3. «Библиотех» Электронно-библиотечная среда http://www.bibliotech.ru/.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
1. Компьютерная симуляция. Использование компьютерного моделирования при выполнении лабораторных работ.

2. Разбор конкретных ситуаций. Демонстрации натурных и модельных образцов элементов гидро- и пневмоприводов.

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства
1. Программа чтения файлов в формате PDF: Adobe Acrobat Reader;
2. Графический редактор Microsoft Visio;

3. Текстовый редактор Microsoft Word;

4. САПР КОМПАС-3D.
5. Пакет офисных приложений "МойОфис"
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
