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1 Цели и задачи освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины (модуля) «Экологичность технологических процессов автомобильного сервиса» являются получение студентами знаний об источниках, причинах и последствиях загрязнения окружающей среды технологическими процессами автомобильного сервиса.
Задачами освоения дисциплины (модуля) «Экологичность технологических процессов автомобильного сервиса» являются обучение будущего специалиста вопросам применения различных методов охраны воздушного бассейна, почвы и открытых водоемов от загрязнений, производимых в результате деятельности автомобильного транспорта.
2 Место дисциплины в структуре ООП ВПО 
Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла  М2. Дисциплины, предшествующие модулю «Экологичность технологических процессов автомобильного сервиса» отсутствуют, так как изучается в 1-м семестре. Дисциплина «Экологичность технологических процессов автомобильного сервиса» служит основой для дальнейшего освоения соответствующих компетенций при выполнении ВКР (магистерской диссертации).
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины «Экологичность технологических процессов автомобильного сервиса»
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО и ООП ВПО по данному направлению подготовки:

а) общекультурных (ОК):

- способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности (ОК-7);

б) профессиональных (ПК):
- знанием программно-целевых методов и методик их использования при анализе и совершенствовании производства (ПК-12);

- знанием методов обеспечения конструктивной, экологической и дорожной безопасности (ПК-24);
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1. Знать: 
· различные расчетные и экспериментальные методики определения выбросов вредных веществ в окружающую среду;
· сведения о нормах и стандартах, регулирующих деятельность автотранспорта, о ведении государственной отчетности по экологии;
2. Уметь: 

· организовать природоохранную деятельность на автомобильном предприятии любой формы собственности;
· разрабатывать и внедрять в практику передовые технологии эксплуатации автомобилей, приносящих минимальный ущерб природе и человеку
3. Владеть:
· передовыми технологиями эксплуатации автомобилей;
· навыками применения существующих программных средств для проведения экологических расчетов.
4 Содержание и структура дисциплины 

4.1 Содержание разделов дисциплины
1. Воздействие автомобильного транспорта на экологические системы.

1.1. Характеристика автомобильно-дорожного комплекса

1.2. Объекты воздействия автомобильного транспорта

1.3. Производства ‑ загрязнители на автомобильном транспорте

2. Загрязнение атмосферы объектами автомобильного транспорта.

2.1. Загрязнение атмосферы подвижными источниками автомобильного транспорта

2.2. Загрязнение атмосферы стационарными источниками автомобильного транспорта

3. Природоохранные мероприятия и управление экологической деятельностью.

3.1. Группы природоохранных мероприятий

3.2. Управление экологической деятельностью

4. Организационно-правовые мероприятия по уменьшению загрязнения атмосферного воздуха и почв.

4.1. Организационно-правовые мероприятия

5. Конструкторско-технические мероприятия по уменьшению загрязнения атмосферного воздуха и почв.

5.1. Повышение экономичности двигателей 

5.2. Совершенствование конструкции автомобиля

5.3. Улучшение качества топлива и снижение токсичности отработавших газов

5.4. Применение альтернативных видов топлива и энергии

6. Эксплуатационные мероприятия по уменьшению загрязнения атмосферного воздуха и почв.

6.1. Снижение выбросов от подвижных источников

6.2. Снижение выбросов от стационарных источников

6.3. Охрана земель

6.4. Мероприятия в зонах аварий автотранспортных средств

7. Шумовое воздействие автомобильного транспорта.

7.1. Факторы, влияющие на уровень транспортного шума

7.2. Показатели шумового воздействия

7.3. Снижение транспортного шума и вибраций.

8. Организация экологической деятельности на предприятиях автомобильного транспорта.

8.1. Должностные обязанности лиц, отвечающих за экологические мероприятия на автомобильном транспорте

8.2. Экологическая документация автотранспортного предприятия

4.2 Распределение часов по семестрам и видам занятий 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа), в том числе: 

объём часов, отводимых учебным планом на освоение учебно-программного материала дисциплины: 
	Семестр
	Занятия с преподавателем
	Выполнение курсовых заданий
	Др.

сам.

вне-

ауд.

раб.
	Виды

отчет-

ности

	
	аудиторные 
	инди

виду-

альные 
	
	
	

	
	Лек-

ции
	Практ.

занят.
	Лабор.

занят.
	Итого
	
	ККР
	КП (КР)
	
	

	1
	13
	26
	-
	39
	-
	10
	-
	23
	ЗАЧ

	Итого
	13
	26
	-
	39
	-
	10
	-
	23
	


4.3 Темы, выносимые на лекции
	№№ лекций
	Разделы, подразделы, пункты содержания дисциплины, выносимые на лекции
	Примечание

	
	1 семестр
	

	1
	1: 1.1; 1.2; 
	

	2
	2: 2.1; 2.2
	

	3
	3: 3.1; 3.2
	

	4
	4: 4.1
	

	5
	5: 5.1; 5.2; 
	

	6
	6: 6.1; 6.2; 
	

	7
	7: 7.1; 7.2; 7.3; 
	


4.4 Лабораторные работы

Учебным планом не предусмотрено
4.5 Практические занятия (семинары)

	№

п/п
	Темы занятий
	Содержание занятий
	Объем

(час)

	1.
	Расчет выбросов токсичных веществ на участке улично-дорожной сети (УДС)
	1.1. Анализ исходных данных по выбранному участку УДС: длины перегонов, интенсивности потоков и т.д.

1.2. Сбор нормативной информации по удельным выбросам токсичных веществ


	8 часа

	2.
	Изучение принципов действия и конструкций газоанализаторов
	2.1. Принципы действия газоанализаторов. Газоанализаторы, основанные на инфракрасном излучении.

2.2. Конструкции современных газоанализаторов и порядок работ с ними.
	8 часа

	3.
	Изучение методов испытания автомобилей на токсичность отработавших газов (ездовые циклы)
	3.1. Стандарты, регламентирующие виды испытаний на токсичность ДВС.

3.2. Виды ездовых циклов и их характеристики
	10 часов


4.6 Курсовые (домашние) задания и самостоятельная работа студента

Самостоятельная работа должна включает в себя:

- Самостоятельное изучение отдельных тем по конспекту лекций и учебникам – 6 ч.

- Подготовка реферата по теме, выданной преподавателем – 4 ч.

- Выполнение типового расчета на тему «Расчет термодинамических характеристик рабочего процесса бензинового двигателя» в соответствие с выданным заданием – 5 ч.

- Подготовка к аттестациям в семестре в виде тестовых заданий и письменных работ – 8 ч.

- Выполнение исследовательской задачи (ККР) на тему «Построение характеристики токсичности бензинового двигателя» с расчетом влияния регулировочных параметров двигателей внутреннего сгорания на характеристику токсичности – 10 ч.
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Изучение лекционного материала, выносимого для самостоятельного изучения: 1.3; 5.3; 5.4; 6.3; 6.4; 8.1; 8.2
	6
	Лекции по дисциплине

	2
	Оформление практических и контрольных работ и подготовка их к защите
	19
	Методические указания по СРС

	3
	Подготовка к аттестациям
	8
	Сборник тестовых заданий


5 Образовательные технологии
Значительное место в учебном процессе по дисциплине отводится традиционным методам проведения занятий: лекции, практические занятия. Форма проведения практических занятий может включать в себя элементы активных и интерактивных способов организации. Предусматриваются компьютерные симуляции, задания к которым составляются на основе конкретных математических моделей транспортных систем, а также кейс-технологии, задания к которым составляются на основе конкретных ситуаций, наблюдаемых в реальных транспортных системах.
Часть занятий лекционного типа предполагается проводить с приглашением ведущих специалистов транспортной отрасли в форме деловой игры (15-20% от общего числа часов лекционной нагрузки).

Деловая игра - это моделирование реальных условий профессиональной деятельности специалиста во всем многообразии служебных, социальных и личностных связей. Она является основой методов интерактивного обучения и представляет собой  имитацию принятия решений в различных областях, осуществляемую по заданным правилам группой людей или человеком с компьютером в диалоговом режиме, при наличии конфликтных ситуаций или информационной неопределенности. Этот метод позволяет максимально приблизить общение студентов к профессионально ориентированному, т.к. он основан на принципе  имитационного моделирования конкретных условий и динамики производства. Деловая игра способна породить творческую работу. Всестороннее коллективное обсуждение учебного материала студентами позволяет добиться комплексного представления ими профессионально значимых процессов и деятельности.

Разбор конкретных ситуаций (метод кейс-стади) - это интерактивный метод организации обучения на основе описания и решения конкретных проблемных ситуаций (от английского «case» - случай). Студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, описание которой одновременно отражает не только какую-либо практическую проблему, но и актуализирует определенный комплекс знаний, который необходимо усвоить при разрешении данной проблемы. При этом сама проблема не имеет однозначных решений. Этот метод дает возможность проявить инициативу, почувствовать самостоятельность в освоении теоретических положений и овладении практическими навыками. Не менее важно и то, что анализ ситуаций довольно сильно воздействует на профессионализацию студентов, способствует их взрослению, формирует интерес и позитивную мотивацию к учебе. 

Мастер-класс как педагогическая технология включает в себя следующие взаимосвязанные блоки: цель научной идеи, последовательные действия преподавателя и студента, критерии оценки и качественно новый результат.

Цель мастер-класса – создать условия для профессионального самосовершенствования  преподавателя, при котором формируется опыт подготовки к проектированию адаптивной образовательной среды студента, формируется индивидуальный стиль творческой педагогической деятельности в процессе опытно-экспериментальной работы.

Основные научные идеи – деятельностный, личностно-ориентированный, исследовательский, рефлексивный подходы.

Последовательность действий – пошаговый алгоритм изучения авторской системы работы педагога.

Критерии оценки – новый уровень индивидуального стиля творческой педагогической деятельности (имитационный, конструктивный, творческий).

Качественно новый результат –  умение моделировать занятие в режиме технологии, в которой эффективно работает мастер.

5.1 Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях

	Семестр
	Вид занятия

(Л, ПР, ЛР)
	Используемые интерактивные образовательные технологии
	Количество

часов

	1
	ПР
	Деловая игра
Использование кейс-метода

Диалог с преподавателем по электронной почте
	2 часов

2 часа

-

	
	Л
	Приглашение специалистов отрасли (мастер-класс)
	2 часа

	Итого:
	6 часов


6 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

1. Воздействие углеводородов СН заключается в:

a) негативное воздействие на слизистые оболочки глаз и носа, а также воздействие на нервную систему;

b) *канцерогенное воздействие, а также участие в образовании смога;

c) механическое загрязнение дыхательных путей, а также адсорбция и перенос канцерогенных соединений;

d) связывание с гемоглобином крови и ограничение снабжения организма кислородом.

2. Воздействие сажи заключается в:

a) негативное воздействие на слизистые оболочки глаз и носа, а также воздействие на нервную систему;

b) канцерогенное воздействие, а также участие в образовании смога;

c) *механическое загрязнение дыхательных путей, а также адсорбция и перенос канцерогенных соединений;

d) связывание с гемоглобином крови и ограничение снабжения организма кислородом.

3. Механизм образования оксида углерода СО заключается в: 

a) сгорание углеводородного топлива с некоторым недостатком воздуха;

b) сгорание углеводородного топлива с некоторым избытком воздуха;

c) *сгорание углеводородного топлива с некоторым недостатком воздуха, а также диссоциация диоксида углерода;

d) сгорание углеводородного топлива с некоторым недостатком топлива, а также восстановление диоксида углерода.

4. Механизм образования оксидов азота NOx  заключается в:

a) образование из молекулярного азота во время горения богатой топливо-воздушной смеси и смеси, близкой к стехиометрической, за фронтом пламени в зоне продуктов сгорания;

b) *высокотемпературное окисление азота воздуха при наличии свободного кислорода, а также в результате столкновения углеводородных радикалов с молекулами азота;

c) в результате высокотемпературного окисления азотосодержащих соединений топлива;

d) цепные реакции объемного пиролиза углеводородных топлив.

5. Механизм образования углеводородов СН заключается в:

a) сгорание углеводородного топлива с некоторым недостатком воздуха;

b) цепные реакции объемного пиролиза углеводородных топлив;

c) неполнота сгорания в результате применения топлива неудовлетворительного качества и ненормальной работы системы зажигания;

d) *неполнота сгорания в результате нарушения процесса горения, а также реакции пиролиза и синтеза

6. Механизм образования сажи заключается в:

a) *термическое разложение углеводородов в газовой или паровой фазе при недостатке кислорода;

b) образование, рост зародышей, увеличение размеров и выгорание конгломератов;

c) цепные реакции объемного пиролиза углеводородных топлив;

d) образование зон локального переобогащения.

7. Какие вещества содержатся в отработавших газах ДВС в результате горения топлива

a) только продукты полного сгорания и компоненты атмосферного воздуха

b) *компоненты атмосферного воздуха, оксиды азота, углерода, сажа, углеводороды и др.

c) только углеводороды, альдегиды, сажа, соединения серы, свинца, бензапирен

d) соединения кремния, свинца, меди, кальция, цинка, фосфора, марганца, хрома, натрия, бария, железа, никеля и др.

8. Какие вещества дополнительно содержатся в отработавших газах ДВС в результате попадания масла в камеру сгорания

a) только продукты полного сгорания и компоненты атмосферного воздуха

b) компоненты атмосферного воздуха, оксиды азота, углерода, сажа, углеводороды и др.

c) только углеводороды, альдегиды, сажа, соединения серы, свинца, бензапирен

d) *соединения кремния, свинца, меди, кальция, цинка, фосфора, марганца, хрома, натрия, бария, железа, никеля и др.

9. Будет ли присутствовать в отработавших газах дизелей оксид углерода СО

a) никогда

b) очень редко

c) *практически всегда в незначительных количествах

10. Будут ли присутствовать в отработавших газах ДВС оксиды азота в случае, если коэффициент избытка воздуха менее единицы

a) никогда

b) будет в больших количествах по сравнению с работой на обедненных смесях

c) *будет, но в меньших количествах по сравнению с работой на обедненных смесях

11. Будет ли присутствовать сажа в отработавших газах ДВС при использовании в качестве топлива пропан-бутановой смеси

a) *может, если есть условия для крегинга

b) может в любых условиях

c) никогда

12. При работе на каком бензине – этилированном или неэтилированном в отработавших газах ДВС будет больше оксидов свинца

a) неэтилированном

b) *этилированном

c) не имеет значения

13. В отработавших газах какого двигателя будет больше дисперсных частиц – работающего на природном газе или дизельном топливе

a) любого из перечисленных в одинаковой степени

b) на газовом топливе

c) *на дизельном топливе

14. Каковы условия образования бенз(а)пирена в ДВС

a) *термическое разложение (крекинг) тяжелых фракций моторных топлив и смазок при сравнительно низких температурах в условиях значительного недостатка кислорода

b) термическое разложение (крекинг) тяжелых фракций моторных топлив и смазок при сравнительно высоких температурах в условиях значительного избытка кислорода

c) условия образования бенз(а)пирена реализуются в ДВС при любых нагрузках и скоростях, независимо от типа двигателя

15. Какие вещества относят к дисперсным частицам

a) только частицы сажи

b) только нерастворимые (сажа, сульфаты, оксиды металлов) продукты

c) *как растворимые (углеводороды топлив и масел), так и нерастворимые продукты

16. Относятся ли выбросы вредных веществ с отработавшими газами ДВС к антропогенным факторам

a) *относятся

b) не относятся, так как аналогичные вещества могут возникать в природе в результате пожаров, извержений вулканов и др.

17. Какие вещества относятся к продуктам полного сгорания топлива

a) углекислый газ, вода, азот, кислород

b) *углекислый газ, вода

c) компоненты атмосферного воздуха, оксиды азота, углерода, сажа, углеводороды и др.

d) оксиды азота, углерода, сажа, углеводороды и др.

18. Какие вещества относятся к продуктам неполного сгорания топлива

a) углекислый газ, вода, азот, кислород

b) углекислый газ, вода

c) компоненты атмосферного воздуха, оксиды азота, углерода, сажа, углеводороды и др.

d) *оксиды азота, углерода, сажа, углеводороды и др.

19. В чем проявляется вредное воздействие отработавших газов ДВС на человека и окружающую среду

a) в общем загрязнении воздуха

b) в ухудшении самочувствия и отравлениях

c) в повышении вероятности и возникновении различных заболеваний

d) *в сложном сочетании всех последствий

20. Какие типы дисперсных частиц оказывают более вредное воздействие на здоровье человека

a) размером до 10 мкм

b) *размером до 0,1 мкм

c) любых размеров одинаково

7 Порядок проведения текущих и промежуточных аттестаций. Шкалы оценок

Дисциплина «Экологичность технологических процессов автомобильного сервиса» состоит из одной части, имеющей отчетность:

· теоретический курс 1-го семестра, завершающийся зачетом; объем часов аудиторной работы – 39;

Аттестация оценивается по 100-бальной системе со следующим диапазоном баллов, соответствующим традиционным оценкам:

	Зачет
	Не зачтено
	Зачтено

	Академическая оценка (4-бальная система)
	неудовлет-ворительно
	удовлет-ворительно
	хорошо
	отлично

	Бальная оценка (по 100-бальной системе)
	0…39
	40…60
	61…80
	81…100


Допуск к экзамену (простановка экзаменационной оценки, если студент получил на это право по результатам текущей успеваемости) проводится после выполнения предусмотренных настоящей рабочей программой работ.

Промежуточная аттестация (экзамен) проводится по двухступенчатой схеме.

Первая ступень – компьютерное тестирование по основным положениям первой части курса; в течении семестра проводится две промежуточные аттестации, каждая из которых оценивается в 25 баллов. Посещение занятий оценивается до 10 баллов.
Вторая ступень – компьютерное тестирование в период экзаменационной сессии, при этом оценивается глубина знаний и умение ориентироваться в методах исследования транспортных систем в целом и отдельных подсистем. Максимальная оценка за эту ступень – 40 баллов.

Вторая ступень может проводиться в виде собеседования и направлена на выявление общего объема знаний и умение использовать логические связи между отдельными разделами дисциплины в случае, если студент не удовлетворен оценкой, полученной во время компьютерного тестирования.

Вторая ступень может быть оценена исходя из 100-балльной оценки, в случае, если студент не удовлетворен оценкой, полученной в ходе первой ступени, и при условии, что он своевременно написал соответствующее заявление на имя проректора по учебной работе (или декана).

Студент вправе отказаться от оценивания в ходе второй ступени, если общее число баллов достаточно для получения положительной оценки.

8 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

8.1 Основная литература

1. Луканин В. Н., Трофименко Ю. В. Промышленно-транспортная экология. – М.: Высшая школа, 2003. – 273 с.
2. Чеботаев А. А. Геотранспортные ресурсы России: учеб.пособие для вузов / А.А.Чеботаев. — М.: Экономика, 2007. — 454с.
8.2 Дополнительная рекомендуемая литература

1. Болбас М. М. Транспорт и окружающая среда: учебник для вузов / М.М.Болбас [и др.];под общ.ред.М.М.Болбаса. — 2-е изд., стер. — Минск: Технопринт, 2004. — 262с.
2. Галюжин С. Д. Общая и прикладная экология: Учеб.пособие для вузов / Галюжин С. Д., Кашевская Е. В., Самолыго Т. С.; Под ред. Е. В. Кашевской. — Минск: ДизайнПРО, 2003. — 192 с. 

3. Платонов А. П. Основы общей и инженерной экологии: [учебное пособие] / А.П.Платонов, В.А.Платонов. — Ростов-на/Д: Феникс, 2002. — 352 с. 
8.3 Периодические издания
1. Журнал «Транспорт: наука, техника, управление»

2. Журнал «Автотранспортное предприятие»

8.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
1. Программный комплекс PTV-Vision «VISUM-VISSIM»
2. http://www.pandia.ru/text/77/138/362.php (Энциклопедия знаний)
8.5 Методические указания к лабораторным занятиям
Учебным планом не предусмотрено
8.6 Методические указания к практическим занятиям
1. Агуреев И. Е. Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине «Экологичность технологических процессов автомобильного сервиса» (ресурс кафедры).

8.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы
1. Агуреев И. Е. Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов по дисциплине «Экологичность технологических процессов автомобильного сервиса» (ресурс кафедры).
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