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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение теоретических основ и методов проектирования адаптивных (в том числе и самонастраивающихся) систем автоматического управления, которые широко используются для управления сложными процессами.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– формирование представления о назначении, структуре, основных типах и особенностях функционирования адаптивных систем управления; 

– овладение навыками постановки и формулирования задачи синтеза адаптивного управления; 

– изучение методов решения задач адаптивного управления поисковыми самонастраивающимися системами; 

– освоение алгоритмов адаптивного управления с эталонной моделью и алгоритмов адаптивного управления с идентификатором; 

– формирование представления о специфике работы систем управления с пассивной адаптацией.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 10 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) назначение, структуру, основные типы и особенности функционирования адаптивных систем управления (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
2) методы решения задач адаптивного управления поисковыми самонастраивающимися системами (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
3) алгоритмы адаптивного управления с эталонной моделью (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
4) алгоритмы адаптивного управления с идентификатором (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
5) специфику работы систем управления с пассивной адаптацией (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1).
Уметь:
1) применять положения и методы теории адаптивных систем в профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
2) формулировать задачу синтеза адаптивного управления технической системой (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2).
Владеть: 

1) навыками синтеза адаптивного управления технической системой (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	10
	ДЗ
	3
	108
	32
	–
	16
	–
	–
	0,25
	59,75

	Итого
	–
	3
	108
	32
	–
	16
	–
	–
	0,25
	59,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	10 семестр

	1
	Принципы функционирования адаптивных систем управления и постановка задачи синтеза адаптивного управления системой

	2
	Методы решения задач адаптивного управления поисковыми самонастраивающимися системами

	3
	Алгоритмы адаптивного управления с эталонной моделью

	4
	Алгоритмы адаптивного управления с идентификатором

	5
	Системы управления с пассивной адаптацией


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	10 семестр

	1
	Исследование адаптивной системы управления с запоминанием экстремума

	2
	Синтез адаптивного управления линейным объектом с эталонной моделью

	3
	Сравнительный анализ различных методов идентификации

	4
	Исследование адаптивных свойств релейных автоколебательных систем и релейных систем, работающих в скользящем режиме


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	10 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	10 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	13

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	13

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	13

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	13

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

– учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом или маркером (лекционные и практические (семинарские) занятия);

– компьютерный класс (лабораторные работы).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Ким, Д.П. Теория автоматического управления: учебно-методическое пособие / Д.П. Ким. — 2-е изд. — Москва: ФИЗМАТЛИТ, [б. г.]. — Том 2: Многомерные, нелинейные, оптимальные и адаптивные системы — 2007. — 440 с. — ISBN 978-5-9221-0858-4. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/59483. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Ким, Д.П. Сборник задач по теории автоматического управления. Многомерные, нелинейные, оптимальные и адаптивные системы : учебное пособие / Д.П. Ким. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2008. — 328 с. — ISBN 978-5-9221-0937-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/49085. — Режим доступа: для авториз. пользователей.

7.2 Дополнительная литература

1. Цыкунов, А.М. Адаптивное и робастное управление динамическими объектами по выходу : монография / А.М. Цыкунов. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2009. — 268 с. — ISBN 978-5-9221-1094-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/59521. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Гайдук, А.Р. Адаптивные системы управления : учебное пособие / А.Р. Гайдук, Е.А. Плаксиенко. — Ростов-на-Дону : ЮФУ, 2018. — 120 с. — ISBN 978-5-9275-2882-0. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/125028. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.exponenta.ru – интернет-ресурс, посвященный вопросам математического моделирования.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word.
2. Пакет офисных приложений «МойОфис».

3. Пакет прикладных математических программ Matlab или его свободно распространяемый аналог Scilab.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
