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(подпись)
1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины 
Целью изучения дисциплины является обучить студентов методам обеспечения требуемой точности и достоверности результатов измерений. 
Задачами изучения дисциплины являются:
- получение навыков применения современных математических методов анализа экспериментальных данных;
- получение навыков применения современных методом нормирования точности измерений.
2. Место учебной дисциплины  в структуре образовательной программы
Дисциплина относится к вариативной части образовательной программы. Дисциплина изучается в третьем семестре.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения [только для рабочих программ дисциплин (модулей) на основе ФГОС 3++], установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
- нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы метрологической экспертизы технической документации (ПК-4.1); 

- нормативные и методические документы, регламентирующие работы по метрологическому обеспечению в организации (ПК-4.1); 

- принципы нормирования точности измерений (ПК-4.1); 

- методики измерений, испытаний и контроля и принадлежность указанных процедур к сфере государственного регулирования (ПК-4.1). 

Уметь:
- планировать проведение метрологической экспертизы технической документации (ПК-4.2); 

- проводить метрологическую экспертизу технической документации (ПК-4.2); 

- оформлять результаты метрологической экспертизы технической документации (ПК-4.2). 

Владеть:
- навыками организации работы по планированию метрологической экспертизы технической документации в подразделении (ПК-4.3); 

- навыками утверждения результатов метрологической экспертизы технической документации (ПК-4.3); 

- навыками разработки положения о метрологической службе организации (ПК-4.3); 

- навыками анализа степени участия специалистов метрологической службы организации в обеспечении качества конкретных видов продукции (ПК-4.3).
4. Объем и содержание дисциплины 
4.1. Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	3
	ДЗ,КР
	3
	108
	
	24
	
	
	1
	0,5
	82,5

	Итого
	–
	3
	108
	
	24
	
	
	1
	0,5
	82,5

	Заочная форма обучения*

	3
	ДЗ,КР
	3
	108
	
	8
	
	
	1
	0,5
	98,5

	Итого
	–
	3
	108
	
	8
	
	
	1
	0,5
	98,5


4.2 Содержание лекционных занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Обработка результатов измерений, не подчиняющихся нормальному закону распределения вероятности

	2
	Методы оценки значения среднего квадратического отклонения, исходя из указанных в документации на средства измерений значений погрешностей измерений

	3
	Уменьшение погрешности результатов измерений за счет перехода от однократных измерений к многократным. Выбор числа измерений, обеспечивающего их необходимую точность

	4
	Точность и достоверность результатов косвенных измерений

	5
	Составление баланса частных погрешностей косвенных измерений

	6
	Способы управления частными погрешностями косвенных измерений

	7
	Выбор средств измерений, точность которых будет обеспечивать равный вклад частных погрешностей в общий баланс погрешностей косвенного измерения

	8
	Особенности записи функции, связывающей результаты прямых измерений с косвенным, обеспечивающей объективность статистического анализа погрешностей косвенных измерений и обеспечение их точности и достоверности

	9
	Классы точности средств измерений. Обозначение, связь с погрешностью измерений

	10
	Определение погрешности результата измерений в зависимости от класса точности используемого средства измерений



Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Обработка результатов измерений, не подчиняющихся нормальному закону распределения вероятности

	2
	Методы оценки значения среднего квадратического отклонения, исходя из указанных в документации на средства измерений значений погрешностей измерений

	3
	Уменьшение погрешности результатов измерений за счет перехода от однократных измерений к многократным. Выбор числа измерений, обеспечивающего их необходимую точность


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям с использованием учебников и методических указаний

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к дифференцированному зачету


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям с использованием учебников и методических указаний

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к дифференцированному зачету


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Выполнение курсовой работы
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Выполнение курсовой работы
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Заочная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Выполнение курсовой работы
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Выполнение курсовой работы
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине 

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература


1. Аристов О.В. Управление качеством: учебник для вузов / О.В. Аристов. — М.: ИНФРА-М, 2010. — 238 с.


2. Тебекин А.В. Управление качеством [электронный ресурс]: учебник для бакалавриата и магистратуры. — 2-е изд., пер. и доп. — Электрон. текстовые данные. -  М.: Издательство Юрайт  2014. – 410 с.– Режим доступа: http://biblio-online.ru/thematic/?26&id=urait.content.5B546D59-B48A-4D60-BFFF-621A01836CAB&type=c_pub
 - ЭБС Biblio onlane (Издательство «Юрайт») по паролю

7.2 Дополнительная литература


1. Салимова Т. А. Управление качеством : учебник / Т. А. Салимова .— 5-е изд., стер .— М. : Омега-Л, 2011 .— 415 с.


2. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб.пособие для вузов / В.Е.Гмурман .— 11-е изд.,перераб. — М. : Высш.образование, 2008 .— 404с.


3. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман .— 12-е изд., перераб. — М. : Юрайт : Высш. образование, 2009 .— 480 с.


4. Адлер Ю.П. Система экономики качества / Ю.П. Адлер, С.Е. Щепетова .— М. : Стандарты и качество, 2005 .— 184с. :


5. Управление качеством: Учеб.пособие для вузов. Ч.1. Семь простых методов / Ю.П.Адлер, Т.М.Полховская, В.Л.Шпер, П.А.Нестеренко; Моск.гос.ин-т стали и сплавов (технол.ун-т .— 2-е изд., перераб.и доп. — М. : МИСИС, 2002 .— 138с.


6. Управление качеством: учебник для вузов / С.Д. Ильенкова [и др.]; под ред. С.Д.Ильенковой .— 3-е изд., перераб.и доп. — М. : Юнити, 2007 .— 352с.


7. Басовский Л.Е. Управление качеством : учебник для вузов / Л.Е.Басовский, В.Б.Протасьев .— М. : ИНФРА-М, 2007 .— 212с.


8. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика [электронный ресурс]: Учебник для прикладного бакалавриата / В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — Электрон. текстовые данные. -  М.: Издательство Юрайт  2014. – 479 с.– Режим доступа: http://biblio-online.ru/thematic/?3&id=urait.content.C80FD1C7-D8F8-41E5-AC10-9E423040BC52&type=c_pub
 - ЭБС Biblio onlane (Издательство «Юрайт») по паролю


9. Сидняев Н. И. Теория планирования эксперимента и анализ статистических данных [Электронный ресурс] : учеб пособие для магистров / Н. И. Сидняев. — 2-е изд., перераб. и доп.  — Электрон. текстовые данные.—  М.: Юрайт, 2014. — 495 с. — Серия: Магистр. — Режим доступа:

http://biblio-online.ru/thematic/?24&id=urait.content.425BA8A2-1BD1-4B8C-AEC5-CA48A432948A&type=c_pub
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

