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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение и освоение методов и средств поверки по конкретным видам измерений.
Задачами освоения дисциплины являются:

- изучение общих положение поверки средств измерений, 

- освоение методов, условий проведения поверки, 

- освоение номенклатуры поверяемых параметров, порядка их определения и обработки полученных результатов.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части образовательной программы. Дисциплина изучается в первом семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения [только для рабочих программ дисциплин (модулей) на основе ФГОС 3++], установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

- нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы поверки (калибровки) средств измерений (ПК-1.1); 

- - конструктивные особенности и принципы работы средств измерений (ПК-1.1); 

- методики и средства поверки (калибровки) средств измерений (ПК-1.1); 

- нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы хранения и обслуживания эталонов (ПК-1.1); 

- эксплуатационную документацию и требования безопасности при проведении технического обслуживания рабочих эталонов и поверочного оборудования (ПК-1.1); 

- принципы работы и технические характеристики обслуживаемых средств измерений (ПК-1.1); 

- эксплуатационную документацию организаций - изготовителей средств измерений (ПК-1.1). 

Уметь: 

- определять необходимость разработки методик поверки (калибровки) (ПК-1.2); 

- составлять графики поверки (калибровки) средств измерений (ПК-1.2); 

- использовать методы контроля состояния рабочих эталонов, средств поверки и калибровки (ПК-1.2); 

- подготавливать материалы для обоснования приобретения эталонов, средств поверки и калибровки (ПК-1.2). 

Владеть:
	- навыками разработки нормативных документов на проведение поверки (калибровки) средств измерений (ПК-1.3); 

- навыками согласования графиков поверки (калибровки) средств измерений (ПК-1.3); 

- навыками анализа и определения потребности подразделения в рабочих эталонах, средствах поверки и калибровки (ПК-1.3). 


4 Объем и содержание дисциплины 
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины ,  формы промежуточной аттестации по дисциплине 
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	1
	КР,Э
	4
	144
	24
	12
	
	
	3
	0,5
	104,5

	Итого
	–
	4
	144
	24
	12
	
	
	3
	0,5
	104,5

	Заочная форма обучения*

	1
	КР,Э
	4
	144
	2
	8
	
	
	3
	0,5
	130,5

	Итого
	–
	4
	144
	2
	8
	
	
	3
	0,5
	130,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Организация и порядок проведения поверки средств измерений

	2
	Порядок разработки методик поверки средств измерений. Требования к методикам поверки.

	3
	Методы поверки

	4
	Поверочные схемы

	5
	Определение межповерочных интервалов для средств измерений


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Организация и порядок проведения поверки средств измерений.

	2
	Порядок разработки методик поверки средств измерений. Требования к методикам поверки.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Поверка штангенинструментов

	2
	Поверка микрометрических инструментов

	3
	Поверка аналоговых электромеханических приборов

	4
	Проверка метрологических характеристик фотоэлектрического фотометра КФК-3

	5
	Поверка рычажной скобы

	6
	Определение погрешности оптикатора по концевым мерам длины

	7
	Исследование погрешности срабатывания электроконтактного двухпредельного датчика

	8
	Определение метрологических характеристик плоско-параллельных концевых мер длины с помощью вертикального оптиметра

	9
	Поверка плоскопараллельных концевых мер длины с помощью измерительной установки «КИТ КМД»


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Поверка штангенинструментов

	2
	Поверка микрометрических инструментов

	3
	Поверка аналоговых электромеханических приборов


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
Занятия не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения
Занятия не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям с использованием учебников и методических указаний

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к экзамену


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям с использованием учебников и методических указаний

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к экзамену


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение курсовой работы
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение курсовой работы
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	10

	
	
	Выполнение курсовой работы
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	10

	
	
	Выполнение курсовой работы
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине 

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется; измерительная лаборатория каф. ИМС, ауд. 2-215; стандартная аудитория с доской для написания мелом или электронной доской; передвижные, регулируемые эргономические парты с источником питания для индивидуальных технических средств; видеопроектор, ноутбук (компьютер); парта двухместная; специальные клавиатуры (с увеличенным размером клавиш, со специальной накладкой, ограничивающей случайное нажатие соседних клавиш, сенсорные, использование голосовой команды); специальные мыши (джойстики, роллеры, а также головная мышь); выносные кнопки; увеличенные в размерах ручки и специальные накладки к ним, позволяющие удерживать ручку и манипулировать ею с минимальными усилиями; утяжеленные (с дополнительным грузом) ручки, снижающие проявления тремора при письме; устройства обмена графической информацией; штангенинструменты; микрометрические инструменты; аналоговые электромеханические приборы; фотоэлектрический фотометр КФК-3; рычажная скоба; оптикатор; электроконтактный двухпредельный датчик; образцы плоскопараллельных концевых мер длины; вертикальный оптиметр; измерительная установка «КИТ КМД».
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература


1. Сергеев, А. Г. Метрология и метрологическое обеспечение : учебник для вузов / А. Г. Сергеев. – М.: Высш. образование, 2008. – 576 с.


2. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов / Ю.В. Димов.— 2-е изд.: Питер, 2006 .— 432с. 


3. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия. [электронный ресурс]: учебник для бакалавров / Лифиц И.М. — Электрон. текстовые данные. -  М.: Издательство Юрайт  2014. – 411 с. - ISBN:  978-5-9916-3513-4, 978-5-9692-1514-6 – Режим доступа: http://biblio-online.ru/thematic/?17&id=urait.content.35EE0966-FA82-4B7F-B63F-269B9D21865B&type=c_pub  - ЭБС Biblio onlane (Издательство “Юрайт») по паролю

7.2 Дополнительная литература

1. Кузнецов В.А. Общая метрология. - М: ИПК Изд-во стандартов, 2001. – 272 с.


2. Кузнецов В.А. Метрология / В.А. Кузнецов, Л.К. Исаев, И.А. Шайко; под ред. В.А. Кузнецова. – М.: Стандартинформ, 2005. – 300 с.


3. Артемьев Б.Г. Справочное пособие для специалистов метрологических служб. М.: ИПК Изд-во стандартов, 2004 – 648 с. 


4. Артемьев Б.Г. Поверка и калибровка средств измерений. – М.: ФГУП «Стандартинформ», 2006. – 408 с.


5. Артемьев Б. Г. Метрология и метрологическое обеспечение / Б. Г. Артемьев. – М.: Стандартинформ, 2010 . – 565 с.


6. Российская Федерация. Об обеспечении единства измерений: федер. закон РФ от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ: принят Гос. Думой 11 июня 2008 г.: одобрен Советом Федерации 18 июня 2008 г. – М.: Стандартинформ, 2008 – 33 с.


7. Радкевич Я.М. Метрология, стандартизация и сертификация [электронный ресурс]: учебник для бакалавров / Я.М. Радкевич, А.Г. Схиртладзе .— 5-е изд., перераб. и доп. — Электрон. текстовые данные. — Москва : Юрайт, 2014.— 813 с. – Режим доступа: http://biblio-online.ru/thematic/?4&id=urait.content.BD82477E-9FEF-40F1-A249-D253A3917934&type=c_pub  - ЭБС Biblio onlane (Издательство “Юрайт») по паролю 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
