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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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 8 Семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)

1. Контрольный вопрос. В чем заключается задача обнаружения сигналов, почему она носит статистатистический характер? 
2. Контрольный вопрос. Каковы принципы определения расстояния в РЛС? 
3. Контрольный вопрос. Какие системы координат, используются при определении местоположения 
с помощью РЛС? 
4. Контрольный вопрос. Как происходит определение местоположения позиционным методом? 
5. Контрольный вопрос. Дайте классификацию РЛС по назначению. 
6. Контрольный вопрос. Дайте классификацию РЛС по степени автономности. 
7. Контрольный вопрос. Дайте классификацию РЛ систем по виду измеряемого параметра.
8. Контрольный вопрос. От чего зависит однозначно измеряемая дальность РЛС?
9. Контрольный вопрос. От чего зависит минимальная дальность РЛС?
10. Контрольный вопрос. Какие преимущества даёт использование сложных зондирующих сигналов РЛС?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)

1. Контрольный вопрос. Какую максимальную однозначную дальность может обеспечить РЛС с импульсным сигналом, если период повторения импульсов равен 100 мкс? 
2. Контрольный вопрос. В результате модернизации чувствительность приёмника РЛС повысилась на 3 дБ. Какое увеличение дальности обнаружения может быть получено в этом случае? 
3. Контрольный вопрос. Дальность действия РЛС мощностью 1 кВт равна 30 км. Чему должна быть равна мощность РЛС, чтобы увеличить дальность в 2 раза? 
4. Контрольный вопрос. До какого предела целесообразно увеличивать дальность действия наземной станции обнаружения самолётов, если максимальная высота полёта составляет 30 км?
5. Контрольный вопрос. Как изменится дальность действия РЛС, если в ней заменить антенну с усилением 32 дБ на антенну с усилением 35 дБ?
6. Контрольный вопрос. РЛС использует простой импульсный сигнал длительностью 0,2 мкс. Чему равна погрешность измерения дальности?
7. Контрольный вопрос. РЛС использует ЛЧМ сигнал длительностью 20 мкс с девиацией частоты 20 МГц. Чему равна погрешность измерения дальности?
8. Контрольный вопрос. ЭПР цели уменьшилась в 10 раз. Как изменится дальность обнаружения цели?
9. Контрольный вопрос. Какую максимальную однозначную дальность может обеспечить РЛС с импульсным сигналом, если период повторения импульсов равен 250 мкс? 
10. Контрольный вопрос. В результате модернизации чувствительность приёмника РЛС повысилась на 6 дБ. Какое увеличение дальности обнаружения может быть получено в этом случае?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)

1. Контрольный вопрос. Определить вероятность правильного обнаружения и ложной тревоги при обнаружении полностью известного сигнала, если пороговый уровень равен 10, а отношение сигнал-шум равно 20?
2. Контрольный вопрос. Какое разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 1 мкс? 
3. Контрольный вопрос. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,5 мкс с частотой повторения 1000 Гц? 
4. Контрольный вопрос. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая ЛЧМ импульсный сигнал длительностью 5 мкс с девиацией 10 МГц при частоте повторения 4 кГц?
5. Контрольный вопрос. Какова потенциальная точность измерения угловых координат цели РЛС с шириной диаграммы направленности 20? Энергетическое отношение  сигнал-шум равно 8. 
6. Контрольный вопрос. Определить вероятность правильного обнаружения и ложной тревоги при обнаружении полностью известного сигнала, если пороговый уровень равен 10, а отношение сигнал-шум равно 30?
7. Контрольный вопрос. Какое разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,15 мкс? 
8. Контрольный вопрос. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,8 мкс с частотой повторения 2000 Гц? 
9. Контрольный вопрос. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая ЛЧМ импульсный сигнал длительностью 10 мкс с девиацией 15 МГц при частоте повторения 5 кГц?
10. Контрольный вопрос. Какова потенциальная точность измерения угловых координат цели РЛС с шириной диаграммы направленности 1,20? Энергетическое отношение  сигнал-шум равно 10. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Контрольный вопрос. Изобразите структурную схему моноимпульсной РЛС. 
2. Контрольный вопрос. Изобразите структурную схему измерения времени запаздывания отражённого сигнала. 
3. Контрольный вопрос. Изобразите структурную схему измерения частоты принятого сигнала. 
4. Контрольный вопрос. Каковы особенности спектров сигналов, оптимальных для точного измерения и наилучшего разрешения? 
5. Контрольный вопрос. Охарактеризуйте влияние скорости обзора пространства на требования к мощности передатчика РЛС. 
6. Контрольный вопрос. К какому классу радиотехнических систем относятся радиолокационные системы (РЛС)? 
7. Контрольный вопрос. Дайте определение радиолокационного устройства, системы, комплекса. 
8. Контрольный вопрос. Дайте определение локационного элемента. 
9. Контрольный вопрос.  Какие задачи решаются с помощью радиолокации? 
10. Контрольный вопрос. Дайте определение информативного параметра радиосигнала, приведите примеры параметров.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему моноимпульсной РЛС с 4-х рупорной антенной. 
2. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему измерения времени запаздывания отражённого сигнала. 
3. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему измерения частоты принятого сигнала. 
4. Контрольный вопрос. Каковы особенности спектров сигналов, оптимальных для точного измерения и наилучшего разрешения? 
5. Контрольный вопрос. Охарактеризуйте влияние скорости обзора пространства на требования к мощности передатчика РЛС. 
6. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему моноимпульсной РЛС с ФАР.
7. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему аналогового ППМ без преобразования частоты.
8. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему аналогового ППМ с преобразованием частоты.
9. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему цифровой антенной решётки РЛС.
10. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему приёмо-передающей  АФАР РЛС.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Контрольный вопрос. Наземная станция обнаружения самолётов имеет плоский луч шириной 10 по азимуту. Луч РЛС совершает обзор со скоростью 6 об/мин. Определить время облучения цели и число принимаемых отражённых импульсов, если частота следования импульсов 500 Гц.
2. Контрольный вопрос. Чему равен угол поворота антенны РЛС за время, равное времени запаздывания отражённого сигнала от цели, находящейся на дальности 250 км? Скорость вращения антенны 6 об/мин.
3. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему моноимпульсной РЛС с четырёхрупорным облучателем зеркальной антенны. 
4. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему РЛС на основе ФАР. 
5. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему РЛС на основе АФАР.
6. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему РЛС на основе ЦФАР. 
7. Контрольный вопрос. РЛС построена на основе ФАР с углом сканирования ±450. На сколько расширится диаграмма направленности антенны при максимальном угле сканирования?
8. Контрольный вопрос. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании косинусоидального распределения по апертуре с подставкой 0,1?
9. Контрольный вопрос. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании параболического распределения по апертуре с подставкой 0,5?
10. Контрольный вопрос. Чему равен угол поворота антенны РЛС за время, равное времени запаздывания отражённого сигнала от цели, находящейся на дальности 50 км? Скорость вращения антенны 60 об/мин.

9 Семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)

1. Контрольный вопрос. Какова структурная схема  радиотехнической системы и методы ее монтажа ?
2. Контрольный вопрос. Какова структурная схема  радиотехнической система передачи информации и методы ее монтажа?
3. Контрольный вопрос. Какова структурная схема  радиотехнических систем извлечения информации и методы их монтажа?
4. Контрольный вопрос. Какова структурная схема  радиотехнической системы передачи и извлечения информации  и методы ее монтажа?
5. Контрольный вопрос.  Какой приемник состоит из приемной антенны, входного устройства, детектора и воспроизводящего прибора?
6. Контрольный вопрос.  Какой приемник состоит из приемной антенны, входного устройства, детектора, усилитель звуковой частоты и воспроизводящего прибора и каков метод его монтажа?
7. Контрольный вопрос. Какой приемник  представляет собой каскад, собранный по схеме лампового генератора с самовозбуждением, с резонансным контуром в цепи сетки прибора и каков метод его монтажа?
8. Контрольный вопрос. Какой приемник состоит из приемной антенны, входного устройства, усилителя на частоте сигнала, детектора, усилитель звуковой частоты и воспроизводящего прибора  и каков метод его монтажа?


9. Контрольный вопрос. Какой приемник усиление и избирательность по высокой частоте осуществляются не только на частоте принимаемого сигнала , но и на некоторой промежуточной частоте  и каков метод его монтажа?
10.  Контрольный вопрос. Приведите структурные схемы радиоприемных устройств и методы их монтажа.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)

1. Контрольный вопрос. Какие основные преимущества супергетеродинного приемника по сравнению с приемником прямого усиления и какими средствами измерения и контроля их можно исследовать ?
2. Контрольный вопрос. Что такое соседний канал приема усиления и какими средствами измерения и контроля его можно исследовать?
3. Контрольный вопрос. Что такое зеркальный канал приема усиления и какими средствами измерения и контроля его можно исследовать?
4. Контрольный вопрос. Что такое комбинационный канал приема усиления и какими средствами измерения и контроля его можно исследовать?
5. Контрольный вопрос.  Что такое интермодуляционный канал приема усиления и какими средствами измерения и контроля его можно исследовать?
6. Контрольный вопрос.  Что такое прямой канал приема усиления и какими средствами измерения и контроля его можно исследовать?
7.   Контрольный вопрос. Что такое диапазон рабочих частот радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля его можно исследовать?
8. Контрольный вопрос. Что такое чувствительность радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля его можно исследовать?
9. Контрольный вопрос. Что такое динамический диапазон радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля его можно исследовать?
10. Контрольный вопрос. Что такое избирательность радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля его можно исследовать?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)

1. Контрольный вопрос. Какие основные функции устройств приема и обработки и информации и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний ?
2. Контрольный вопрос. Для чего применяется многократное преобразование частоты и какие существуют  методы их  наладки и  испытаний?
3. Контрольный вопрос. Чем отличается супергетеродинный приемник от преемника типа инфрадин и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний? 
4. Контрольный вопрос. Чем характеризуется способность приемника принимать слабые сигналы и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?
5. Контрольный вопрос. Какие способы борьбы применяются с вредным действием побочных каналов и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?
6. Контрольный вопрос.  Какие способы борьбы применяются с вредным действием побочных каналов и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?
7. Контрольный вопрос. Какой способы борьбы с вредным действием побочных каналов осуществляется  с помощью селективных цепей и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?
8. Контрольный вопрос. Что является источником шумов пассивных цепей и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?
9. Контрольный вопрос. Что является источником шумов антенны и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?
10.  Контрольный вопрос. Что является источником шумов активных элементов приемника и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Контрольный вопрос. Какие программы используются для моделирования характеристик проволочных антенн?
2. Контрольный вопрос. Какие программы используются для моделирования характеристик полосковых антенн?
3. Контрольный вопрос. Какие программы используются для моделирования характеристик рупорных антенн? 
4. Контрольный вопрос. Какие программы используются для моделирования характеристик систем излучателей
5. Контрольный вопрос. Какие программы используются для моделирования характеристик зеркальных антенн? 
6. Контрольный вопрос. Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик диэлектрических антенн?
7. Контрольный вопрос. Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик спиральных антенн?
8. Контрольный вопрос. Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик директорных антенн?
9. Контрольный вопрос. Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик логопериодических антенн антенн? 
10. Контрольный вопрос. Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик вибраторных антенн?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Контрольный вопрос. Во сколько раз увеличится плотность мощности электромагнитной волны в точке приёма при замене идеальной ненаправленной антенны на антенну с коэффициентом направленного действия   20 дБ?
2. Контрольный вопрос. Какой выигрыш обеспечит применение антенны по сравнению с изотропным излучателем, если ширина диаграммы направленности по уровню половинной мощности составляют Δθ=50, Δφ=100 .
3. Контрольный вопрос. Какой выигрыш обеспечит применение антенны по сравнению с изотропным излучателем, работающей на длине волны 5 см, если её эффективная поверхность равна  0,5 кв. м. ?
4. Контрольный вопрос. Чему равна минимальная площадь раскрыва зеркальной антенны диапазона 10 ГГц, если её коэффициент усиления равен 10дБ?
5. Контрольный вопрос. Чему должны быть равны размеры микрополосковой антенны W,L при длине волны в МПЛ 20 мм? Каким образом может быть согласована полосковая антенна с питающим фидером?
6. Контрольный вопрос.  Чему равен угол раскрыва 2Δφmax зеркальной параболической антенны, если ее диаметр D=5 м, а фокусное  расстояние f=4,3 м? Как можно уменьшить продольный размер антенны?
7. Контрольный вопрос. Какой выигрыш обеспечит применение антенны по сравнению с изотропным излучателем, работающей на длине волны 10 см, если ее диаметр равен 1 м, а коэффициент использования площади g=0,5?
8. Контрольный вопрос. Линейная антенна, работающая на длине волны 10 см, работает в режиме осевого излучения. Длина антенны – 40 см. Чему равна ширина ДН антенны? Как можно уменьшить ширину ДН антенны?
9. Контрольный вопрос. Рассчитайте размер антенны, работающей на длине волны 10 см с равноамплитудным возбуждением для обеспечения ширины диаграммы направленности 10 градусов. За счёт чего можно снизить УБЛ антенны?
10. Контрольный вопрос. Линейная антенна, работающая на длине волны 15 см, работает в оптимальном режиме (Хансена-Вудворта). Длина антенны – 40 см. Чему равно оптимальное значение коэффициента замедления?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Контрольный вопрос. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) и провести моделирование диаграммы направленности в программе FAZAR для следующих исходных данных: Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=20;
Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=40;
Уровень боковых лепестков -    28 дБ;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=500;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=250;
Поляризация излучения - горизонтальная. Длина волны 5 см.
2. Контрольный вопрос. Создать электромагнитную модель полоскового СВЧ излучателя и провести ЕМ анализ в программе AWR Microwave Office для частоты 10 ГГц, подложка с диэлектрической проницаемостью 3, толщина подложки 1 мм.
3. Контрольный вопрос. Определить основные характеристики линейной антенной  решётки по известным параметрам диаграммы направленности (ширина ДН 5 градучов, УБЛ – 24 дБ), длине волны 3 см и диапазону углов сканирования ДН ±30 градусов.
4. Контрольный вопрос. Разработать схему питания линейной антенной решётки волноводного типа при числе излучателей 16. Амплитудное распределение – равномерное.
5. Контрольный вопрос. Провести оптимизацию ДН антенной решётки в программе FAZAR. Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=50;
Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=30;
Уровень боковых лепестков -    22 дБ;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=200;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=450;
Поляризация излучения - круговая. Длина волны 8 мм.
6. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему РЛС на основе ЦФАР. 
7. Контрольный вопрос. РЛС построена на основе ФАР с углом сканирования ±450. На сколько расширится диаграмма направленности антенны при максимальном угле сканирования?
8. Контрольный вопрос. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании косинусоидального распределения по апертуре с подставкой 0,1?
9. Контрольный вопрос. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании параболического распределения по апертуре с подставкой 0,5?
10. Контрольный вопрос. Чему равен угол поворота антенны РЛС за время, равное времени запаздывания отражённого сигнала от цели, находящейся на дальности 50 км? Скорость вращения антенны 60 об/мин.
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)

1. Контрольный вопрос.  Какому приемнику не нужен перестраиваемый преселектор (перестраивается только гетеродин) и каковы  методы его монтажа?
2. Контрольный вопрос. В каком приемник обнаруживается наличие паразитных каналов приема (соседний, зеркальный, комбинационный, интермодуляционный и прямой) и каковы  методы его монтажа? 
3.  Контрольный вопрос.  Представать трансформаторную  схему связи антенны с входным контуром и каковы  методы ее монтажа?
4.  Контрольный вопрос.  Представать автотрансформаторную  схему связи антенны с входным контуром и каковы  методы ее монтажа?
5.  Контрольный вопрос.  Представать емкостную  схему связи антенны с входным контуром и каковы  методы ее монтажа?
6.  Контрольный вопрос.  Представать комбинированную  схему связи антенны с входным контуром и каковы  методы ее монтажа?
7.  Контрольный вопрос.  Представать   схему связи  входного контура с первым усилительным каскадом с полным включением и каковы  методы ее монтажа?
8.  Контрольный вопрос.  Представать   схему связи  входного контура с первым усилительным каскадом с трансформаторной связью и каковы  методы ее монтажа?
9.  Контрольный вопрос.  Представать   схему связи  входного контура с первым усилительным каскадом с трансформаторной связью и каковы  методы ее монтажа?
10.   Контрольный вопрос.  Представать   схему связи  входного контура с первым усилительным каскадом со связью через делитель  и каковы  методы ее монтажа?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)

1. Контрольный вопрос. Что такое верность воспроизведения сообщений радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля ее можно исследовать?
2. Контрольный вопрос. Что такое помехоустойчивость радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля ее можно исследовать?
3. Контрольный вопрос. Что такое электромагнитная совместимость радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля ее можно исследовать?
4. Контрольный вопрос. Что такое восприимчивость  радиоприемного устройства к внешним воздействиям и какими средствами измерения и контроля ее можно исследовать?
5. Контрольный вопрос. Какие основные конструктивно-эксплуатационные характеристики   радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля ех можно исследовать?
6. Контрольный вопрос. Какие основные эргономические показатели    радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля ех можно исследовать?
7. Контрольный вопрос. Какие основные производственно-экономические характеристики   радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля ех можно исследовать?
8. Контрольный вопрос.  Каково понятие шумовой температуры и какими средствами измерения и контроля ее можно исследовать ?
9. Контрольный вопрос.  Чем характеризуется шумовая чувствительность радиоприемного устройства и какими средствами измерения и контроля ее можно исследовать?
10.  Контрольный вопрос.  Представьте формулу реальной чувствительности и поясните  какими средствами измерения и контроля ее можно исследовать?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)

1. Контрольный вопрос. Какой первый частный случай выбора связи между антенной, входным контуром и входом первого каскада и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?
2. Контрольный вопрос. Какой второй частный случай выбора связи между антенной, входным контуром и входом первого каскада и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?
3. Контрольный вопрос. Какой третий частный случай выбора связи между антенной, входным контуром и входом первого каскада и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?
4.  Контрольный вопрос. Каково назначение усилителей радиосигналов и какие существуют  методы их  наладки и   испытаний?
5. Контрольный вопрос.  Как находится коэффициент шума линейного тракта из последовательно соединенных четырехполюсников и какие существуют  методы   наладки и   испытаний? 
6. Контрольный вопрос.  Представите формулу коэффициента шума линейного тракта из последовательно соединенных четырехполюсников и какие существуют  методы   наладки и   испытаний?
7. Контрольный вопрос.  Представьте формулу пороговой или предельной чувствительности и какие существуют  методы ее  наладки и   испытаний.
8.  Контрольный вопрос.  Что называется входной цепью и какие существуют  методы ее  наладки и   испытаний?
9. Контрольный вопрос.  Из чего состоит результирующая проводимость контура и какие существуют  методы ее  наладки и   испытаний?
10.  Контрольный вопрос. Из чего состоит проводимость нагрузки и какие существуют  методы ее  наладки и   испытаний?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Контрольный вопрос. Что понимается под эффективной поверхностью антенны?
2.  Контрольный вопрос. Как связаны параметры антенны в передающим и приёмном режимах?
3. Контрольный вопрос. Чему равно сопротивление излучения симметричного полуволнового вибратора?
4. Контрольный вопрос. Для чего используется шунтовое питание вибраторных антенн?
5. Контрольный вопрос. По какому закону распределен ток на тонком вибраторе?
6. Контрольный вопрос. Какие антенны относят к частотно-независимым?
7. Контрольный вопрос. Чему равно входное сопротивление полуволнового петлевого вибратора?
8. Контрольный вопрос. В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в дальней зоне?
9. Контрольный вопрос. Сформулируйте понятие фазового центра антенны.
10. Контрольный вопрос. Что собой представляет поляризационная ДН антенны?


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Контрольный вопрос. Изобразить распределение возбуждающих токов по симметричному вибратору полной длиной 1,5λ
2. Контрольный вопрос. Апертурная антенна имеет размеры 1х2 м и работает на длине волны 0,1 м. На каком расстоянии справедливы приближения дальней зоны?
3. Контрольный вопрос. Изобразите конструкцию симметричного шунтового вибратора и охарактеризуйте его свойства
4. Контрольный вопрос. Передающая антенна выполнена в виде полуволнового вибратора. На расстоянии 10 м расположена приёмная антенна. В какой зоне расположена приёмная антенна? Длина волны 2 м. 
5. Контрольный вопрос. Измеряемая апертурная антенна имеет диаметр 0,6 м и работает на длине волны 8 мм. На каком расстоянии необходимо расположить приёмную антенну, чтобы выполнялись приближения дальней зоны?
6. Контрольный вопрос. Передающая антенна имеет игольчатую ДН с параметрами Δθв=50; Δθг=60. КПД антенны 0,9. Чему равен коэффициент усиления антенны? 
7. Контрольный вопрос. Изобразите конструкцию симметрирующего устройства типа U – колена (петли) для симметричного вибратора и охарактеризуйте его свойства
8. Контрольный вопрос. Изобразить распределение возбуждающих токов по симметричному петлевому вибратору полной длиной 0,75λ
9. Контрольный вопрос. Измеряемая апертурная антенна имеет диаметр 1,5 м и работает на длине волны 3 см. На каком расстоянии необходимо расположить приёмную антенну, чтобы выполнялись приближения дальней зоны? 
10. Контрольный вопрос.  Изобразить распределение возбуждающих токов по симметричному вибратору полной длиной 0,75λ

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Контрольный вопрос. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) и провести моделирование диаграммы направленности в программе FAZAR для следующих исходных данных: Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=20;
Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=40;
Уровень боковых лепестков -    28 дБ;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=500;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=250;
Поляризация излучения - горизонтальная. Длина волны 5 см.
2. Контрольный вопрос. Создать электромагнитную модель полоскового СВЧ излучателя и провести ЕМ анализ в программе AWR Microwave Office для частоты 10 ГГц, подложка с диэлектрической проницаемостью 3, толщина подложки 1 мм.
3. Контрольный вопрос. Определить основные характеристики линейной антенной  решётки по известным параметрам диаграммы направленности (ширина ДН 5 градучов, УБЛ – 24 дБ), длине волны 3 см и диапазону углов сканирования ДН ±30 градусов. Провести моделирование ДН в программе FAZAR.
4. Контрольный вопрос. Разработать схему питания линейной антенной решётки волноводного типа при числе излучателей 16. Амплитудное распределение – равномерное. Разработать схемотехнический проект схемы питания в программе AWR Microwave Office .
5. Контрольный вопрос. Провести оптимизацию ДН антенной решётки в программе FAZAR. Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=50;
Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=30;
Уровень боковых лепестков -    22 дБ;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=200;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=450;
Поляризация излучения - круговая. Длина волны 8 мм.
7. Контрольный вопрос. РЛС построена на основе ФАР с углом сканирования ±450. На сколько расширится диаграмма направленности антенны при максимальном угле сканирования?
8. Контрольный вопрос. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании косинусоидального распределения по апертуре с подставкой 0,1?
9. Контрольный вопрос. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании параболического распределения по апертуре с подставкой 0,5?
10. Контрольный вопрос. Чему равен угол поворота антенны РЛС за время, равное времени запаздывания отражённого сигнала от цели, находящейся на дальности 50 км? Скорость вращения антенны 60 об/мин.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)

1. Контрольный вопрос. Почему не используются вибраторные антенны с длинной плеча более  0,55λ? . 
2. Контрольный вопрос. Чему равно сопротивление излучения полуволнового вибратора? 
3. Контрольный вопрос. Каким образом зависит рабочая полоса частот вибраторной антенны от относительного диаметра вибратора?
 4. Контрольный вопрос. В чем заключается теорема перемножения при анализе диаграмм направленности (ДН)? 
5. Контрольный вопрос. Для чего используется шунтовое питание вибраторных антенн? 
6. Контрольный вопрос. Что понимается под линейной излучающей системой? 
7. Контрольный вопрос. Какие меры надо предпринять для снижения уровня боковых лепестков антенны?
8. Контрольный вопрос. К каким последствиям приводят линейные фазовые искажения воз-буждающих токов в антенне?
 9. Контрольный вопрос. К каким последствиям приводят квадратичные фазовые искажения возбуждающих токов в антенне?
 10. Контрольный вопрос. Какими факторами ограничивается увеличение шага между излучателями линейной эквидистантной антенной решетки?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)

1. Контрольный вопрос. Выберите амплитудное распределение по прямоугольному раскрыву апертурной антенны для получения уровня боковых лепестков – 21 дБ.
2. Контрольный вопрос. Выберите амплитудное распределение по круглому раскрыву апертурной антенны для получения уровня боковых лепестков – 21 дБ.
3. Контрольный вопрос. Выберите амплитудное распределение по линейному раскрыву апер антенны для получения уровня боковых лепестков – 27 дБ.
4. Контрольный вопрос. Выберите амплитудное распределение по линейному  раскрыву антенны для получения уровня боковых лепестков – 28 дБ.
5. Контрольный вопрос. Рассчитайте размеры оптимального пирамидального рупора с шириной ДН 20х20 градусов для длины волны 3 см.
6. Контрольный вопрос. Рассчитайте оптимальные размеры Н-секториального рупора с шириной ДН 15х15 градусов для длины волны 1 см.
7. Контрольный вопрос. Рассчитайте размеры и количество элементов линейной антенной решётки. Длина волны – 5 см, требуемая ширина ДН по уровню 0,5 мощности – 10 градусов; максимальный угол сканирования – 30 градусов.
8. Контрольный вопрос. Чему должен быть равен шаг излучателей в линейной антенной решётке, работающей на длине волны 10 см, если ширина ДН антенны равна 20 градусов, а угол сканирования луча 45 градусов?
9. Контрольный вопрос. Определить размеры круглого раскрыва зеркальной антенны с параболическим распределением амплитуды (пьедестал равен 0,2) для формирования ДН шириной 8 градусов. Длина волны 5 см.
10. Контрольный вопрос. Антенна с прямоугольным раскрывом имеет размеры 50х50 см, длина волны равна 4 см. Распределение амплитуды – косинусоидальное с пьедесталом 0,5.  Чему равна ширина ДН?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)

1. Контрольный вопрос. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) по следующим исходным данным:
Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=50;
Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=50;
Уровень боковых лепестков -   26 дБ;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=300;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=600;
Поляризация излучения - вертикальная.
Длина волны 3 см.
Обосновать возможные типы облучателей. Провести моделирование ДН в программе FAZAR.
2. Контрольный вопрос. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) по следующим исходным данным:
Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=20;
Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=40;
Уровень боковых лепестков -    28 дБ;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=500;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=250;
Поляризация излучения - горизонтальная.
Длина волны 5 см.
Обосновать возможные типы облучателей. Провести моделирование ДН в программе FAZAR.
3. Контрольный вопрос. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) по следующим исходным данным:
Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=50;
Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=30;
Уровень боковых лепестков -    22 дБ;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=200;
Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=450;
Поляризация излучения - круговая.
Длина волны 8 мм.
Обосновать возможные типы облучателей. Провести моделирование ДН в программе FAZAR.
4. Контрольный вопрос. Определить ширину ДН идеального линейного излучателя длиной L=0,5 м. Длина волны λ=0,07 м, замедление ξ=0,5. Какой режим излучения имеет место?
5. Контрольный вопрос. Определить ширину ДН идеального линейного излучателя длиной L=0,75 м. Длина волны λ=0,07 м, замедление ξ=1,07. Какой режим излучения имеет место?
6. Контрольный вопрос. Определить вероятность правильного обнаружения и ложной тревоги при обнаружении полностью известного сигнала, если пороговый уровень равен 10, а отношение сигнал-шум равно 30?
7. Контрольный вопрос. Какое разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,15 мкс? 
8. Контрольный вопрос. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая простой импульсный сигнал длительностью 0,8 мкс с частотой повторения 2000 Гц? 
9. Контрольный вопрос. Какую дальность и разрешение по дальности может обеспечить РЛС, использующая ЛЧМ импульсный сигнал длительностью 10 мкс с девиацией 15 МГц при частоте повторения 5 кГц?
10. Контрольный вопрос. Какова потенциальная точность измерения угловых координат цели РЛС с шириной диаграммы направленности 1,20? Энергетическое отношение  сигнал-шум равно 10. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Контрольный вопрос. Важнейшие преимущества алгоритмов цифровой обработки радиолокационных сигналов по сравнению с аналоговой:
а)  реализуемость любых сколь угодно сложных (оптимальных) алгоритмов обработки с гарантированной и независящей от дестабилизирующих факторов точностью; программируемость и функциональная гибкость; возможность адаптации к обрабатываемым сигналам; технологичность;
б)  реализуемость любых сколь угодно сложных (оптимальных) алгоритмов обработки с гарантированной и независящей от дестабилизирующих факторов точностью, низкая трудоёмкость, простота алгоритмов;
в) программируемость и функциональная гибкость; возможность адаптации к обрабатываемым сигналам; технологичность, низкая трудоёмкость, простота алгоритмов.
2. Контрольный вопрос. Структурная схема радиолокационной системы цифровой обработки аналоговых сигналов осуществляет функциональные преобразования сигнала вида: 
а)  А/Ц => Ц/Ц => Ц/А;
б)  А/А => А/Ц => Ц/Ц => Ц/А => А/А;
в)  А/А => Ц/А => Ц/Ц => А/Ц => А/А.
3. Контрольный вопрос. Дискретизация аналогового радиолокационного сигнала x(t) производится с периодом Tд. Чему равно значение решетчатой функции x(n), описывающей дискретный сигнал, на интервале nTд < t < (n + 1)Tд?
4. Контрольный вопрос. Преобразование Фурье радиолокационного сигнала определяется выражением:
а)  ;     б) ;    в)  .
5. Контрольный вопрос. При каком условии последовательность, полученная путем дискретизации гармонического радиолокационного сигнала, не является периодической?
 
6. Контрольный вопрос. К какому классу радиотехнических систем относятся радиолокационные системы (РЛС)? 
7. Контрольный вопрос. Дайте определение радиолокационного устройства, системы, комплекса. 
8. Контрольный вопрос. Дайте определение локационного элемента. 
9. Контрольный вопрос. Какие задачи решаются с помощью радиолокации? 
10. Контрольный вопрос. Дайте определение информативного параметра радиосигнала, приведите примеры параметров.


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Контрольный вопрос. Какие операции осуществляются при переходе от дискретного сигнала к цифровому при моделировании алгоритма обработки радиолокационной информации?
2. Контрольный вопрос. Аналого-цифровое преобразование при моделировании алгоритма обработки радиолокационной информации включает:
а) усиление сигнала, ограничение его амплитуды, дискретизацию сигнала по времени, квантование по уровню и цифровое кодирование;
б)  дискретизацию сигнала по времени, квантование по уровню;
в)  дискретизацию сигнала по времени, квантование по уровню и цифровое кодирование.
3. Контрольный вопрос. Сверткой двух функций при моделировании алгоритма обработки радиолокационной информации называется функция:
а)  , заданная формулой: ;
б)  , заданная формулой: ;
в)  , заданная формулой: 
4. Контрольный вопрос. Обратное преобразование Фурье сигнала определяется выражением:
а)  ;    б) ;   в) .
5. Контрольный вопрос. Максимальная частота в спектре звукового сигнала равна 20 кГц. Каков должен быть минимальный период дискретизации в АЦП при моделировании алгоритма обработки радиолокационной информации, чтобы эффект наложения отсутствовал? 
6. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему моноимпульсной РЛС с ФАР.
7. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему аналогового ППМ без преобразования частоты.
8. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему аналогового ППМ с преобразованием частоты.
9. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему цифровой антенной решётки РЛС.
10. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему приёмо-передающей  АФАР РЛС.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Контрольный вопрос. При компьютерном моделировании радиолокационных систем ДПФ от свертки двух последовательностей равняется
а)  сумме их преобразований Фурье;
б)  свёртке из преобразований Фурье;
в)  произведению их преобразований Фурье.
2. Контрольный вопрос. При компьютерном моделировании радиолокационных систем система называется физически реализуемой, если 
а)  сигнал на выходе в момент времени t зависит от входных сигналов в моменты времени ;
б)  сигнал на выходе в момент времени t зависит от входных сигналов в моменты времени ;
в)  она линейна, стационарна и инвариантна.
3. Контрольный вопрос. При компьютерном моделировании радиолокационных систем последовательность y(n) образуется как результат свертки двух последовательностей x(n) = (–0,9)n и h(n). Определите Y(z), если H(z) = 1/(1 – bz–1).
4. Контрольный вопрос. Как связаны между собой комплексная частотная и импульсная характеристики линейной дискретной системы при компьютерном моделировании радиолокационных систем?
5. Контрольный вопрос. Виды детерминированных сигналов и их основные параметры при компьютерном моделировании радиолокационных систем.
6. Контрольный вопрос. Разработайте структурную схему РЛС на основе ЦФАР. 
7. Контрольный вопрос. РЛС построена на основе ФАР с углом сканирования ±450. На сколько расширится диаграмма направленности антенны при максимальном угле сканирования?
8. Контрольный вопрос. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании косинусоидального распределения по апертуре с подставкой 0,1?
9. Контрольный вопрос. Помеха принимается РЛС по первому боковому лепестку. Амплитудное распределение по апертуре равноамплитудное. Как изменится уровень помехи при использовании параболического распределения по апертуре с подставкой 0,5?
10. Контрольный вопрос. Чему равен угол поворота антенны РЛС за время, равное времени запаздывания отражённого сигнала от цели, находящейся на дальности 50 км? Скорость вращения антенны 60 об/мин.

9 Семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)

1. Контрольный вопрос. При разработке компьютерной модели радиолокационной системы ДПФ от произведения двух последовательностей есть:
а)  сумма их преобразований Фурье;
б)  свертка их преобразований Фурье;
в)  произведение их преобразований Фурье.
2. Контрольный вопрос. Каков период комплексной частотной характеристики линейной дискретной системы при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
3. Контрольный вопрос. При разработке компьютерной модели радиолокационной системы заданы последовательности G = [0; 1; 2] и X = [0; 1; 2]. Вычислить апериодическую свертку и корреляцию.
4. Контрольный вопрос. Если имеются две последовательно соединенных линейных дискретных системы при разработке компьютерной модели радиолокационной системы, то 
а) результирующая функция отклика получается как произведение функций отклика отдельных систем;
б) результирующая функция отклика получается как свертка функций отклика отдельных систем;
в)  сигнал на выходе в момент времени t зависит от входных сигналов в моменты времени .
5. Контрольный вопрос. При разработке компьютерной модели радиолокационной системы входная последовательность  обладает свойством: . 
,, .
Последовательность, заданная соотношениями называется:
а)  рекуррентной, или последовательностью с бесконечным временем отклика; 
б)  нерекуррентной, или последовательностью с бесконечным временем отклика;
в)  рекуррентной, или последовательностью с конечным временем отклика.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)

1. Контрольный вопрос. В чём заключается избыточность дискретного преобразования Фурье при моделировании радиолокационных систем
а)  из  комплексных чисел в результате преобразования получается  комплексных чисел;
б) если исходная последовательность вещественная, то из  вещественных чисел в результате преобразования получается  вещественных чисел;
в) если исходная последовательность комплексная, то из  комплексных чисел в результате преобразования получается  вещественных чисел.
2. Контрольный вопрос. Дайте определение дискретных, квантованных и непрерывных сигналов при моделировании радиолокационных систем.
3. Контрольный вопрос. При моделировании радиолокационных систем на практике используются исходные последовательности большой длины, а дискретное преобразование Фурье применяем лишь к отдельным частям. В этом случае эта отдельная часть трактуется как периодическая последовательность, что приводит к искажению результатов. Какие методы используются для уменьшения искажения результата?
а)  увеличивается длина части последовательности;
б)  уменьшается шаг последовательности;
в)  применяются сглаживающие окна.
4. Контрольный вопрос. Если для оценки периода использована автокорреляционная функция, то при моделировании радиолокационных систем максимуму этой функции в точке  отвечает частота (Т – период выборки)
                    а)   ;              б)   ;               в)  
5. Контрольный вопрос. Каким уравнением описывается теорема Котельникова при моделировании радиолокационных систем
                   а)        б)     в)  

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)

1. Контрольный вопрос. Что называется передаточной функцией цифрового фильтра в алгоритмах обработки радиолокационной информации?
2. Контрольный вопрос. В алгоритмах обработки радиолокационной информации фильтр первого порядка с передаточной функцией

устойчив, если выполняется условие
а)  ;         б)  ;        в)  .
3. Контрольный вопрос. В алгоритмах обработки радиолокационной информации фильтр первого порядка с передаточной функцией

при a > 0 является:
а)  ФНЧ;          б)  ППФ;         в)  ФВЧ.
4. Контрольный вопрос.  В алгоритмах обработки радиолокационной информации фильтр какого типа и порядка описывает передаточная функция вида
[image: ]
5. Контрольный вопрос. Какая форма реализации цифрового фильтра называется канонической в алгоритмах обработки радиолокационной информации?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Контрольный вопрос. Что понимают под определением «физически реализуемый цифровой фильтр» при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации?
2. Контрольный вопрос. Каков порядок и форма реализации фильтра при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации, описываемого передаточной функцией вида
[image: ]
3. Контрольный вопрос. Фильтр низких частот Баттерворта порядка М при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации имеет передаточную функцию вида
а)   , 
б)   , 
в)   , 
4. Контрольный вопрос. В чем заключается синтез нерекурсивных ЦФ методом «окна» при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации?
5. Контрольный вопрос. Какой тип фильтра (при одинаковом порядке) обладает максимальной избирательностью при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации?
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Контрольный вопрос. При разработке алгоритма обработки радиолокационной информации фильтр низких частот имеет передаточную функцию вида
.
Чему равен порядок фильтра?
а)  2;         б)  2М;       в)  М.
2. Контрольный вопрос. При разработке алгоритма обработки радиолокационной информации фильтр высоких частот Баттерворта порядка М имеет передаточную функцию вида
а)   , 
б)   , 
в)   , 
3. Контрольный вопрос. Какому типу фильтра при разработке алгоритма обработки радиолокационной информации соответствует комплексная частотная характеристика:
[image: ]
4. Контрольный вопрос. Чем объясняется деформация шкалы частот при синтезе рекурсивных цифровых фильтров методом билинейного преобразования при разработке алгоритма обработки радиолокационной информации?
5. Контрольный вопрос. При разработке алгоритма обработки радиолокационной информации полосовой фильтр имеет передаточную функцию вида
.
Как называется фильтр с такой передаточной функцией?
а)  фильтр Баттерворта;
б)  фильтр Чебышева;
в)  эллиптический фильтр.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Контрольный вопрос. При компьютерном моделировании радиолокационных систем полосовой фильтр Баттерворта имеет передаточную функцию вида
.
Чему равен порядок фильтра?
           а)  2;           б)  2М;             в)  М.
2. Контрольный вопрос. При компьютерном моделировании радиолокационных систем фильтр, заданный равенством    называется
а)  полосовым фильтром;
б)  фильтром с конечным временем отклика;
в)  фильтром с бесконечным временем отклика.
3. Контрольный вопрос. Опишите математическую модель шума квантования при компьютерном моделировании радиолокационных систем. В каких случаях процесс квантования входного сигнала не удовлетворяет этой модели?
4. Контрольный вопрос. На сколько разрядов надо увеличить АЦП сигнала при компьютерном моделировании радиолокационных систем, чтобы отношение дисперсии сигнала к дисперсии шумов квантования увеличилось на 18 дБ?
5. Контрольный вопрос. Какая форма реализации рекурсивных фильтров при компьютерном моделировании радиолокационных систем наименее чувствительна к квантованию коэффициентов?

10 Семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)

1. Контрольный вопрос. При разработке компьютерной модели радиолокационной системы для представления сигнала используются  битов, а весь интервал возможных значений входного сигнала это . Чему равна длина интервала между соседними дискретными значениями 
а)  ;        б)  ;          в)  .
2. Контрольный вопрос. Чему равна дисперсия ошибки преобразования сигнала из непрерывной формы в дискретную при разработке компьютерной модели радиолокационной системы, если длина интервала между соседними дискретными значениями равна 0,1 В?
а)  0,0033 В2;       б)  8,310-4 В2;      в)  2,0810-4 В2.
3. Контрольный вопрос. Чем объясняются искажения АЧХ и ФЧХ ЦФ при квантовании коэффициентов фильтра при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
4.	Контрольный вопрос. Каково назначение предварительного фильтра в простейшей системе с понижением частоты дискретизации (дециматоре) при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
5. Контрольный вопрос. Какой сигнал называется узкополосным при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)

1. Контрольный вопрос. Дисперсия ошибки преобразования сигнала из непрерывной формы в дискретную при моделировании радиолокационных систем оценивается величиной ( - длина интервала между соседними дискретными значениями)
а)  ;     б)  ;       в)  .
2. Контрольный вопрос. На каком этапе аналого-цифровой преобразования возникают основные погрешности при моделировании радиолокационных систем
а)  дискретизации;                   б)  квантования;                 в) кодирования.
3. Контрольный вопрос. Построить функцию пропускания фильтра низких частот с граничной частотой fгр = 750 КГц при моделировании радиолокационных систем, при условии, что число отсчетов спектра N = 100 и разрешение по частоте Δf = 50 КГц. Привести рисунок.
4. Контрольный вопрос. При моделировании радиолокационных систем задан вектор X =[0, 0, 1, 1, 2, 3, 2, 1, 0, 1, 0, 0]. Определить вектор Y с отсчетами отфильтрованного сигнала при использовании рекурсивного линейного фильтра с коэффициентами H = [1, 3, 1] и B = [-1/2, 1] ("краевыми" эффектами пренебречь).
5. Контрольный вопрос. При моделировании радиолокационных систем фильтр низких частот имеет передаточную функцию вида .
Как называется фильтр с такой передаточной функцией?
а)  фильтр Баттерворта;    б)  фильтр Чебышева;     в)  эллиптический фильтр.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)

1. Контрольный вопрос. Важнейшие преимущества алгоритмов цифровой обработки радиолокационных сигналов по сравнению с аналоговой:
а)  реализуемость любых сколь угодно сложных (оптимальных) алгоритмов обработки с гарантированной и независящей от дестабилизирующих факторов точностью; программируемость и функциональная гибкость; возможность адаптации к обрабатываемым сигналам; технологичность;
б)  реализуемость любых сколь угодно сложных (оптимальных) алгоритмов обработки с гарантированной и независящей от дестабилизирующих факторов точностью, низкая трудоёмкость, простота алгоритмов;
в) программируемость и функциональная гибкость; возможность адаптации к обрабатываемым сигналам; технологичность, низкая трудоёмкость, простота алгоритмов.
2. Контрольный вопрос. Система называется физически реализуемой в алгоритмах обработки радиолокационной информации, если 
а)  сигнал на выходе в момент времени t зависит от входных сигналов в моменты времени ;
б)  сигнал на выходе в момент времени t зависит от входных сигналов в моменты времени ;
в)  она линейна, стационарна и инвариантна.
3. Контрольный вопрос. Дайте определение среднего, среднеквадратического, средневыпрямленного значений, коэффициентов амплитуды и формы сигнала в алгоритмах обработки радиолокационной информации.
4. Контрольный вопрос. Математическое описание цифровых последовательностей, импульсная характеристика линейной дискретной системы, условие устойчивости в алгоритмах обработки радиолокационной информации.
5. Контрольный вопрос. Разностные уравнения линейных дискретных систем (ЛДС), реализация ЛДС на основе простейших элементов в алгоритмах обработки радиолокационной информации.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Контрольный вопрос. При каком условии последовательность, полученная путем дискретизации гармонического сигнала, не является периодической при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации?
2. Контрольный вопрос. При моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации максимальная частота в спектре сигнала равна 20 кГц. Каков должен быть минимальный период дискретизации в АЦП, чтобы эффект наложения отсутствовал?
3. Контрольный вопрос. Дайте определение спектра сигнала и приведите примеры спектров простейших детерминированных сигналов при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации.
4. Контрольный вопрос. Связь между спектром непрерывного и дискретизированного сигнала, явление наложения спектров при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации.
5. Контрольный вопрос. Z-преобразование для цифровых систем, обратное Z-преобразование при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Контрольный вопрос. В чем заключается способ восстановления непрерывного сигнала по дискретным отсчетам, непосредственно вытекающий из теоремы Котельникова при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации?
2. Контрольный вопрос. При разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации дискретная последовательность образована путем дискретизации одного периода гармонического колебания. Частота дискретизации равна ω/8. Чему равен коэффициент ДПФ X(0)?
3. Контрольный вопрос. Дайте определение непериодических сигналов и приведите примеры спектров при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации.
4. Контрольный вопрос. Импульсная характеристика линейной дискретной системы, ее связь с частотной характеристикой при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации. Дайте определение частотной характеристики.
5. Контрольный вопрос. Применение Z-преобразования при описании линейных дискретных систем (ЛДС) при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации. Структурные схемы ЛДС.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Контрольный вопрос. Как связаны между собой комплексная частотная и импульсная характеристики линейной дискретной системы при компьютерном моделировании радиолокационных систем?
2. Контрольный вопрос. Как отображаются нули и полюса линейной дискретной системы на комплексной Z-плоскости и какую информацию о системе можно получить по картине её нулей и полюсов при компьютерном моделировании радиолокационных систем?
3. Контрольный вопрос. Как определяется импульсная характеристика линейной дискретной системы (ЛДС) при компьютерном моделировании радиолокационных систем, какие ЛДС называют системами БИХ и КИХ?
4. Контрольный вопрос. Дискретное преобразование Фурье конечных последовательностей при компьютерном моделировании радиолокационных систем. Обратное ДПФ. ДПФ конечных последовательностей.
5. Контрольный вопрос. При компьютерном моделировании радиолокационных систем ДПФ от свертки двух последовательностей равняется
а)  сумме их преобразований Фурье;
б)  свёртке из преобразований Фурье;
в)  произведению их преобразований Фурье.


4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттетации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

10 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-8.1)
 
1. Контрольный вопрос. Какие программные продукты используются при автоматизированном проектировании СВЧ устройств и антенн?
2. Контрольный вопрос. Какие программы автоматизированного проектирования Вы использовали при выполнении курсовой работы? 
3. Контрольный вопрос. Опишите возможности программы ММАNA
4. Контрольный вопрос. Опишите возможности программы FAZAR
5. Контрольный вопрос. Опишите возможности программы AWR MWO
6. Контрольный вопрос. Опишите возможности программы ANSYS HFSS

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)

1. Контрольный вопрос. Сформулируйте цель Вашей курсовой работы.
2. Контрольный вопрос. Какие задачи Вы решили, чтобы создать устройство, удовлетворяющее требованиям ТЗ?
3. Контрольный вопрос. Какими характеристиками описывается качество Вашего устройства?
4. Контрольный вопрос. Обоснуйте оптимальность выбранного Вами варианта устройства.
5. Контрольный вопрос. Каким образом можно улучшить характеристики Вашего устройства?
6. Контрольный вопрос. Какие методы подавления побочных главных максимумов антенной решётки Вы использовали?
7. Контрольный вопрос. Как зависит ширина ДН Вашей антенной решётки от шага расположения излучателей?
8. Контрольный вопрос. Как зависит уровень боковых лепестков Вашей антенны от размеров антенны?
9. Контрольный вопрос. Как зависит ширина ДН Вашей антенны от её размера?
10. Контрольный вопрос. На что влияет амплитудное распределение возбуждения в раскрыве антенны?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)

1. Контрольный вопрос. Опишите процесс построения модели полосковой антенной решётки диапазона 10 см при автоматизированном проектировании.
2. Контрольный вопрос. Опишите исходные данные модели (диапазон, ширина ДН, УБЛ, угол сканирования), используемые при автоматизированном проектировании антенной решётки.
3. Контрольный вопрос. Каким образом производилась настройка модели антенной решётки  для соответствия характеристик заданным по уровню боковых лепестков?
4. Контрольный вопрос. Какой метод моделирования антенной решётки (и программу) Вы использовали и почему?
5. Контрольный вопрос. Опишите процесс формирования выходных данных результатов моделирования по согласованию и направленности.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Контрольный вопрос. Какие функции выполняют антенны в радиосистемах?
2. Контрольный вопрос. Какие типы антенн можно отнести к антеннам бегущей волны ?
3. Контрольный вопрос. Какие типы антенн можно отнести к апертурным антеннам? 
4. Контрольный вопрос. Сформулируйте понятие диаграммы направленности антенны. 
5. Контрольный вопрос. В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в дальней зоне? 
6. Контрольный вопрос. В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в промежуточной зоне?
7. Контрольный вопрос. В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в ближней зоне?
8. Контрольный вопрос. Что характеризует коэффициент направленного действия антенны?
9. Контрольный вопрос. Как связаны параметры антенны в передающим и приёмном режимах? 10.Какие параметры характеризуют шумовые свойства антенн?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Контрольный вопрос. Опишите методику согласования антенной решётки по входу.
2. Контрольный вопрос. Какие методы подавления  побочных максимумов в антенных решётках Вы знаете?
3. Контрольный вопрос. Опишите методику выбора амплитудного распределения в антенной решётке с учётом формы решётки и её амплитудного распределения.
4. Контрольный вопрос. Опишите методику выбора схемы питания антенной решётки с учётом диапазона, числа элементов и других влияющих факторов.
5. Контрольный вопрос. Опишите общую методику проектирования оптимальной пирамидальной рупорной антенны.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Контрольный вопрос. Опишите методику разработки схемы питания плоской антенной решётки с равноамплитудным распределением и выбора элементов деления мощности. 
2. Контрольный вопрос. Опишите методику разработки в программе  MATLAB модели антенной решётки с излучателями, имеющими заданную ширину диаграммы направленности. Шаг элементов АР – половина длины волны. Какие модули MATLAB при этом используются?
3. Контрольный вопрос. Опишите методику определения основных характеристик линейной антенной  решётки по известным параметрам диаграммы направленности (ширина ДН 10 градусов, УБЛ – 22 дБ), длине волны 10 мм и диапазону углов сканирования ДН ±30 градусов.
4. Контрольный вопрос. Опишите методику разработки схемы питания линейной антенной решётки волноводного типа при использовании направленных ответвителей. Распределение мощности - равномерное.
5. Контрольный вопрос. Опишите методику оптимизации параметров антенной решётки в программе FAZAR для обеспечения требуемой ширины ДН в диапазоне углов сканирования.
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