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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
7 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Важнейшие преимущества алгоритмов цифровой обработки радиолокационных сигналов по сравнению с аналоговой:

а)  реализуемость любых сколь угодно сложных (оптимальных) алгоритмов обработки с гарантированной и независящей от дестабилизирующих факторов точностью; программируемость и функциональная гибкость; возможность адаптации к обрабатываемым сигналам; технологичность;

б)  реализуемость любых сколь угодно сложных (оптимальных) алгоритмов обработки с гарантированной и независящей от дестабилизирующих факторов точностью, низкая трудоёмкость, простота алгоритмов;

в) программируемость и функциональная гибкость; возможность адаптации к обрабатываемым сигналам; технологичность, низкая трудоёмкость, простота алгоритмов.

2. Структурная схема радиолокационной системы цифровой обработки аналоговых сигналов осуществляет функциональные преобразования сигнала вида: 

а)  А/Ц => Ц/Ц => Ц/А;

б)  А/А => А/Ц => Ц/Ц => Ц/А => А/А;

в)  А/А => Ц/А => Ц/Ц => А/Ц => А/А.
3. Дискретизация аналогового радиолокационного сигнала x(t) производится с периодом Tд. Чему равно значение решетчатой функции x(n), описывающей дискретный сигнал, на интервале nTд < t < (n + 1)Tд?
4. Преобразование Фурье радиолокационного сигнала определяется выражением:
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5. При каком условии последовательность, полученная путем дискретизации гармонического радиолокационного сигнала, не является периодической?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Какие операции осуществляются при переходе от дискретного сигнала к цифровому при моделировании алгоритма обработки радиолокационной информации?
2. Аналого-цифровое преобразование при моделировании алгоритма обработки радиолокационной информации включает:

а) усиление сигнала, ограничение его амплитуды, дискретизацию сигнала по времени, квантование по уровню и цифровое кодирование;

б)  дискретизацию сигнала по времени, квантование по уровню;

в)  дискретизацию сигнала по времени, квантование по уровню и цифровое кодирование.
3. Сверткой двух функций при моделировании алгоритма обработки радиолокационной информации называется функция:
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, заданная формулой: 
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, заданная формулой: 
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4. Обратное преобразование Фурье сигнала определяется выражением:
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5. Максимальная частота в спектре звукового сигнала равна 20 кГц. Каков должен быть минимальный период дискретизации в АЦП при моделировании алгоритма обработки радиолокационной информации, чтобы эффект наложения отсутствовал? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. Свертка двух последовательностей при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации определяется  формулой: 

а)  
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2. Система называется линейной инвариантной при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации, если:

а)  она линейна, стационарна и инвариантна;

б)  она линейна и инвариантна;

в)  она линейна.
3. В чем заключается способ восстановления непрерывного сигнала по дискретным отсчетам, непосредственно вытекающий из теоремы Котельникова, при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации?
4. Дискретная последовательность образована путем дискретизации одного периода гармонического колебания при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации. Частота дискретизации равна ω/8. Чему равен коэффициент ДПФ X(0)?
5. Что понимают под термином «алгоритм БПФ» при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.1)

1. При компьютерном моделировании радиолокационных систем ДПФ от свертки двух последовательностей равняется

а)  сумме их преобразований Фурье;

б)  свёртке из преобразований Фурье;

в)  произведению их преобразований Фурье.
2. При компьютерном моделировании радиолокационных систем система называется физически реализуемой, если 

а)  сигнал на выходе в момент времени t зависит от входных сигналов в моменты времени 
[image: image18.wmf]t
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;

б)  сигнал на выходе в момент времени t зависит от входных сигналов в моменты времени 
[image: image19.wmf]t
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;

в)  она линейна, стационарна и инвариантна.
3. При компьютерном моделировании радиолокационных систем последовательность y(n) образуется как результат свертки двух последовательностей x(n) = (–0,9)n и h(n). Определите Y(z), если H(z) = 1/(1 – bz–1).
4. Как связаны между собой комплексная частотная и импульсная характеристики линейной дискретной системы при компьютерном моделировании радиолокационных систем?
5. Виды детерминированных сигналов и их основные параметры при компьютерном моделировании радиолокационных систем.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.2)

1. При разработке компьютерной модели радиолокационной системы ДПФ от произведения двух последовательностей есть:

а)  сумма их преобразований Фурье;

б)  свертка их преобразований Фурье;

в)  произведение их преобразований Фурье.
2. Каков период комплексной частотной характеристики линейной дискретной системы при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
3. При разработке компьютерной модели радиолокационной системы заданы последовательности G = [0; 1; 2] и X = [0; 1; 2]. Вычислить апериодическую свертку и корреляцию.
4. Если имеются две последовательно соединенных линейных дискретных системы при разработке компьютерной модели радиолокационной системы, то 

а) результирующая функция отклика получается как произведение функций отклика отдельных систем;

б) результирующая функция отклика получается как свертка функций отклика отдельных систем;

в)  сигнал на выходе в момент времени t зависит от входных сигналов в моменты времени 
[image: image20.wmf]t
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5. При разработке компьютерной модели радиолокационной системы входная последовательность 
[image: image21.wmf]]}

[

{

n

x

 обладает свойством: 
[image: image22.wmf]0

,

0

]

[

t

m

m

x

£

=

. 

[image: image23.wmf]å

å

=

=

-

+

-

=

M

k

N

L

k

k

k

k

n

x

b

k

n

y

a

n

y

1

]

[

]

[

]

[

,
[image: image24.wmf]0

t

n

>

, 
[image: image25.wmf]0

,

0

]

[

t

m

m

y

£

=

.

Последовательность, заданная соотношениями называется:

а)  рекуррентной, или последовательностью с бесконечным временем отклика; 

б)  нерекуррентной, или последовательностью с бесконечным временем отклика;

в)  рекуррентной, или последовательностью с конечным временем отклика.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.3)

1. В чём заключается избыточность дискретного преобразования Фурье при моделировании радиолокационных систем
а)  из 
[image: image26.wmf]N

 комплексных чисел в результате преобразования получается 
[image: image27.wmf]N
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 комплексных чисел;

б) если исходная последовательность вещественная, то из 
[image: image28.wmf]N

 вещественных чисел в результате преобразования получается 
[image: image29.wmf]N
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 вещественных чисел;

в) если исходная последовательность комплексная, то из 
[image: image30.wmf]N

 комплексных чисел в результате преобразования получается 
[image: image31.wmf]N
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 вещественных чисел.
2. Дайте определение дискретных, квантованных и непрерывных сигналов при моделировании радиолокационных систем.
3. При моделировании радиолокационных систем на практике используются исходные последовательности большой длины, а дискретное преобразование Фурье применяем лишь к отдельным частям. В этом случае эта отдельная часть трактуется как периодическая последовательность, что приводит к искажению результатов. Какие методы используются для уменьшения искажения результата?

а)  увеличивается длина части последовательности;

б)  уменьшается шаг последовательности;

в)  применяются сглаживающие окна.
4. Если для оценки периода использована автокорреляционная функция, то при моделировании радиолокационных систем максимуму этой функции в точке 
[image: image32.wmf]m

 отвечает частота (Т – период выборки)

                    а)   
[image: image33.wmf]mT

1

;              б)   
[image: image34.wmf]mT

2

;               в)  
[image: image35.wmf]T

m

2

1


5. Каким уравнением описывается теорема Котельникова при моделировании радиолокационных систем
                   а)  
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8 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Что называется передаточной функцией цифрового фильтра в алгоритмах обработки радиолокационной информации?
2. В алгоритмах обработки радиолокационной информации фильтр первого порядка с передаточной функцией
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устойчив, если выполняется условие
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3. В алгоритмах обработки радиолокационной информации фильтр первого порядка с передаточной функцией
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при a > 0 является:

а)  ФНЧ;          б)  ППФ;         в)  ФВЧ.
4. В алгоритмах обработки радиолокационной информации фильтр какого типа и порядка описывает передаточная функция вида
[image: image44.png]I — 1 2 3
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5. Какая форма реализации цифрового фильтра называется канонической в алгоритмах обработки радиолокационной информации?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Что понимают под определением «физически реализуемый цифровой фильтр» при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации?
2. Каков порядок и форма реализации фильтра при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации, описываемого передаточной функцией вида
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3. Фильтр низких частот Баттерворта порядка М при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации имеет передаточную функцию вида
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4. В чем заключается синтез нерекурсивных ЦФ методом «окна» при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации?
5. Какой тип фильтра (при одинаковом порядке) обладает максимальной избирательностью при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. При разработке алгоритма обработки радиолокационной информации фильтр низких частот имеет передаточную функцию вида
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Чему равен порядок фильтра?

а)  2;         б)  2М;       в)  М.
2. При разработке алгоритма обработки радиолокационной информации фильтр высоких частот Баттерворта порядка М имеет передаточную функцию вида
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3. Какому типу фильтра при разработке алгоритма обработки радиолокационной информации соответствует комплексная частотная характеристика:

[image: image59.png]H(jo)=
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4. Чем объясняется деформация шкалы частот при синтезе рекурсивных цифровых фильтров методом билинейного преобразования при разработке алгоритма обработки радиолокационной информации?
5. При разработке алгоритма обработки радиолокационной информации полосовой фильтр имеет передаточную функцию вида
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Как называется фильтр с такой передаточной функцией?

а)  фильтр Баттерворта;

б)  фильтр Чебышева;

в)  эллиптический фильтр.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.1)

1. При компьютерном моделировании радиолокационных систем полосовой фильтр Баттерворта имеет передаточную функцию вида
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Чему равен порядок фильтра?

           а)  2;           б)  2М;             в)  М.
2. При компьютерном моделировании радиолокационных систем фильтр, заданный равенством  
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  называется

а)  полосовым фильтром;

б)  фильтром с конечным временем отклика;

в)  фильтром с бесконечным временем отклика.
3. Опишите математическую модель шума квантования при компьютерном моделировании радиолокационных систем. В каких случаях процесс квантования входного сигнала не удовлетворяет этой модели?
4. На сколько разрядов надо увеличить АЦП сигнала при компьютерном моделировании радиолокационных систем, чтобы отношение дисперсии сигнала к дисперсии шумов квантования увеличилось на 18 дБ?
5. Какая форма реализации рекурсивных фильтров при компьютерном моделировании радиолокационных систем наименее чувствительна к квантованию коэффициентов?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.2)

1. При разработке компьютерной модели радиолокационной системы для представления сигнала используются 
[image: image63.wmf]B

 битов, а весь интервал возможных значений входного сигнала это 
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. Чему равна длина интервала между соседними дискретными значениями 
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2. Чему равна дисперсия ошибки преобразования сигнала из непрерывной формы в дискретную при разработке компьютерной модели радиолокационной системы, если длина интервала между соседними дискретными значениями равна 0,1 В?

а)  0,0033 В2;       б)  8,3(10-4 В2;      в)  2,08(10-4 В2.
3. Чем объясняются искажения АЧХ и ФЧХ ЦФ при квантовании коэффициентов фильтра при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
4.
Каково назначение предварительного фильтра в простейшей системе с понижением частоты дискретизации (дециматоре) при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
5. Какой сигнал называется узкополосным при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.3)

1. Дисперсия ошибки преобразования сигнала из непрерывной формы в дискретную при моделировании радиолокационных систем оценивается величиной (
[image: image68.wmf]D

 - длина интервала между соседними дискретными значениями)
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2. На каком этапе аналого-цифровой преобразования возникают основные погрешности при моделировании радиолокационных систем
а)  дискретизации;                   б)  квантования;                 в) кодирования.
3. Построить функцию пропускания фильтра низких частот с граничной частотой fгр = 750 КГц при моделировании радиолокационных систем, при условии, что число отсчетов спектра N = 100 и разрешение по частоте Δf = 50 КГц. Привести рисунок.
4. При моделировании радиолокационных систем задан вектор X =[0, 0, 1, 1, 2, 3, 2, 1, 0, 1, 0, 0]. Определить вектор Y с отсчетами отфильтрованного сигнала при использовании рекурсивного линейного фильтра с коэффициентами H = [1, 3, 1] и B = [-1/2, 1] ("краевыми" эффектами пренебречь).
5. При моделировании радиолокационных систем фильтр низких частот имеет передаточную функцию вида 
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Как называется фильтр с такой передаточной функцией?

а)  фильтр Баттерворта;    б)  фильтр Чебышева;     в)  эллиптический фильтр.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
7 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Важнейшие преимущества алгоритмов цифровой обработки радиолокационных сигналов по сравнению с аналоговой:

а)  реализуемость любых сколь угодно сложных (оптимальных) алгоритмов обработки с гарантированной и независящей от дестабилизирующих факторов точностью; программируемость и функциональная гибкость; возможность адаптации к обрабатываемым сигналам; технологичность;

б)  реализуемость любых сколь угодно сложных (оптимальных) алгоритмов обработки с гарантированной и независящей от дестабилизирующих факторов точностью, низкая трудоёмкость, простота алгоритмов;

в) программируемость и функциональная гибкость; возможность адаптации к обрабатываемым сигналам; технологичность, низкая трудоёмкость, простота алгоритмов.
2. Система называется физически реализуемой в алгоритмах обработки радиолокационной информации, если 

а)  сигнал на выходе в момент времени t зависит от входных сигналов в моменты времени 
[image: image73.wmf]t

£

;

б)  сигнал на выходе в момент времени t зависит от входных сигналов в моменты времени 
[image: image74.wmf]t

³

;

в)  она линейна, стационарна и инвариантна.
3. Дайте определение среднего, среднеквадратического, средневыпрямленного значений, коэффициентов амплитуды и формы сигнала в алгоритмах обработки радиолокационной информации.
4. Математическое описание цифровых последовательностей, импульсная характеристика линейной дискретной системы, условие устойчивости в алгоритмах обработки радиолокационной информации.
5. Разностные уравнения линейных дискретных систем (ЛДС), реализация ЛДС на основе простейших элементов в алгоритмах обработки радиолокационной информации.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. При каком условии последовательность, полученная путем дискретизации гармонического сигнала, не является периодической при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации?
2. При моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации максимальная частота в спектре сигнала равна 20 кГц. Каков должен быть минимальный период дискретизации в АЦП, чтобы эффект наложения отсутствовал?
3. Дайте определение спектра сигнала и приведите примеры спектров простейших детерминированных сигналов при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации.
4. Связь между спектром непрерывного и дискретизированного сигнала, явление наложения спектров при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации.
5. Z-преобразование для цифровых систем, обратное Z-преобразование при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. В чем заключается способ восстановления непрерывного сигнала по дискретным отсчетам, непосредственно вытекающий из теоремы Котельникова при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации?
2. При разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации дискретная последовательность образована путем дискретизации одного периода гармонического колебания. Частота дискретизации равна ω/8. Чему равен коэффициент ДПФ X(0)?
3. Дайте определение непериодических сигналов и приведите примеры спектров при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации.
4. Импульсная характеристика линейной дискретной системы, ее связь с частотной характеристикой при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации. Дайте определение частотной характеристики.
5. Применение Z-преобразования при описании линейных дискретных систем (ЛДС) при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации. Структурные схемы ЛДС.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.1)

1. Как связаны между собой комплексная частотная и импульсная характеристики линейной дискретной системы при компьютерном моделировании радиолокационных систем?
2. Как отображаются нули и полюса линейной дискретной системы на комплексной Z-плоскости и какую информацию о системе можно получить по картине её нулей и полюсов при компьютерном моделировании радиолокационных систем?
3. Как определяется импульсная характеристика линейной дискретной системы (ЛДС) при компьютерном моделировании радиолокационных систем, какие ЛДС называют системами БИХ и КИХ?
4. Дискретное преобразование Фурье конечных последовательностей при компьютерном моделировании радиолокационных систем. Обратное ДПФ. ДПФ конечных последовательностей.
5. При компьютерном моделировании радиолокационных систем ДПФ от свертки двух последовательностей равняется

а)  сумме их преобразований Фурье;

б)  свёртке из преобразований Фурье;

в)  произведению их преобразований Фурье.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.2)

1. Каков период комплексной частотной характеристики линейной дискретной системы при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
2. При разработке компьютерной модели радиолокационной системы заданы последовательности G = [0; 1; 2] и X = [0; 1; 2]. Вычислить апериодическую свертку и корреляцию.
3. Как определяется Z-преобразование дискретных последовательностей, каковы его основные свойства и какую роль оно играет в теории линейных дискретных систем при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
4. Как определяется передаточная функция рекурсивной линейной дискретной системы по её разностному уравнению при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
5. Дискретное преобразование Фурье периодических последовательностей при разработке компьютерной модели радиолокационной системы.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.3)

1. Дайте определение дискретных, квантованных и непрерывных сигналов при моделировании радиолокационной системы.
2. Теорема Котельникова и ее ограничения при моделировании радиолокационной системы.
3. Какова структура и математическое описание прямой и канонической форм реализации рекурсивных линейных дискретных систем второго порядка при моделировании радиолокационной системы?
4. В чём заключается избыточность дискретного преобразования Фурье при моделировании радиолокационной системы 

а)  из 
[image: image75.wmf]N

 комплексных чисел в результате преобразования получается 
[image: image76.wmf]N
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 комплексных чисел;

б) если исходная последовательность вещественная, то из 
[image: image77.wmf]N

 вещественных чисел в результате преобразования получается 
[image: image78.wmf]N
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 вещественных чисел;

в) если исходная последовательность комплексная, то из 
[image: image79.wmf]N

 комплексных чисел в результате преобразования получается 
[image: image80.wmf]N

2

 вещественных чисел.
5. При моделировании радиолокационной системы на практике используются исходные последовательности большой длины, а дискретное преобразование Фурье применяем лишь к отдельным частям. В этом случае эта отдельная часть трактуется как периодическая последовательность, что приводит к искажению результатов. Какие методы используются для уменьшения искажения результата?

а)  увеличивается длина части последовательности;

б)  уменьшается шаг последовательности;

в)  применяются сглаживающие окна.
8 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Что называется передаточной функцией цифрового фильтра в алгоритмах обработки радиолокационной информации?
2. В алгоритмах обработки радиолокационной информации фильтр первого порядка с передаточной функцией
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устойчив, если выполняется условие
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3. В алгоритмах обработки радиолокационной информации биполярный аналоговый сигнал на входе пятиразрядного АЦП имеет максимальную амплитуду 200 мВ. Вычислите дисперсию шумов квантования сигнала на выходе цифрового фильтра первого порядка, описываемого разностным уравнением с комплексным коэффициентом:

y(n) = x(n) + a1y(n – 1), a1 = 0,8 exp(jΩTд).
4. Какой должна быть АЧХ идеального интерполяционного фильтра в простейшей системе с повышением частоты дискретизации (интерполяторе) в алгоритмах обработки радиолокационной информации?
5. Определение квантования, шага квантования и разрядности данных, виды квантования в алгоритмах обработки радиолокационной информации.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Что понимают под определением «физически реализуемый цифровой фильтр» при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации?
2. Каков порядок и форма реализации фильтра при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации, описываемого передаточной функцией вида
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3. Определите дисперсию ошибки выходного сигнала на выходе нерекурсивного ЦФ четвертого порядка, обусловленную округлением результатов умножения до 4-х разрядов при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации. Входной сигнал преобразован в четырехразрядном АЦП с шагом квантования 0,5 В . Коэффициенты фильтра задаются четырехразрядным двоичным кодом.
4. Как связан спектр выходного сигнала компрессора частоты дискретизации со спектром входного сигнала при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации?
5. Проектирование БИХ-фильтров методом билинейного преобразования: два метода синтеза при моделировании алгоритмов обработки радиолокационной информации.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. При разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации фильтр высоких частот Баттерворта порядка М имеет передаточную функцию вида
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2. Чем объясняется деформация шкалы частот при синтезе рекурсивных цифровых фильтров методом билинейного преобразования при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации?
3. Классификация фильтров. Основные характеристики фильтров при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации.
4. Погрешность равномерного квантования при различных законах распределения погрешности при разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации.
5. При разработке алгоритмов обработки радиолокационной информации биполярный аналоговый сигнал на входе восьмиразрядного АЦП имеет максимальную амплитуду 1В. Вычислите дисперсию шумов квантования сигнала на выходе цифрового фильтра, описываемого уравнением y(n) = 0,8 x(n) – 0,5x(n – 1) + 0,4x(n – 2).
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.1)

1. При компьютерном моделировании радиолокационной системы фильтр, заданный равенством  
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  называется

а)  полосовым фильтром;

б)  фильтром с конечным временем отклика;

в)  фильтром с бесконечным временем отклика.
2. Опишите математическую модель шума квантования при компьютерном моделировании радиолокационной системы. В каких случаях процесс квантования входного сигнала не удовлетворяет этой модели?
3. Виды аппроксимации аналогового фильтра-прототипа НЧ при компьютерном моделировании радиолокационной системы. Критерии выбора фильтра-прототипа. Запись передаточной функции по полюсам и нулям (общий подход).
4. Аналоговые частотные преобразования при синтезе методом билинейного преобразования При компьютерном моделировании радиолокационной системы.
5. Свойства прямоугольной весовой функции при компьютерном моделировании радиолокационной системы: АЧХ, импульсная характеристика.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.2)

1. При разработке компьютерной модели радиолокационной системы для представления сигнала используются 
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 битов, а весь интервал возможных значений входного сигнала это 
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. Чему равна длина интервала между соседними дискретными значениями 
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2. Каково назначение предварительного фильтра в простейшей системе с понижением частоты дискретизации (дециматоре) при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
3. Методы проектирования КИХ- и БИХ-фильтров (классификация) при разработке компьютерной модели радиолокационной системы.
4. Сформулируйте критерий наилучшего чебышевского равноволнового приближения для проектирования цифровых фильтров при разработке компьютерной модели радиолокационной системы.
5. Способы компенсации деформации частот при билинейном преобразовании при разработке компьютерной модели радиолокационной системы.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.3)

1. Построить функцию пропускания фильтра низких частот с граничной частотой fгр = 750 КГц при моделировании радиолокационной системы, при условии, что число отсчетов спектра N = 100 и разрешение по частоте Δf = 50 КГц. Привести рисунок.
2. При моделировании радиолокационной системы фильтр низких частот имеет передаточную функцию вида 
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Как называется фильтр с такой передаточной функцией?

а)  фильтр Баттерворта;    б)  фильтр Чебышева;     в)  эллиптический фильтр.
3. Сформулируйте критерий минимума среднего квадрата ошибки для проектирования цифровых фильтров при моделировании радиолокационной системы.
4. Как оценить погрешность квантования при наличии аддитивной помехи при моделировании радиолокационной системы?
5. При моделировании радиолокационной системы задан вектор X =[0, 0, 1, 1, 2, 3, 2, 1, 0, 1, 0, 0]. Определить вектор Y с отсчетами отфильтрованного сигнала при использовании рекурсивного линейного фильтра с коэффициентами H = [1, 3, 1] и B = [-1/2, 1] ("краевыми" эффектами пренебречь).
