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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ

рабочей программы практики
Разработчик:

Белякова В.А. к.т.н., доцент                                
(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)              (подпись)
1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является    закрепление теоретических знаний, полученных студентом во время аудиторных занятий, учебной практики, приобретение им профессиональных компетенций, путем непосредственного участия студента в деятельности производственной, научно-исследовательской или проектной организации, а также приобщение студента к социальной среде предприятия (организации) и приобретение им компетенций, необходимых для работы в профессиональной сфере.
Задачами прохождения практики являются: 

- изучение организации и технологий производства продукции (оказываемых услуг); 

- изучение метрологического обеспечения предприятий; 

- изучение процессов технического контроля; 

- изучение процессов испытания готовой продукции; 

- изучение конструкций и работы специальной контрольной оснастки; 

- изучение способов автоматизации измерений и контроля; 

 - сбор материалов для подготовки и написания курсовых проектов (работ) по дисциплинам Методы и средства измерений и контроля (6 семестр КП), Организация и технология испытаний (6 семестр КР), Основы проектирования продукции и технологии ее производства (5 семестр КР), Расчет и проектирование контрольно-измерительных приспособлений (6 семестр КР).

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.
Тип практики – технологическая практика.
Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная.

Форма проведения практики – дискретная по периодам проведения практик, проводится в течение 2 недель после экзаменационной сессии 4 семестра.

Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 
1) основной перечень, характеристику и качественные показатели продукции, выпускаемой предприятием; форму управления предприятием; структуру предприятия, его общую характеристику и значение для народного хозяйства; вопросы организации и планирования производства; вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности на предприятии; (ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
2) виды оборудования, участвующего в производственном процессе; структуру и функции служб предприятия, выполняющих работы по управлению качеством, метрологическому обеспечению, стандартизации и сертификации; виды контрольно-измерительного и испытательного оборудования в структурных подразделениях предприятия; (ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
3) порядок проведения работ по управлению качеством, метрологическому обеспечению, стандартизации и сертификации; порядок проведения работ по анализу брака; порядок проведения работ по поверке и ремонту средств измерений; организацию и технологию статистического контроля; формы и методы сбыта продукции, ее конкурентоспособность; формы и методы утилизации продукции (ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19,)
Уметь:
1) работать с конструкторско-технологической и нормативной документацией; анализировать и выбирать контрольно-измерительное оборудование; работать с контрольно-измерительным и испытательным оборудованием; (ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
2) планировать и составлять графики работ по управлению качеством, метрологическому обеспечению, стандартизации и сертификации; определять меры по предупреждению брака и повышению качества продукции; (ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
3) проводить метрологическую экспертизу технической документации; проводить анализ и оценку затрат на обеспечение требуемого качества продукции; составлять отчетность о выполнении работ по управлению качеством, метрологическому обеспечению, стандартизации и сертификации (ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19,).
Владеть:

1) методами анализа технологических процессов производства изделий и их влияния на качество продукции; методами и методиками выполнения измерений, контроля и испытаний; (ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
2) методами анализа и выбора контрольно-измерительного оборудования; навыками работы с контрольно-измерительным и испытательным оборудованием; (ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
3) навыками проведения работ по управлению качеством, метрологическому обеспечению, стандартизации и сертификации, общими методами и способами решения задач по метрологической экспертизе технической документации (ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19).

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Практика проводится в 4 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	4
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107

	Заочная форма обучения*

	4
	ДЗ
	3
	#
	108
	0,75
	0,25
	107


К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;
– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности. 
Содержание практики составляет изучение совокупности видов работ, связанных с функционированием исследуемой организации.

	Этапы
	Содержание
	Форма проведения

	1
	Вводный инструктаж, оформление пропусков, общее знакомство с организацией


	Лекция, экскурсия

	2
	Знакомство с организационной структурой предприятия (организации) и действующей в нем системой управления, ассортиментом выпускаемой продукции (предоставляемой услуги), основными, вспомогательными и обслуживающими процессами предприятия (организации).
	Лекция

Экскурсия

(производственные  подразделения- механической обработки, сборки,  монтажа, измерения, контроля, анализа и испытаний, отделы главного метролога, стандартизации;

технического контроля;

нормоконтроля)

	3
	Выполнение индивидуального задания (по указанию руководителя практики от ТулГУ).

Знакомство с материально-техническим оснащением одного из структурных подразделений предприятия (организации).

Изучение технологии изготовления продукции.

Изучение нормативных документов на технологические процессы, а также на контроль и испытания продукции. 

Изучение новейших методик выполнения измерений физических величин. 

Заполнение дневника практики.
	Самостоятельная работа студентов в структурных подразделениях

предприятия (организации)

	4
	Оформление отчета по практике
	Самостоятельная работа студентов

	5 
	Аттестация по результатам практики и сдача деффиренцированного зачета.
	Собеседование

Зачет


Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Процессы измерений, испытаний и контроля при производстве пневматического перфоратора ПП60НВ. Перспективы и проблемы автоматизации, повышения быстродействия, точности и надежности средств измерений линейных величин

Задание 2. Процессы измерений, испытаний и контроля при производстве малогабаритных одноцилиндровых четырехтактных дизелей ТМЗ-450Д. Перспективы и проблемы автоматизации, повышения быстродействия, точности и надежности средств измерений и угловых величин

Задание 3. Процессы измерений, испытаний и контроля при производстве капролактама. Перспективы и проблемы автоматизации, повышения быстродействия, точности и надежности средств измерений температуры

Задание 4. Процессы измерений, испытаний и контроля при производстве метанола. Перспективы и проблемы автоматизации, повышения быстродействия, точности и надежности средств измерений давления.

Задание 5. Процессы измерений, испытаний и контроля при производстве сыра плавленного шоколадного. Перспективы и проблемы автоматизации, повышения быстродействия, точности и надежности средств измерений содержания массовой доли жира в сухом веществе.
Примерный перечень материалов, необходимых для выполнения КР (КП)

Для выполнения курсового проекта в 6 семестре по дисциплине Методы и средства измерений и контроля при прохождении производственной практики необходимо собрать следующие материалы:

- чертеж детали / технические требования (условия);

- чертеж заготовки / используемые материалы (сырье);

- информацию о типе производства (единичное, серийное, массовое);

- последовательность выполнения технологических операций;

- сведения об используемом оборудовании;

- информацию о контролируемых параметрах и контрольных операциях, выполняемых в процессе изготовления детали (изделия), включая входной и выходной контроль, испытания продукции (при наличии)

- сведения об используемых средствах измерений;

- чертеж контрольно-измерительного приспособления.

Для выполнения курсовой работы в 6 семестре по дисциплине Организация и технология испытаний необходимо собрать следующие материалы:

-программу и методику проведения испытаний (типовых, приемочных, приемосдаточных…);

-перечень используемого испытательного оборудования.

Для выполнения курсовой работы в 5 семестре по дисциплине Основы проектирования продукции и технологии ее производства при прохождении производственной практики необходимо собрать следующие материалы:

- чертеж детали

- маршрутную технологию изготовления детали (операционную).
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
Структура и содержание отчета по технологической  практике 
	№ п/п
	Содержание раздела
	Описание основных элементов раздела.
	Ориентировочный объем в стр.

	1
	Титульный лист
	
	1

	2
	Реферат
	Краткое содержание отчета (11-14 строк с указанием 11-14 ключевых слов)
	1

	3
	Задание по практике
	
	1

	4
	Дневник практики
	
	1

	5
	Содержание отчета
	
	1

	6
	Перечень условных сокращений, обозначений, символов, единиц и терминов;
	
	1

	7
	Введение
	Название темы практики, формулировка конкретных целей и задач практики. Основные этапы ее выполнения. 
	0,5-1

	8
	Характеристика предприятия (организации)
	История создания и развития. Описание административной структуры предприятия. Основные направления деятельности. Выпускаемая продукция (оказываемая услуга) 
	3-4

	9
	Функции метрологической службы предприятия;
	Цель и задачи метрологической службы предприятия
	1-2

	10
	Характеристика рассматриваемого объекта
(в соответствии с индивидуальным заданием)
	Описание конструктивных особенностей (при наличии). Анализ контролируемых параметров рассматриваемого объекта. Перечень документации, устанавливающей требования к параметрам качества рассматриваемого объекта.
	3-4

	11
	Описание процесса изготовления рассматриваемого объекта ( в соответствии с индивидуальным заданием)
	Технологический процесс изготовления. Основное внимание уделить описанию контрольных операций, выполняемых в процессе изготовления продукции, включая входной и выходной контроль, испытания продукции (при наличии). 
	5-6

	12
	Анализ применяемых методов и средств измерений и контроля рассматриваемого объекта ( в соответствии с индивидуальным заданием)
	Принципы выбора средств измерений. Используемые средства измерений, их принцип действия, диапазон измерений, пределы допускаемых погрешностей, условия эксплуатации. Обзор средств измерения физической величины (в соответствии с индивидуальным заданием) и проведение сравнительного анализа с наилучшими зарубежными аналогами
	5-6

	13
	Заключение
	
	0,5-1

	14
	Библиографический список
	Не менее 5 наименований
	1

	15
	Приложения
	Вспомогательные материалы и источники информации, которые были использованы для характеристики и обоснования каких-либо решений и предложений (например, Устав, методики, инструкции, копии документов и т.п.)
	

	Итого:
	25-30


Отчет, дневник сдаются руководителю практики в течение 3-х дней до дня завершения практики. Оформленный отчет проверяется и подписывается руководителем практики от кафедры ИМС. 

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1. Сертификации: цели, задачи, основные положения. Роль сертификации в повышении качества продукции. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
2. Сертификация обязательная и добровольная. Объекты сертификации. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
3. Схемы сертификации. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
4. Закон «О техническом регулировании». Основные положения. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
5. Правовые основы сертификации и стандартизации. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
6. Показатели качества измерений. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
7. Определение номенклатуры измеряемых и контролируемых параметров продукции. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
8. Систематические погрешности. Методы исключения систематических погрешностей. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
9. Обработка результатов прямых равноточных многократных измерений при малом числе измерений (n<50); (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
10. Обработка результатов прямых равноточных многократных измерений при большом числе измерений (n>50); (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
11. Основные положения закона «Об обеспечении единства измерений». (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
12. Операции, включаемые в метрологическое обеспечение. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
13. Основное содержание метрологической проектной и нормативно - технической документации. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
14. Структура и взаимосвязи единого эталона длины – частоты – времени. Физические основы современного воспроизведения единицы длины. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
15.
Методы измерений. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
16.
Классификация средств измерений. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
17.
Классификация измерительных приборов. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
18.
Единичные и комплексные показатели качества. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
19.
Стадии жизненного цикла продукции и ее назначение. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
20. 
Назначение и использование карт Шухарта. (код компетенции ОПК-2, ПК-10, ПК-18, ПК-19)
.9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики требуется:

Материально-техническая база кафедры, ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности. Доска для написания мелом. Наличие компьютерного класса с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением. позволяет обеспечивать свободный доступ обучающихся к вычислительной технике для ее широкого применения при работе над поставленными задачами.

Материально-техническая база сторонней организации, обладающая кадровым и научно-техническим потенциалом. Предприятие обладает действующим рабочим парком оборудования, необходимым для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой учебной практики по реализуемому кафедрой направлению подготовки. 

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Сергеев, А. Г.  Метрология, стандартизация и сертификация в 2 ч. Часть 1. Метро-логия : учебник и практикум для вузов / А. Г. Сергеев. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 324 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-03643-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/451931 (дата обращения: 11.02.2021).

2. Миронов, Э.Г. Метрология и технические измерения : учебное пособие / Миронов Э.Г., Бессонов Н.П. — Москва : КноРус, 2020. — 421 с. — ISBN 978-5-406-07798-6. — URL: https://book.ru/book/934041 (дата обращения: 11.02.2021). — Текст : электронный.

3. Лифиц, И. М.  Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия : учеб-ник и практикум для вузов / И. М. Лифиц. — 13-е изд., перераб. и доп. — Москва : Изда-тельство Юрайт, 2020. — 362 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08669-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/449616 (дата обраще-ния: 11.02.2021).

4. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник / И. А. Иванов, С. В. Уру-шев, Д. П. Кононов [и др.] ; под редакцией И. А. Иванова, С. В. Урушева. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 356 с. — ISBN 978-5-8114-6568-2. — Текст : электрон-ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/148979 (дата обращения: 11.02.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

5. Петровский, Э. А. Квалиметрия в управлении качеством технологических машин : учебник для вузов по направлению "Конструкторско-технологическое обеспечение маши-ностроительных производств" / Э. А. Петровский. – 2-е изд., перераб. и доп. – Старый Оскол : ТНТ, 2019. – 248 с. : ил. – ISBN 978-5-94178-546-9 (в пер.)

6. Управление качеством для технических направлений : учебник / Мельников В.П., под ред. и др. — Москва : КноРус, 2020. — 375 с. — ISBN 978-5-406-07465-7. — URL: https://book.ru/book/932709 (дата обращения: 11.02.2021). — Текст : электронный.

7. Леонов, О. А. Управление качеством : учебник / О. А. Леонов, Г. Н. Темасова, Ю. Г. Вергазова. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 180 с. — ISBN 978-5-8114-2921-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/130492 (дата обращения: 11.02.2021). — Режим доступа: для авто-риз. пользователей.
Дополнительная литература

1.
Положение о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональ-ные образовательные программы высшего образования, утверждено приказом Министер-ства образования и науки Российской Федерации от 27 ноября 2015 г. №1383).

2. Яковлев, Ю.Н. Метрологическая экспертиза технической документации / Яковлев Ю.Н., Глушкова Н.Г., Медовикова Н.Я и др. — М. : Изд-во стандартов, 1992 .— 184с. : ил. — Биб-лиогр. в конце кн.

3. Фомичев, В. И.  Управление качеством и конкурентоспособностью : учебник для вузов / В. И. Фомичев. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 156 с. — (Высшее образо-вание). — ISBN 978-5-534-12241-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/447092 (дата обращения: 12.02.2021).
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://cntd.ru/ - интернет-ресурс Информационная сеть «Техэксперт»

2. http://www.edu.ru – Федеральный образовательный портал, единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: www.edu.ru – Загл. с экрана.

11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

4. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс0
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