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(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.1)

1.  Как рассчитать степень превращения реагента.
2. В каких единицах рассчитывается производительность аппарата.

3. Как рассчитывается производительность катализатора.
4. Реакция синтеза иодоводорода из простых веществ при определенных условиях проходи с выходом 35%. Вычислите, какую массу  технического цинка, содержащего 2,5% примесей. Нужно обработать избытком соляной кислоты, чтобы из полученного водорода получить в конечном счете 1 л (н.у) иодоводорода.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2)

1. Теоретический расход углерода на 1 т полученного алюминия составляет 333 кг, когда он окисляется до оксида углерода (IV), и 667 кг при его окислении до оксида углерода (II).

2. При обогащении 10 т медной сульфидной руды. Содержащей 1,5% меди, получено 400 кг  концентрата, содержащего  30% меди. Определите степень извлечения меди и степень ее концентрации.

3. Проблема фиксации атмосферного азота. Синтез аммиака. Физико-химические основы процесса и обоснование выбора параметров и типа реакционного узла. Технологическая схема процесса.

 4. Производство синтетического волокна. Технология процесса.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3)

1.  1. При флотации 5 т цинковой руды, содержащей 3% цинка, получено 340 кг концентрата, содержащего  22% цинка. Определить выход концентрата, степень извлечения цинка и степень концентрации.

2. 2. Сколько требуется молей водорода для получения 1 г вольфрама из оксида вольфрама (IV), если степень использования водорода составляет 40%.

3. Производство минеральных удобрений. Классификация минеральных удобрений. Получение фосфорной кислоты.
4. Биохимические производства. Особенности процессов биотехнологии.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Получение азотной кислоты. Физико-химические основы химических стадий процесса, обоснование выбора параметров и типов реакторов. Технологическая схема процесса.
2. Сырье. Способы сортировки сырья.
3. Производство уксусной кислоты микробиологическим синтезом. Производство пищевых белков.
4. Роль конструкционных материалов в химической технологии. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Как рассчитать дифференциальную селективность. 

2. Как рассчитать теоретический расходный коэффициент. 
3. Промышленный органический синтез. Химическая переработка нефти. Общая характеристика нефтехимического комплекса. Первичная перегонка нефти. Каталитический риформинг углеводородов. 

4. Синтезы на основе оксида углерода. Производство метанола. Теоретические основы процесса.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Проблема фиксации атмосферного азота. Синтез аммиака. Физико-химические основы процесса и обоснование выбора параметров и типа реакционного узла. Технологическая схема процесса.
2. Производство серной кислоты. Свойства, применение и способы получения серной кислоты. Производство сернистого газа. Контактный способ получения серной кислоты: теоретические основы процесса, устройство реакционных узлов и технологическая схема процесса.
3. Производство фенола. Кумольный метод получения фенола и ацетона. Сравнительная характеристика методов получения фенола. Теоретические основы процесса, выбор параметров и реакционных узлов. Технологическая схема процесса.
4. Мембранная технология разделения смесей веществ. Конструкции мембранных аппаратов. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-13 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-13.1)

1. Виды химико-технологических процессов. Отрасли химической технологии.
2. Реакторы для гетерогенных процессов.

3. Производство этанола. Теоретические основы процесса.
4. Металлургия. Доменный процесс. Методы выплавки стали.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-13 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-13.2)

1. Реакторы для гетерогенно-каталитических процессов.

2. Химико-технологические системы. Реакторы для гетерогенных процессов с твердой фазой.

3. Химико-технологические методы защиты окружающей среды. Утилизация и обезвреживание твердых и жидких отходов.

4. Применение кинетических моделей для выбора и оптимизации условий проведения химических реакционных процессов. Удельная производительность идеальных реакторов и их сочетаний. Обоснование практического применения различных сочетаний идеальных реакторов.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-13 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-13.3)

1.  Витамины. Производство витаминов Е.
2. Биохимические производства. Особенности процессов биотехнологии. Производство уксусной кислоты микробиологическим синтезом. Производство пищевых белков.
3. Экономические критерии оптимизации и их применение для оптимизации реакционных узлов.
4. Составление тепловых балансов и расчет теплообменных поверхностей.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.1)

1.  Нитрид магния массой 15 г, содержащий примесь оксида магния (массовая доля 1,5%), обработали избытком воды; выделившийся аммиак полностью собрали и подвергли разложению на простые вещества, которое прошло с выходом 70%. Вычислите массу водорода и объем азота (н.у.), которые образовались во второй реакции.

2. При получении серной кислоты контактным способом на 1 тонну обжигового колчедана FеS2 с содержанием серы – 42%., практически получено 1,2 т 20% олеума. Определить выход серной кислоты.
3. Обоснование использования каскада реакторов смешения. Расчеты идеальных реакторов.
4. Удельная производительность идеальных реакторов и их сочетаний. Обоснование практического применения различных сочетаний идеальных реакторов.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2)

1. Энергия в химическом производстве.  Тепловой эффект реакции в технологических расчетах. Направленность реакции в технологических расчетах.

2.  Азотные удобрения. Физико-химические основы производства нитрата аммония. Устройство реакционного узла.
3. Балансы производства.

4. Сравнение эффективности проточных реакторов идеального смешения и идеального вытеснения. Обоснование использования каскада реакторов смешения. Расчеты идеальных реакторов. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3)

1. Химические реакторы - основные элементы ХТС. Типы классификации химических реакторов. Классификация химических реакторов по гидродинамической обстановке, условиям теплообмена, фазовому составу реакционной массы, способу организации процессов, характеру изменения параметров процессов во времени, конструктивным характеристикам. 

2.  Проводится жидкофазная реакция первого порядка А→R с константой скорости равной 0,45 мин-1. Объемный расход реагента составляет 30 л/мин. Найти степень превращения вещества А, достигаемую в реакторе смешения.
3. Принципы создания ресурсосберегающих технологий. Технологические и организационно-управленческие принципы.

4. Идеальный периодический реактор. Непрерывный реактор идеального вытеснения. Непрерывный реактор идеального смешения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. При флотации 5 т цинковой руды, содержащей 3% цинка, получено 340 кг концентрата,  содержащего 22% цинка. Определите выход концентрата, степень извлечения цинка. 

2. На проведение процесса требуется ввести 42 кмоль кислорода. Поток окислителя получают смешивая воздух с техническим кислородом. Концентрация кислорода в окислителе должна быть 30% по объему. Дополнительные данные  воздух: 79% - азот, 21% - кислород; технический кислород: 96% - кислород, 4% - азот. Рассчитать массы входных потоков  и массу выходных потоков.
3. Сырьевая база химической промышленности.
4. Технологические параметры химико-технологических процессов.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Промышленные химические реакторы. Реакторы для гомогенных процессов, гетерогенных процессов с твердой фазой, гетерогенно-каталитических процессов, гетерофазных процессов.
2.  Составьте материальный баланс производства 1 т 85% азотной кислоты по следующим данным: на окисление ежечасно подается 137 тыс. м3 аммиачно-воздушной смеси, содержащей 12% аммиака, степень окисления аммиака – 0,53, степень адсорбции оксидов азота – 0,98, потери аммиака – 3 об. %, состав воздуха – 21 об% кислорода и 78 об.% азота.

3. К 75 г 5% -го раствора азотной кислоты добавили 37,8 г оксида азота (V). Вычислите массовые доли веществ в полученном растворе.

4. В реакторе периодического действия при изотермическом режиме работы и без изменения массовой плотности реакционной смеси проводят параллельную реакцию первого порядка. Через 50 мин после начала реакции 90% исходного вещества разложилось. Получившийся продукт содержит на 1 моль продукта S 9,1 моль продукта R. На начало реакции продукты R и S отсутствовали. Определить константы скорости реакции.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1.  Идеальный периодический реактор. Непрерывный реактор идеального вытеснения. Непрерывный реактор идеального смешения. 
2. Сравнение эффективности проточных реакторов идеального смешения и идеального вытеснения.
3. Обоснование использования каскада реакторов смешения. Расчеты идеальных реакторов. 
4. Жидкофазная обратимая реакция второго порядка 2А↔R+S имеет константу  скорости прямой реакции 2·10-3 м3/кмоль с) и константу равновесия Кр = 9. Объемный расход вещества А с концентрацией СА0 = 1,5 кмоль/м3 равен 4,8 м3/ч. Требуемая степень превращения вещества А составляет 80% равновесной. Определить необходимый объем реактора идеального смешения для проведения данного процесса.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-13 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-13.1)

1. Химико-технологические методы защиты окружающей среды. Утилизация и обезвреживание твердых и жидких отходов.

2. Через контактный аппарат для окисления аммиака пропустили газовую смесь, содержащую 11% аммиака. Сколько получится азотной кислоты из 20 нм3 газовой смеси, если общие потери в расчете на азотную кислоту составляют 2%?
3. Экономические критерии оптимизации и их применение для оптимизации реакционных узлов.
4. Химико-технологические системы (ХТС). Элементы ХТС. Структура и описание ХТС. Методология исследования ХТС, синтез и анализ ХТС. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-13 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-13.2)

1. Массообменные процессы. Основные принципы массообменных процессов. Моделирование процессов теплообмена.
2.  Применение кинетических моделей для выбора и оптимизации условий  проведения процесса. 
3. Методология исследования ХТС, синтез и анализ ХТС.
4. Моделирование процессов теплообмена.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-13 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-13.3)

1. Понятие о проектирование химических производств. Основы материальных расчетов. Материальные балансы реакционных узлов. 
2. Методы смешения и разделения фаз. Механическое перемешивание. Пневматическое перемешивание. Кристаллизация. Фильтрование. Процессы разделения и очистки жидкостей и газов. Жидкостная экстракция. 
3. Устройство и принцип работы экстракторов. Адсорбция. 
4. Устройство и принцип действия адсорберов. Мембранные процессы и способы их реализации. Процессы выпаривания.
