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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения научно-исследовательской работы является расширение профессиональных знаний, полученных бакалаврами в процессе обучения, и формирование практических умений и навыков ведения самостоятельной научно-исследовательской работы.
Задачами прохождения практики является:

- знакомство с методами исследования и проведения экспериментальных работ;

- освоение методов анализа и обработки экспериментальных данных;

- изучение информационных технологий в научных исследованиях, программных продуктов, относящиеся к профессиональной сфере;

- усвоение требований к оформлению научно-технической документации;

- освоение порядка внедрения результатов научных исследований и разработок.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.

Тип практики – научно-исследовательская работа
Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная
Форма проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) Принципы систематизации и обобщения информации для выполнения расчетов показателей функционирования технологического оборудования и систем технологического оборудования (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1).
Уметь: 

1) производить расчеты показателей функционирования технологического оборудования и систем технологического оборудования для обеспечения оптимальных параметров работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2);
Владеть: 

1) методами обеспечения оптимальных параметров работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-92.3);
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений
Практика проводится во 4 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107

	Заочная форма обучения

	4
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.

6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
Содержание практики включает в себя изучение следующих основных вопросов:
- анализ, систематизация и обобщение научной информации по теме исследований;

- анализ достоверности полученных результатов;

- сравнение результатов исследования объекта разработки с отечественными и

зарубежными аналогами;

- анализ научной и практической значимости проводимых исследований, а также

технико-экономической эффективности разработки;

- формулировка целей и задач научного исследования;

- выбор и обоснование методики исследования;

- работа с прикладными научными пакетами и редакторскими программами,

используемыми при проведении научных исследований и разработок;

- оформления результатов научных исследований (оформление отчёта, написание

научных статей, тезисов докладов).

Предприятия при выездном способе проведения практики - филиалы ОАО «Тулэнерго» в городах Тульской области: Новомосковск, Алексин, Ясногорск, Щекино, Суворов, Ефремов и др.  относятся к электроэнергетической отрасли и обладают действующим рабочим парком оборудования, необходимым для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой учебной практики по реализуемому кафедрой направлению «Электроэнергетика и электротехника». 

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1 Методологические основы научного познания и творчества 
1.1. Основные признаки и понятия науки  
1.2. Сущность научных исследований и основные формы научных исследований 
1.3. Основные методы эмпирических и теоретических исследований 
Задание 2 Общие принципы организации научного исследования 
2.1. Понятие и основные функции методологии научного исследования. Методологическая основа 
2.2. Выбор темы научного исследования  
2.3. Этапы научного исследования 
Задание 3 Экспериментальные исследования 
3.1. Понятие эксперимента 
3.2. Планирование эксперимента 
3.3. Обработка результатов эксперимента 
Задание 4 Обработка результатов научного эксперимента. 
4.1. Экспериментально – статистические модели 
4.2. Методы корреляционного и регрессионного анализов 
4.3. Линейная статистическая модель 
4.4. Статистические модели в виде нелинейных полиномов 
Задание 5 Сбор научной информации 
5.1. Основные источники научной информации 
5.2. Организация работы с научной литературой 
5.3. Анализ информации и ее систематизация 
Задание 6 Особенности подготовки и написания магистерской диссертации  
6.1. Организация работы над магистерской диссертацией 
6.2. Написание диссертации 
6.3. Язык и стиль диссертационной работы 
Задание 7 Анализ теоретико-экспериментальных исследований и формулирование выводов и предложений  
7.1. Подтверждение рабочей гипотезы 
7.2. Параметры и критерии оценки результатов научных исследований 
Задание 8. Патентные исследования. Техническое и интеллектуальное творчество и его правовая охрана 
8.1 Изобретения, полезные модели, промышленные образцы и их правовая охрана  
8.2. Особенности патентных исследований  
8.3. Интеллектуальная собственность и ее защита  
Задание 9. Внедрение научных исследований и их эффективность  
9.1. Внедрение завершенных научных исследований в производство  
9.2. Эффективность научных исследований 
Задание 10. Общефилософские вопросы науки
10.1. Общефилософские методы познания

10.2 Общенаучные методы познания

Задание 11. Математическое моделирование

11.1 Выбор параметров оптимизации и требования, предъявляемые к ним

11.2. Основные этапы моделирования


Задание 12. Написание и оформление научно-исследовательской работы. Язык науки

Задание 13. Объекты интеллектуальной собственности в науке и технике...

Задание 14. Планирование и анализ экспериментальных исследований 

14.1 Основные понятия о планировании эксперимента 

14.2 Математическое планирование экспериментов 

14.3 Факторы и выбор уровней их варьирования
Задание 15. Научное познание как предмет Методологического анализа

15.2. Методы научного познания

15.3. Критерии и нормы научного познания

15.4. Модели анализа научного открытия и исследования

15.5. Общие закономерности развития науки

15.6. Методология научного поиска и обоснования его результатов

Задание 16. Научная проблема

16.1. Проблемная ситуация как возникновение противоречия в познании 

16.2. Предпосылки возникновения и постановки проблем

16.3. Разработка и решение научных проблем

16.4. Решение проблем как показатель прогресса науки 

Задание 17. Гипотезы и их роль в научном исследовании

17.1. Гипотеза как форма научного познания 

17.2. Логическая структура гипотезы 

17.3. Вероятностный характер гипотезы

17.4. Требования, предъявляемые к научным гипотезам 

17.5. Эвристические принципы отбора гипотез

Задание 18. Гипотетико-дедуктивный метод

18.1. Исторические корни и современный взгляд на гипотетико-дедуктивный метод

18.2. Гипотетико-дедуктивный метод в естествознании 

18.3. Логическая структура гипотетико-дедуктивных систем 

18.4. Метод математической гипотезы как разновидность гипотетико-дедуктивного метода 

Задание 19. Понятие об абдукции и ее использование в научных исследованиях

19.1. Место и роль абдукции как специфической формы умозаключения

19.2. Отношение абдукции к другим формам умозаключений

19.4. Абдукция и законы науки

Задание 20. Научная теория

20.1. Структура научных теорий

20.2. Методологические и эвристические принципы построения теории 

20.3. Интертеоретические отношения 

Задание 21. Методы проверки, подтверждения и опровержения научных гипотез и теорий

21.1. Специфические особенности проверки научных теорий

21.2. Проблемы подтверждения и опровержения теории

Задание 22. Методы объяснения, понимания и предсказания

22.1. Методы и модели научного объяснения 

22.2. Методы и функции понимания

22.3. Методы предвидения, предсказания и прогнозирования 

Задание 23. Методы социально-экономического и гуманитарного исследования

23.2. Методы социального исследования

23.3. Гуманитарные методы исследования 

Задание 24. Системный метод исследования

24.1. Характерные особенности системного метода исследования 

24.2. Строение и структура системы 

24.3. Классификация систем 

24.4. Самоорганизация и организация систем

24.5. Самоорганизация и эволюция систем 

24.6. Методы и перспективы системного исследования

24.7. Системный метод и современное научное мировоззрение
Задание 25.  Современных подходов и методов для прогнозирования

электропотребления

1.Использование современных подходов и методов для прогнозирования

электропотребления.

2.Симметрирование и компенсация активной мощности несимметричных

низковольтных нагрузок с помощью конденсаторных батарей.

3.Применение компьютерных сетевых средств для построения систем

управления технологическими объектами.

4.Алгоритм переключения и моделирования тиристорных устройств

7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
Отчет по практике составляется студентом в виде единого документа.

В отчете должны быть отражены все результаты выполнения заданий за период практики.

Структура отчета:

- титульный лист (в соответствии со стандартом образовательного учреждения);

- введение

-содержание с указанием начальной страницы каждого структурного

элемента отчета;

-основная часть;

- заключение;

- список литературы и информационных ресурсов;

- приложения.

Во введении указываются цели, задачи практики, место, сроки прохождения практики и др.

Основная часть, отражает характеристику базы прохождения практики, результаты выполнения индивидуального задания. Основная часть должна содержать все разделы, предусмотренные индивидуальным заданием. Здесь же студент должен указать на приобретенные в период практики навыки практической деятельности, затруднения, возникшие при выполнении отдельных поручений руководителя практики, порядок совершаемых действий. Подтверждается информация раздела приложениями.

Заключение – обобщаются результаты проделанной работы, делаются выводы и предложения по вопросам организации и прохождения практики.
Нормативный объем работы – 18-20 страниц стандартного компьютерного текста в редакторе Microsoft Word, межстрочный интервал – полуторный, шрифт Times New Roman, размер 14 пунктов, нормальной жирности, абзацный отступ 1 см.

Размеры полей: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 25 мм.

Работа должна быть сшита (переплетена). Все страницы нумеруются от титульного листа, который считается первой страницей, хотя цифра «1» на нем не ставится. Страницы ставятся в правом нижнем углу. При расчете рекомендуемых объемов исключены большие таблицы (размером А4 и более), громоздкие рисунки, список использованных источников, приложения. Большие таблицы, громоздкие рисунки и прочие иллюстративные, сопроводительные материалы, образцы пресс-релизов, рекламных материалов и др. должны быть вынесены в приложения.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Центр питания – это распределительное устройство (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) генераторного напряжения электростанции;

Б) вторичного напряжения понизительной подстанции энергосистемы;

В) вторичного напряжения понизительной подстанции энергосистемы, к которым присоединены распределительные сети данного района;

Г) генераторного напряжения электростанции или вторичного напряжения понизительной подстанции энергосистемы.

2. Потребитель электрической энергии – это (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) юридическое или физическое лицо, осуществляющее пользование электрической энергией;

Б) юридическое, осуществляющее пользование электрической энергией (мощностью);

В) физическое лицо, осуществляющее пользование электрической энергией;

Г) предприятие осуществляющее пользование электрической энергией.

3. Фликер – это (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) колебания напряжения в электрической сети, питающей потребители электроэнергии;

Б) субъективное восприятие человеком колебаний светового потока искусственных источников освещения;

В) колебание частоты тока в электрической сети;

Г) колебание силы тока в электрической сети.

4. Провал напряжения – это внезапное понижение напряжения в точке электрической сети (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) ниже 0,9Uном  на время более 10 мс;

Б) ниже 0,8Uном  на время более 10 мс;

В) ниже 0,9Uном, за которым следует его восстановление через 10 мс и более; 

Г) ниже 0,8Uном, за которым следует его восстановление через 10 мс и более.

5. Импульс напряжения - резкое изменение напряжения в точке электрической сети (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) за которым следует восстановление напряжения до первоначального или близкого к нему уровня за промежуток времени  20 мс;

Б) за которым следует восстановление напряжения за промежуток времени 10 мс; 

В) за которым следует восстановление напряжения за промежуток времени до нескольких миллисекунд.

6. Временное перенапряжение - повышение напряжения в точке электрической сети (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) выше 1,2Uном продолжительностью более 10 мс, возникающее в системах электроснабжения при коммутациях или коротких замыканиях;

Б) выше 1,1Uном продолжительностью более 10 мс, возникающее в системах электроснабжения при коммутациях или коротких замыканиях;

В) выше 1,2Uном продолжительностью более 10 мс, возникающее в системах электроснабжения при коммутациях;

Г) выше 1,1Uном продолжительностью более 10 мс, возникающее в системах электроснабжения при коротких замыканиях;

7. Сколько показателей качества электроэнергии указано в ГОСТ Р 54149-2010 (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?
А) 5

Б)  7

В) 9

 Г) 11

8. Какого показателя качества электроэнергии нет в ГОСТ (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?
А) установившееся отклонение напряжения;

Б) размах изменения напряжения;

В) величина перенапряжения;

Г) доза фликера.

9. Какого показателя качества электроэнергии нет в ГОСТ (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?
А) коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения;

Б) коэффициент изменения частоты напряжения;

В) коэффициент несимметрии напряжений по нулевой последовательности;

Г) коэффициент несимметрии напряжений по обратной последовательности

10. Какого показателя качества электроэнергии нет в ГОСТ (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?
А) коэффициент временного перенапряжения;

Б) импульсное напряжение;

В) коэффициент импульсного напряжения;

Г) коэффициент n-ой гармонической составляющей напряжения.

11. Какого показателя качества электроэнергии нет в ГОСТ (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?
А) длительность провала напряжения;

Б) коэффициент провала напряжения;

В) отклонение частоты;

Г) коэффициент несимметрии напряжений по нулевой последовательности.

12. Какие установлены виды норм качества электроэнергии (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) нормально допустимые и предельно допустимые;

Б) допустимые и предельно допустимые;

В) нормальные, допустимые и предельно допустимые;

Г) условно допустимые, допустимые и предельно допустимые.

13. Минимальный интервал времени измерений показателей качества электроэнергии составляет (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 1 час;

Б) 8 часов;

В) 16 часов;

Г) 24 часа.

14. Для определения  какого показателя качества электроэнергии требуется интервал времени более 24 часов(код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) длительности провала напряжения и коэффициента временного перенапряжения;

Б)  длительности провала напряжения  и импульсного напряжения;

В) импульсного напряжения и коэффициента временного перенапряжения;
Г) длительности провала напряжения, импульсного напряжения и коэффициента временного перенапряжения

15. Чему равно нормально допустимое значение установившегося отклонения напряжения (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) ±2 %

Б) ±5 %

В) ±10 %

Г) ±20 %

16. Чему равно предельно допустимое значение установившегося отклонения напряжения на выводах приемников электрической энергии (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) ±2 %

Б) ±5 %

В) ±10 %

Г) ±20 %

17. Нормально допустимые и предельно допустимые значения установившегося отклонения напряжения в точках общего присоединения потребителей электрической энергии к электрическим сетям напряжением 0,38 кВ (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) должны быть равны соответственно ±2 и  ±5 %;

Б) должны быть равны соответственно ±5 и  ±10 %; 

В) должны быть равны соответственно ±10 и  ±20 %;

Г) должны быть установлены в договорах на пользование электрической энергией между энергоснабжающей организацией и потребителем.

18. Предельно допустимые значения размаха изменения напряжения определяются (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) в зависимости от частоты повторения изменений напряжения;

Б) в зависимости от интервала между изменениями напряжения;

В) в зависимости от частоты повторения изменений напряжения и интервала между изменениями напряжения;

Г) по расчетным кривым рисунка, приведенного в ГОСТ.

19. Предельно допустимое значение для кратковременной дозы фликера при колебаниях напряжения с формой, отличающейся от меандра, равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 1,08

Б) 1,18

В) 1,28

Г) 1.38

20. Кратковременную дозу фликера определяют на интервале времени наблюдения, равном (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 1 мин.

Б) 5 мин

В) 10 мин

Г)  60 мин

21. Предельно допустимое значение для длительной дозы фликера при колебаниях напряжения равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 1,0

Б)  1,1

В)  1,2

Г)  1,3

22. Длительную дозу фликера определяют на интервале времени наблюдения, равном (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 1 ч

Б) 2 ч

В) 6 ч

Г) 12 ч

23. Нормально допустимое значение коэффициента искажения синусоидальности кривой напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям при напряжении 0,38 кВ равно (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):
А) 2,0 %

Б) 5,0 %

В) 8,0 %

Г) 10,0 %

24. Нормально допустимое значение коэффициента искажения синусоидальности кривой напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям при напряжении 6 - 20 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 2,0 %

Б) 5,0 %

В) 8,0 %

Г) 10,0 %

25. Нормально допустимое значение коэффициента искажения синусоидальности кривой напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям при напряжении 35 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 2,0 %

Б) 4,0 %

В) 8,0 %

Г) 10,0 %

26. Предельно допустимое значение коэффициента искажения синусоидальности кривой напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям напряжением 0,38 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 3,0 %

Б) 6,0 %

В) 8,0 %

Г) 12,0 %

27. Предельно допустимое значение коэффициента искажения синусоидальности кривой напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям напряжением 6 - 20 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 3,0 %

Б) 6,0 %

В) 8,0 %

Г) 12,0 %

28. Предельно допустимое значение коэффициента искажения синусоидальности кривой напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям напряжением 6 - 20 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 3,0 %

Б) 6,0 %

В) 8,0 %

Г) 12,0 %

29. Предельно допустимое значение коэффициента искажения синусоидальности кривой напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям напряжением 6 - 20 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 3,0 %

Б) 6,0 %

В) 8,0 %

Г) 12,0 %

30. Нормально допустимые значения коэффициента второй гармонической составляющей напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям при номинальном напряжении 0,38 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 2 %

Б) 4 %

В) 6 %

Г) 8 %

31. Нормально допустимые значения коэффициента третьей гармонической составляющей напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям при номинальном напряжении 0,38 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 2 %

Б) 5 %

В) 6 %

Г) 8 %

32. Нормально допустимые значения коэффициента четвертой гармонической составляющей напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям при номинальном напряжении 0,38 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 1 %

Б) 2 %

В) 4 %

Г) 6 %

33. Нормально допустимые значения коэффициента пятой гармонической составляющей напряжения в точках общего присоединения к электрическим сетям при номинальном напряжении 0,38 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 1 %

Б) 2 %

В) 4 %

Г) 6 %

34. Предельно допустимое значение коэффициента n-ой гармонической составляющей напряжения вычисляют как произведение нормально допустимого значения коэффициента умноженного на (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 1,2

Б) 1,3

В) 1,4

Г)  1,5

35. Нормально допустимое значение коэффициента несимметрии напряжений по обратной последовательности в точках общего присоединения к электрическим сетям равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 1 %

Б) 1,5 %

В) 2 %

Г) 4 %

36. Предельно допустимое значение коэффициента несимметрии напряжений по обратной последовательности в точках общего присоединения к электрическим сетям равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 2 %

Б) 4 %

В) 5 %

Г) 10 %

37. Нормально допустимое значение коэффициента несимметрии напряжений по нулевой последовательности в точках общего присоединения к четырехпроводным электрическим сетям с номинальным напряжением 0,38 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 2 %

Б) 4 %

В) 5 %

Г) 10 %

38. Предельно допустимое значения коэффициента несимметрии напряжений по нулевой последовательности в точках общего присоединения к четырехпроводным электрическим сетям с номинальным напряжением 0,38 кВ равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) 1 %

Б)  2 %

В) 4 %

Г) 10 %

39. Предельно допустимое значение длительности провала напряжения в электрических сетях напряжением до 20 кВ включительно равно (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А)   5 секунд

Б)  10 секунд

В)  20 секунд

Г)  30 секунд

40. Длительность автоматически напряжения в любой точке присоединения к электрическим сетям (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) равно 5 с

Б) равно 10 с

В) определяется выдержками времени релейной защиты и автоматики.

Г) равно 20 с  или определяется выдержками времени релейной защиты и автоматики.
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
В ТулГУ для реализации практики имеются в достаточном количестве аудитории, в том числе оснащенные мультимедийными средствами для проведения занятий (лекций и консультаций) – гл/005, гл/006, гл/009, 6/215.

Для проведения практики используется материально-техническая база кафедры «Электроэнергетика», ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедра обладает парком специализированного оборудования (стендами электроэнергетического оборудования, трансформаторами, распределительными устройствами, макетами кабелей, аппаратурой релейной защиты и автоматики, измерительными приборами), позволяющим проводить учебную практику в аудиториях гл/011; 6/215; 6/217; 6/106. 

Наличие двух компьютерных классов (16 персональных компьютеров) с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением (Microsoft Windows 8.1, Microsoft Office 13, Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»), позволяет обеспечивать выполнение задач учебной практики.

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики
Основная литература

1.Кудрин, Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий: учебник для вузов / Б.И.Кудрин .— М. : Интермет инжиниринг, 2014 .— 672с.

2.Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: справочник: учеб. пособие / Г.Н.Ополева.- М.: ФОРУМ: Инфра-М, 2014.–480 с.

3.Кужеков С.Л. Практическое пособие по электрическим сетям и электрооборудованию/ С.Л.Кужиков, С.В.Гончаров.- Ростов-н/Д: Феникс, 2013. 492 с.
Дополнительная литература

1.Бодин А.П. Электроустановки потребителей: справочник/ А.П.Бодин, Ф.Ю. Пятаков.— М. : Энергосервис, 2006 .– 616 с.

2. Правила устройства электроустановок. - 6-е и 7-е изд. с изм. и доп.- Новосибирск: Сибирское университет. изд-во, 2007. – 854
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.

3. http://www.elibrary.ru. – электронная библиотечная система.

4. https://www.enerdata.ru – независимая информационно-консалтинговая компания.

5. http://window.edu.ru – единое окно доступа к образовательным ресурсам.
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
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