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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов) 
 
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные зада-

ния и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего 
контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные 
контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся плани-
руемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей 
рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установ-
ленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образова-
тельной программы. 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 
общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего 

контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

7 семестр 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1 знает 

принципы поиска, отбора и обобщения информации)) 
1. Как называется раздел биохимии, который изучает ферменты?  
2. По какому принципу организована информация о ферментах? 
3. Что такое шифр фермента? Приведите пример шифра для любого фермента и опишите 

структуру этого шифра. 
4. Как в открытом доступе можно найти информацию о свойствах конкретного фермента? 

Приведите пример конкретной базы данных. 
5. Класс ферментов указывает на: 

1) конформацию фермента 
2) тип кофермента 
3) тип химической реакции, катализируемой данным ферментом 
4) строение активного центра фермента 

6. В каких базах научной информации можно найти информацию в области биохимии, 
биотехнологии, молекулярной биологии с использованием ключевых слов? 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1 знает 
основы теории фундаментальных разделов химии; состав, строение и химические свойства 
простых веществ и химических соединений; технику химического эксперимента) 
1. Нейтральной аминокислотой является: 

1) аргинин 2) лизин 3) валин 4) гистидин 
2. Выберите те типы связей, которые стабилизируют третичную структуру полипептидной 

цепи: 
1. Водородная связь между пептидными группами  
2. Связь между α-амино- и α-карбоксильными группами аминокислот 
3. Водородные связи между радикалами аминокислот 
4. Гидрофобные взаимодействия радикалов аминокислот 
5. Ковалентные связи между радикалами цистеина 
6. Электростатическое притяжение между противоположено заряженными боковыми 

группами аминокислот 
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3. Лактоза может существовать в двух аномерных формах, а аномерных форм сахарозы об-
наружено не было. Почему? 

4. Какую функцию выполняют в организме триацилглицерины? 
5. К коферментам относятся: 

1) пируват    2) НАД+   3) тирозин    4) гем 
6. Чем обусловлена субстратная специфичность фермента? Выберите наиболее полный от-

вет. 
1) Набором определенных функциональных групп в активном центре фермента 
2) Химическим соответствием активного центра субстрату 
3) Наличием кофермента 
4) Пространственным соответствием активного центра субстрату 
5) Комплементарностью активного центра субстрату 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1 знает 
основные законы естественнонаучных и математических дисциплин) 
1. Рассчитайте возможное число изомеров изолейцина: 
2. Сколько различных трипептидов можно синтезировать используя в качестве строитель-

ных блоков глицин, аланин и серин? Причем каждая аминокислота может быть использо-
вана больше одного раза.  

3. Из приведенных ниже аминокислот выберите ту, радикалы которой могут участвовать в 
образовании водородных связей в качестве донора водорода при рН 7. 
а)  Глутаминовая кислота   б) Аспарагин   в) Глицин  г) Валин   д) Метионин 

4. Каков физический смысл константы Михаэлиса: 
1) скорость реакции при полном насыщении фермента субстратом 
2) зависимость скорости ферментативной реакции от температуры 
3) число оборотов фермента 
4) концентрацию субстрата при скорости ферментативной реакции равной половине 

максимальной? 
5. Характер зависимости скорости ферментативной реакции от температуры частично обу-

словлен: 
1) ионной силой раствора 3) денатурацией белковой части фермента 
2) значением рН раствора 4) денатурацией субстрата 

6. Карбоангидраза (К.Ф.4.2.1.1.) сильно инги-
бируется ацетазоламидом, применяемым 
как мочегонное средство и как препарат для 
лечения глаукомы, характеризующейся 
чрезмерным повышением внутриглазного 
давления. В этих и других секреторных 
процессах карбоангидраза играет важную 
роль, т.к. она участвует в регуляции рН и 
содержания бикарбонатов во многих жидко-
стях организма. На рисунке показаны кри-
вые (1 - в отсутствие и 2 - в присутствии ин-
гибитора), выражающая зависимость скоро-
сти реакции от концентрации субстрата. Ис-
ходя из анализа кривых и Ваших знаний о 
кинетических закономерностях ингибиро-
вания, определите природу (тип) ингибирования ацетазоламидом. Объясните Ваш ответ.  

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1 знает 
нормативную и информационную литературу) 
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1. Опишите алгоритм поиска информации о ферментах в специализированных базах данных 
в Интернете? 

2. Охарактеризовать фермент по базе данных BRENDA (http://www.brenda-enzymes.info) (по 
шифру фермента):  
а) Класс фермента; 
б) Тип катализируемой реакции (например, гидролиз, декарбоксилирование, перенос ме-

тильной группы и т.п.); 
в) Рекомендуемое название; 
г) Систематическое название; 
д) Катализируемая реакция; 
е) Субстраты, субстратная специфичность; 
ж) Молекулярная масса; 
з) Константа Михаэлиса. 

3. Охарактеризуйте структуру портала биотехнологической информации NCBI (National 
Center Biotechnology Information). 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2 умеет 
определять виды ресурсов и ограничений для решения проектных задач; необходимые для 
осуществления проектной деятельности правовые нормы и принципы принятия управленче-
ских решений) 
1. Решите ситуационную задачу. Сладкий вкус зерен в свежесобранных початках кукурузы 
обусловлен высоким содержанием в них сахара. Кукуруза, которую продают через несколько 
дней после сбора, имеет более низкую сахаристость, так как около 50% свободного сахара в 
зернах превращается в крахмал в течение одного дня хранения. Чтобы сохранить сладкий 
вкус свежесобранной кукурузы, очищенные початки помещают на несколько минут в кипя-
щую воду («бланшируют»), а затем охлаждают в холодной воде. Кукуруза, обработанная та-
ким образом и хранящаяся в замороженном виде, сохраняет свой сладкий вкус. В чем биоло-
гическая основа этой обработки? 
2. Решите ситуационную задачу. В биохимических исследованиях перед определением в 
биологическом материале низкомолекулярных соединений (глюкозы, мочевой кислоты и др.) 
обычно из раствора удаляют белки. С этой целью чаще всего используется ТХУ. После до-
бавления ТХУ к крови или сыворотке происходит денатурация белков, от которых легко 
освобождаются с помощью центрифугирования или фильтрования. Укажите механизм дена-
турирующего действия ТХУ. Есть ли отличия (и если есть, то какие) в действии кислот и вы-
сокой температуры как денатурирующих агентов? 
3. Решите ситуационную задачу. В медицине денатурирующие агенты часто применяют 
для стерилизации медицинского инструмента и материала в автоклавах (денатурирующий 
агент – высокая температура) и в качестве антисептиков (спирт, фенол, хлорамин) для обра-
ботки загрязненных поверхностей, содержащих патогенную микрофлору. Каковы особенно-
сти действия  вышеуказанных антисептиков как денатурирующих агентов? Некоторые бак-
терии в неблагоприятных условиях образуют споры, нечувствительные к действию денату-
рирующих агентов. Есть ли выход из этого положения? В чем он заключается? 
4. Решите ситуационную задачу. 2,4-Динитрофенол, который является разобщающим аген-
том, пытались использовать для борьбы с ожирением. На чем основывался этот выбор? В 
настоящее время подобные вещества уже не применяются в качестве лекарственных препа-
ратов, т.к. известны случаи, когда их применение приводило к смертельному исходу. Почему 
прием таких препаратов может привести к гибели? 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2 умеет  
систематизировать и анализировать результаты химических экспериментов, наблюдений, 

http://www.brenda-enzymes.info/
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измерений, а также результаты расчетов свойств веществ и материалов; интерпретиро-
вать результаты собственных экспериментов и расчетно-теоретических работ с исполь-
зованием теоретических основ традиционных и новых разделов химии; формулировать за-
ключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспери-
ментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности). 
1. Оценивается выполнение лабораторных работ и их защита. Построение градировочных 
зависимостей для определения содержания белка в растворах (по методу Лоури, Бредфорд и 
биуретовому методу). 
2. Основываясь на своих экспериментальных данных и их обработке, сравните чувствитель-
ность различных методов определения белка. 
3. На основе сравнительного анализа аминокислотного состава различных белков дайте 
оценку их биологической и пищевой ценности. 
4. Исследование зависимости скорости ферментативной реакции гидролиза крахмала под 
действием амилазы слюны позволило выявить оптимальную температуру активности фер-
мента (около 40С). Почему при более высокой температуре (100С) фермент не проявляет ак-
тивности? 
5. Почему в рабочем растворе для определения содержания глюкозы глюкозооксидазным ме-
тодом присутствует еще одни фермент – пероксидаза? Объясните принцип метода и роль 
обоих ферментов в этом методе. 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 
компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.2 
умеет использовать базовые знания в области математики и физики при планировании ра-
бот химической направленности; обрабатывать данные с использованием стандартных 
способов аппроксимации численных характеристик) 
1. Выполнение и сдача лабораторных работ. Постройте калибровочную зависимость для 
определения содержания глюкозы ферментативным методом. Аппроксимируйте экспери-
ментальные данные линейной зависимостью, приведите уравнение зависимости в виде: у = 
(a±∆a)х + (b±∆b); R = 
2. Напишите химическое равновесие, которое лежит в основе функционирования фосфатной 
буферной системы. Приведите уравнение зависимости рН буферной системы от соотноше-
ния компонентов системы. 
3. Для полученных экспериментальных данных при определении содержания белка в раство-
ре рассчитайте среднее значение с доверительным интервалом. 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3 владеет 
методами критического анализа и системного подхода для решения поставленных задач) 
 
1. Выбрать метод определения содержания белка в сыворотке крови. Обосновать выбор. 
2. На основании полученных результатов по растворимости казеина в буферных растворах с 
различным рН предположите приблизительное значение изоэлектрической точки этого бел-
ка. Как можно обосновать значение pI со строением этого сложного белка? 
3. Какими методами можно очистить белки от низкомолекулярных примесей? Опишите 
принципы методов, и охарактеризуйте преимущества и недостатки каждого. 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3 вла-
деет навыками химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими 
методами получения и исследования химических веществ и реакций, методологией выбора 
методов анализа; методами регистрации и обработки результатов химических экспери-
ментов) 
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1. Оценивается выполнение лабораторных работ. 
2. Опишите правила работы с автоматическими дозаторами. 
3. Перечислите важные правила работы с ферментами. 
4. Какими методами можно определить активность оксидоредуктаз? 
5. Определять содержание глюкозы с помощью глюкозооксидазной реакции можно спектро-
фотометрическим, потенциометрическим, амперометрическим методами. На чем основан 
принцип каждого метода? 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3 вла-
деет приемами решения задач, типичных для естественнонаучных дисциплин; методами 
интерпретации результатов химических наблюдений с использованием физических законов 
и представлений) 
1. Решите ситуационную задачу. Гистоны - белки, содержащиеся в ядрах эукариотических 
клеток. Они прочно связаны с ДНК, содержащей много фосфатных групп. Изоэлектрическая 
точка гистонов ∼ 10,8. Какие аминокислотные остатки должны присутствовать в гистонах в 
относительно больших количествах? Каким образом эти остатки обеспечивают прочное свя-
зывание гистонов с ДНК? 
2. Решите ситуационную задачу. Патогенные анаэробные бактерии Clostridium perfringens, 
являющегося возбудителем газовой гангрены, при которой происходит разрушение тканей, 
выделяют фермент, эффективно катализирующий гидролиз пептидной связи: 

где X и Y - любые аминокислоты. Каким образом этот секретируемый в среду фермент по-
могает бактерии проникать в ткани человека? Почему этот фермент не приносит вреда самой 
бактерии? 
3. Решите ситуационную задачу. Одним из аллостерических лигандов, регулирующих 
сродство Hb к О2, является 2,3-ДФГ. Где и из чего синтезируется 2,3-ДФГ? Напишите его 
формулу и укажите заряд данной молекулы. С какой формой Hb (окси- или дезокси-) взаи-
модействует 2,3-ДФГ и почему? В каком участке молекулы Hb происходит взаимодействие? 
В каком направлении протекает процесс, представленный на схеме:  
4O2 + Hb-2,3-ДФГ Hb(O2)4 + 2,3-ДФГ

 
а) в капиллярах тканей, б) в капиллярах легких. Где должна быть более высокой концентра-
ция комплекса Hb-2,3-ДФГ? а) в капиллярах мышц, находящихся в состоянии покоя или б) в 
капиллярах работающих мышц (при условии одинаковой концентрации 2,3-ДФГ в эритроци-
тах). Как изменится сродство Hb к кислороду при адаптации человека к условиям высокого-
рья, если концентрация 2,3-ДФГ в эритроцитах при этом повышается? В чем физиологиче-
ское значение этого явления? 

 
8 семестр 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1 знает 
основы теории фундаментальных разделов химии; состав, строение и химические свойства 
простых веществ и химических соединений; технику химического эксперимента) 
1. В каком процессе в живых организмах образуется лимонная кислота? 
2. В отличие от цитоплазматических белков многие включенные в мембрану белки практи-
чески не поддаются экстракции из мембраны в водный раствор. Тем не менее, такие белки 
удается все же отделить от мембраны и получить в растворенном виде, если в раствор, ис-
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пользуемый для экстракции, добавить додецилсульфат натрия или какой-либо другой детер-
гент, например холат натрия. На чем основан этот прием? 
3. В процессе подготовки зимнеспящих животных к спячке изменяется фосфолипидный со-
став мембран. Эти изменения заключаются в первую очередь в увеличении в их составе доли 
полиненасыщенных жирных кислот. Как эти изменения влияют на структуру бислоя при по-
нижении температуры тела? Содержание каких жирных кислот увеличивается в составе 
мембранных липидов? 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1 знает 
основные законы естественнонаучных и математических дисциплин) 
1. Прием внутрь разобщающих агентов вызывает обильное потоотделение и повышение тем-
пературы тела. Дайте этому феномену объяснение на молекулярном уровне. Как изменяется 
отношение Р/О в присутствии разобщающих агентов? 
2. Здоровый взрослый человек, вес которого составляет 70 кг, должен ежедневно получать с 
пищей 2000 ккал. Пищевые вещества расщепляются в процессе катаболизма и высвобожда-
ющаяся энергия используется для синтеза АТФ, который затем расходуется на выполнение 
ежедневной работы организма, химической и механической. Вычислите количество АТФ (в 
кг), утилизируемое за сутки организмом взрослого человека, если принять, что эффектив-
ность превращения заключенной в пище энергии в энергию АТФ равна 50%. Какой процент 
от веса тела составляет это количество АТФ? Почему, не смотря на ежедневный синтез зна-
чительного количества АТФ, вес тела за этот период существенно не меняется? Как это 
можно объяснить?   
3. Вычислите энергетический заряд системы АТФ-АДФ-АМФ в клетках печени и сердечной 
мышцы крысы, если в печени и сердечной мышце крысы содержание адениловых нуклеоти-
дов составляет соответственно 1,7-1,5-0,60 и 13,3-2,6-0,43 мкмоль на 1 г сырого веса. 
4. У взрослого человека весом 70 кг 15% от массы тела приходится на долю ТАГ. Вычислите 
общий запас топлива (в килокалориях), содержащегося в организме в форме ТАГ. Как долго 
мог бы прожить этот человек, если бы единственным источником энергии для его организма 
было окисление жирных кислот, входящих в состав ТАГ? При расчете исходите из того, что 
суточная потребность взрослого человека в энергии в условиях покоя приблизительно равна 
2000 ккал. Какой будет суточная потеря веса при таком голодании? 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2 умеет 
определять виды ресурсов и ограничений для решения проектных задач; необходимые для 
осуществления проектной деятельности правовые нормы и принципы принятия управленче-
ских решений) 
1. Решите ситуационную задачу. На рисунке показана концентрация лактата в крови до бе-
га на 400 м, во время бега и после него.  
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Чем вызывается быстрое повышение концентрации лактата? Что является причиной сниже-
ния уровня лактата после бега? Почему снижение происходит медленнее, чем подъем?  
2. Решите ситуационную задачу. У взрослых негров и у выходцев с Востока в результате 
употребления в пищу молока часто наблюдаются вздутие живота, спазмы, боли и понос. Эти 
симптомы возникают через 1-4 часа после потребления всего лишь одного стакана молока 
(натурального или порошкового). Каким компонентом молока обусловлены эти симптомы? 
Каким образом этот компонент вызывает появление указанных симптомов? Почему потреб-
ление простокваши не вызывает кишечного расстройства? 
3. Решите ситуационную задачу. Из бактерий E.coli были выделены системы белкового 
синтеза. Они не требовали инициаторного кодона и транслировали полирибонуклеотид в 
трех разных рамках. Такие системы использовали для определения генетического кода. 
Транскрипция повторяющейся последовательности ЦАА приводила к образованию трех раз-
ных гомополипептидов: полиглутамина, полиаспарагина и политреонина. Кодоны Gln и Asn 
- ЦАА и ААЦ соответственно. Определите, какой триплет является кодоном Thr? 
4. Решите ситуационную задачу. Активность аланинаминотрансферазы измеряют обычно, 
вводя в реакционную систему избыток очищенной ЛДГ и НАДН. Скорость исчезновения Ala 
равна скорости исчезновения НАДН, которую измеряют спектрофотометрическим методом. 
Объясните, что здесь происходит? 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3 владеет 
методами критического анализа и системного подхода для решения поставленных задач) 
1. Решите ситуационную задачу. В структурном и химическом отношении арсенат сходен 
с фосфатом, поэтому многие ферменты, нуждающиеся в фосфате, используют также и арсе-
нат. Однако органические производные мышьяковой кислоты менее стабильны, чем соответ-
ствующие производные фосфорной кислоты. Например, ациларсенаты легко разлагаются без 
участия катализаторов: 

C
O

OAsO3H2

CH OH

CH2 OPO3H2

+ H2O

C
O

OH

CH OH

CH2 OPO3H2

+ H3AsO4

3-фосфоглицероиларсенат 3-фосфоглицерат  
В отличие от них ацилфосфаты, например 3-фосфоглицероилфосфат, более устойчивы и 
подвергаются в клетке превращениям только под действием соответствующих ферментов. 
Как повлияет замена фосфата арсенатом на суммарную реакцию, катализируемую глице-
ральдегид-3-фосфатдегидрогеназой? Каковы последствия замены фосфата арсенатом? Для 
большинства организмов арсенат крайне токсичен. Чем это объясняется? 
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2. Решите ситуационную задачу. В эксперименте на дышащих  митохондриях в 2 пробы, 
содержащие по 1 мл суспензии митохондрий, добавили одинаковое количество малата и 
АДФ; в одну из проб дополнительно внесли глюкозу и гексокиназу. В какой из проб ско-
рость поглощения О2 будет выше и почему? 
быть заменен орнитином? 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3 вла-
деет приемами решения задач, типичных для естественнонаучных дисциплин; методами 
интерпретации результатов химических наблюдений с использованием физических законов 
и представлений) 
1. Решите ситуационную задачу. У недоношенных детей нередко развивается дыхательная 
недостаточность вследствие отсутствия сурфактанта - дипальмитоилфосфатидилхолина, вы-
стилающего альвеолы и необходимого для нормальной работы легких. Напишите его струк-
турную формулу. Фосфатидилхолины, входящие в состав плазматических мембран клеток, 
отличаются по составу жирных кислот от этого фосфатидилхолина. Укажите, в чем состоит 
это отличие. 
2. Решите ситуационную задачу. Концентрация глюкозы в клетках млекопитающих неве-
лика по сравнению с ее концентрацией в плазме крови. Объясняется это тем, что поступле-
ние глюкозы в клетки регулируется, и глюкоза быстро фосфорилируется в результате реак-

ции с АТФ: 
Глюкоза + АТФ → глюкозо-6-фосфат + АДФ 
В организме млекопитающих эту реакцию катализируют два разных фермента, заметно раз-
личающихся по своим свойствам. В скелетных мышцах присутствует только один из них – 
гексокиназа. Этот фермент ингибируется глюкозо-6-фосфатом и характеризуется величиной 
Км ≈ 0,1 мМ. В печени помимо гексокиназы содержится также и глюкокиназа, которая здесь 
преобладает. Глюкокиназа характеризуется гораздо большей величиной Км (10,0 мМ) и не 
ингибируется глюкозо-6-фосфатом. Какое значение имеет различие в величине Км для гек-
сокиназы мышц и глюкокиназы печени? Как должны сказываться различия в свойствах этих 
двух ферментов (величина Км и способность ингибироваться глюкозо-6-фосфатом) на их 
физиологической роли в мышцах и в печени? 
3. Решите ситуационную задачу. У взрослого человека весом 70 кг 15% от массы тела при-
ходится на долю ТАГ. Вычислите общий запас топлива (в килокалориях), содержащегося в 
организме в форме ТАГ. Как долго мог бы прожить этот человек, если бы единственным ис-
точником энергии для его организма было окисление жирных кислот, входящих в состав 
ТАГ? При расчете исходите из того, что суточная потребность взрослого человека в энергии 
в условиях покоя приблизительно равна 2000 ккал. Какой будет суточная потеря веса при 
таком голодании? 
4. Определите минимальные энергетические затраты (в расчете на число высокоэнергетиче-
ских фосфатных групп), необходимые для синтеза β-глобиновой цепи гемоглобина (146 
остатков) из всех аминокислот, АТФ и ГТФ. 

 
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежу-

точной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

7 семестр 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1 знает 
принципы поиска, отбора и обобщения) 
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1. Напишите превращения всех возможных форм аминокислоты (название приводится в 
каждом варианте) в водном растворе в зависимости от рН. Какие справочные данные 
необходимы для выполнения этого задания? 

2.  Что такое «шифр фермента», как он связан с классификацией ферментов? 
3. Приведите один из возможных механизмов поиска информации о конкретном ферменте 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1 знает 
основы теории фундаментальных разделов химии; состав, строение и химические свойства 
простых веществ и химических соединений; технику химического эксперимента) 
1. Определите класс ферментов, катализирующего реакцию, назовите фермент: 

CH3-C-CH2-C

O O

SKoA + CH3-C

O

SKoA HOOC-CH2-C-CH2-C SKoA

OH

CH3 O

+ HSKoA
ацетоацетил-КоА ацетил-КоА beta-гидрокси-beta-метилглутарил-КоА

 
2. Производным какого витамина является кофермент ФАД? 
3. Среди перечисленных ниже углеводов выберите дисахарид: 

Галактоза   Лактоза    Фруктоза     Гиалуроновая кислота 
4. Жирные кислоты имеют следующие точки плавления: стеаиновая (+69,60С), олеиновая 
(+13,40С), линолевая (-50С), линоленовая (-110С). Какими структурными особенностями 
определяется та или иная температура плавления этих кислот?  

A. Разным числом атомов углерода в молекулах кислот 
B. Разной степенью ненасыщенности радикалов жирных кислот 
C. Наличием разных функциональных групп 
D. Разветвленностью углеродного скелета 

5. В ходе мягкого щелочного гидролиза липида образуются следующие продукты: соль 
стеариновой кислоты, соль олеиновой кислоты, холин, глицерин, неорганический фосфат. К 
какому классу липидов относится это соединение? 

Жиры Воска Фосфоглицеролипиды Стерины  Фосфосфинголипиды 
6. Какими методами можно определить содержание белка в растворе? 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1 знает 
основные законы естественнонаучных и математических дисциплин) 
1. Для большинства ферментов характерна кривая зависимости скорости реакции от 
концентрации субстрата: 

1) прямолинейная 
2) гиперболическая 
3) S-образная 
4) экспоненцальная  

2. Среди перечисленных ниже липидов выберите тот, который играет важную роль в 
построении липидных бислоев мембран: 

Триацилглицерол   Ацилхолестерол   Фосфотидилэтаноламин    Ганглиозид   Воск 
3. Что является движущей силой переноса электронов по дыхательной цепи? 
4. Что является сопрягающим фактором между процессами переноса электронов в дыхатель-
ной цепи и синтезом АТФ в митохондриях? 
5. Какие соединения можно считать макроэргическими соединениями? Приведите примеры. 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2 умеет 
определять виды ресурсов и ограничений для решения проектных задач; необходимые для 
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осуществления проектной деятельности правовые нормы и принципы принятия управленче-
ских решений) 
1. Решите ситуационную задачу. Ротенон (токсичное вещество, вырабатываемое одним из 
видов растений) резко подавляет активность митохондриальной НАДН-дегидрогеназы. Ток-
сичный антибиотик антимицин А сильно ингибирует окисление убихинола. Почему ротенон 
оказывается смертельным ядом для некоторых насекомых и рыб? Почему антимицин А дей-
ствует как яд в тканях животных? Допустим, что оба эти вещества блокируют соответству-
ющие участки ЦПЭ с равной эффективностью. Какое из них будет при этом более мощным 
ядом? Свой ответ аргументируйте 
2. Решите ситуационную задачу. Препарат фторацетата (F-CH2COO-) применяется как 
средство борьбы с грызунами. В природе фторацетат обнаружен в южноафриканском расте-
нии Dichapetalum toxicarium. Проникнув в клетки, он превращается во фторацетилКоА в ре-
акции, катализируемой ферментом ацетаттиокиназой: 

F-CH2COO- + KoA-SH + ATФ→F-CH2CO-S-KoA + AMФ + ФФ 
Для изучения токсического действия фторацетата был проведен эксперимент на интактном 
изолированном сердце крысы. После перфузии сердца 0,22 мМ фторацетатом уменьшалось 
поглощение глюкозы и снижалась скорость гликолиза, а глюкозо-6-фосфат и фруктозо-6-
фосфат накапливались. Концентрации всех промежуточных продуктов ЦЛК были при этом 
ниже нормы, и только концентрация цитрата превышала норму в 10 раз. В какой точке бло-
кируется ЦЛК? Почему цитрат накапливается, а запас других промежуточных продуктов 
цикла истощается? Фторацетил-КоА подвергается ферментативным превращениям вЦЛК. 
Как можно снять это ингибирование? Почему после перфузии сердца фторацетатом умень-
шается поглощение глюкозы и снижается скорость гликолиза? В чем причина накопления 
монофосфатов? 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3 владеет 
методами критического анализа и системного подхода для решения поставленных задач ) 
1. Решить ситуационную задачу. Некоторые белки содержат в своем составе остатки Cys, 
участвующие в формировании третичной структуры этих белков (-S-S- связи). Молекула ри-
бонуклеазы содержит 4 дисульфидные связи. В присутствии реагента β-меркаптоэтанола 
(восстанавливающего -S-S- связи до свободных -SH- групп) в 8 М мочевине (разрушающей 
внутримолекулярные связи), активность фермента падает до нуля. После удаления из рас-
твора реагентов и выдерживания белка в течение суток в определенных условиях происходит 
окисление -SH- групп кислородом воздуха. Каталитическая активность фермента при этом 
полностью восстанавливается. Почему обработка фермента β-меркаптоэтанолом в 8 М моче-
вине приводит к падению его активности? Почему возможна ренатурация фермента, приво-
дящая к восстановлению его нативной конформации? 
2. Аминокислота Gly часто используется в биохимической практике в качестве главной со-
ставной части буферного раствора. Аминогруппа Gly, имеющая рК 9,3, может существовать 
либо в протонированной форме (-NH3+), либо в виде свободного основания (-NH2), которые 
находятся между собой в равновесии:  

NH2 + H+ NH3
+

 
В каком интервале рН Gly может быть использован в качестве эффективного буфера за счет 
его аминогруппы? 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3 вла-
деет навыками химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими 
методами получения и исследования химических веществ и реакций, методологией выбора 
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методов анализа; методами регистрации и обработки результатов химических экспери-
ментов) 
1. Очистка белков от низкомолекулярных примесей методом диализа основано на:  

А) различной растворимости белков в растворах электролитов 
Б) различном заряде белковых молекул при определенном рН 
В) различной молекулярной массе биомолекул 
Г) различии молекулярной массы биомолекул и их заряда 
Д) различном соотношении гидрофобных и гидрофильных аминокислот и молекуляр-
ной массе белков 

2. Выделение рекомбинантных белков из смеси других белков осуществляют методом   
1. гель-фильтрации; 
2. металлохелатной хроматографии; 
3. высаливания; 
4. ультрацентрифугирования; 
5. ионная хроматоргафии; 
6. мембранной фильтрации. 

3. Определение молекулярной массы протомеров олигомерных белков проводят методом  
1. гель-фильтрации; 
2. металлохелатной хроматографии; 
3. денатурирующего электрофореза 
4. нативного электрофореза; 
5. ионной хроматографии 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3 вла-
деет приемами решения задач, типичных для естественнонаучных дисциплин; методами 
интерпретации результатов химических наблюдений с использованием физических законов 
и представлений) 
1. Решите ситуационную задачу. У новорожденных детей в области шеи и в верхней части 
спины имеется особая жировая ткань, которая у взрослых практически отсутствует, - так 
называемый бурый жир. Бурую окраску придают этой ткани митохондрии, которых в ней 
чрезвычайно много. У некоторых животных, впадающих в спячку или приспособленных к 
обитанию в холодных местностях, тоже имеется бурый жир. В то время как в митохондриях 
печени при окислении НАДН на каждый атом поглощенного кислорода образуются обычно 
три молекулы АТФ, в митохондриях бурого жира выход АТФ на один атом поглощенного 
кислорода составляет менее одной молекулы. Какая физиологическая функция может опре-
деляться этим низким отношением Р/О в буром жире новорожденных? Укажите возможные 
механизмы, которые могли бы определять столь низкое отношение Р/О, характерное для ми-
тохондрий бурого жира 
2. Решить ситуационную задачу. В сыворотке крови человека содержатся ферменты, из-
вестные под названием кислых фосфатаз (3.1.3.2.), которые гидролизуют биологические 
фосфоэфиры в слабокислой среде (рН 5). Кислые фосфатазы синтезируются в эритроцитах, 
печени, почках, селезенки и предстательной железе. С медицинской точки зрения фермент из 
предстательной железы имеет весьма важное значение, т.к. повышение его концентрации в 
крови часто служит указанием на рак этого органа. Фосфатазы из предстательной железы 
сильно ингибируются тартрат-ионами, тогда как кислые фосфатазы из других органов не ин-
гибируются этими ионами. Как можно использовать эти данные для разработки метода спе-
цифического определения активности кислой фосфатазы из предстательной железы в сыво-
ротке крови человека 
 

8 семестр 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1 знает 
основы теории фундаментальных разделов химии; состав, строение и химические свойства 
простых веществ и химических соединений; технику химического эксперимента) 
1. В результате какой ферментной реакции гликолиза образуется продукт, содержащий 
высокоэнергетическую (макроэргическую) фосфатную связь. Напишите реакцию? 

A) Фосфорилирование глюкозы 
B) Превращение 2-фосфоглицерата в фосфоенолпируват 
C) Превращение 3-фосфоглицерата в 2-фосфоглицерат 
D) Дигидроксиацетонфосфат в глицеральдегид-3-фосфат 
E) Фруктозо-1,6-дифосфат в глицеральдегид-3-фосфат и дигидроксиацетонфосфат 

4. Составьте схему синтеза масляной кислоты, выбрав необходимые компоненты по порядку (2 балла): 
1. Ацетил-КоА 
2. Бутирил-Е 
3. Малонил-КоА 
4. Малонил-Е 
5. Ацетоацетил-Е 

2. Составьте схему синтеза масляной кислоты, выбрав необходимые компоненты по порядку: 
Ацетил-КоА 
Бутирил-Е 
Малонил-КоА 
Малонил-Е 
Ацетоацетил-Е 
бета-Гидроксибутирил-Е 
Малонил-Е + ацетил-КоА 
Малонил-ацетил-Е 
Кротонил-Е 

3. Выберите аминокислоту, из которой образуется адреналин: 
Цистеин Тирозин  Гистидин  Глутаминовая кислота 

4. Адапторная функция тРНК определяется ее способностью специфически 
взаимодействовать с определенными субстратами. Укажите их . 

a. мРНК 
b. ДНК 
c. Аминокислота 
d. Аминоацил-тРНК 
e. Белки рибосомных частиц 

5. Для процесса репликации укажите локализацию в клетках эукариот, матрицу, ферменты и 
белки, субстраты, источник энергии. 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1 знает 
основные законы естественнонаучных и математических дисциплин) 
1. Выберите положение, правильно характеризующие особенности структуры т-РНК (1 
балл): 

А) Количество нуклеотидов А и Т одинаково. 
Б) Количество Г и А одинаково. 
В) Образует шпильки  
Г) Состоит из двух комплементарных полинуклеотидных цепей. 

2. Какие посттрансляционная модификация необходима для формирования нативной струк-
туры белка миоглобина ? 

А) Частичный протеолиз 
Б) Формирование четвертичной структуры 
В) Витамин-К-зависимое карбоксилирование 
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Г) Витамин-С-зависимое гидроксилирование 
Д) Присоединение простетической группы - гема 

3. Интрон – это : 
A. Некодирующий участок в молекуле РНК 
B. Процесс удаления некодирующих участков 
C. Кодирующий участок в молекуле РНК 
D. Первичный транскрипт 

4. Дезаминирование нуклеиновых оснований происходит под действием 
A. Нитратов 
B. Интеркалляторов 
C. УФ-излучения 
D. Диазометана.  

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2 умеет 
определять виды ресурсов и ограничений для решения проектных задач; необходимые для 
осуществления проектной деятельности правовые нормы и принципы принятия управленче-
ских решений) 
1. Решите ситуационную задачу. Если препарат скелетной мышцы обработан смесью йо-
дацетата (ингибитор глицеральдегид-3-фосфатдегидрогеназы) и ротенона (ингибитор транс-
порта электронов по дыхательной цепи), то мышца теряет способность сокращаться в ответ 
на электростимуляцию. Если же препарат скелетной мышцы обработан только ротеноном, то 
способность к сокращению сохраняется. Как вы это объясните?  
2. Решите ситуационную задачу. Процесс депонирования глюкозы в виде гликогена связан 
с потреблением энергии. Учитывая, что основным источником энергии в период синтеза 
гликогена является распад глюкозы, рассчитайте, сколько моль глюкозы необходимо окис-
лить до СО2 и Н2О, чтобы обеспечить энергией синтез 70 г гликогена (70 г гликогена соот-
ветствует примерно 400 моль глюкозных остатков)? 
3. Решите ситуационную задачу. Известно наследственное заболевание, при котором в 
скелетных мышцах (миопатическая форма) значительно снижена концентрация карнитина. В 
то же время нормальный уровень карнитина в крови и печени предполагает, что в основе за-
болевания лежит нарушение транспорта карнитина. Как скажется на способности выполнять 
длительную физическую работу низкая концентрация карнитина в скелетных мышцах? Под 
микроскопом в клетках таких мышц видны вакуоли жира. Объясните их происхождение. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3 владеет 
методами критического анализа и системного подхода для решения поставленных задач) 
1. Решите ситуационную задачу. Ацетил-КоА-карбоксилаза является ключевым регуля-
торным ферментом биосинтеза жирных кислот. Этот фермент характеризуется: а) Повыше-
нием Vmax более чем в 10 раз при добавлении цитрата или изоцитрата; б) существованием в 
двух резко различающихся по активности формах, которые могут превращаться друг в друга: 
протомер (неактивный) ⇔ нитевидный полимер (активный). Цитрат и изоцитрат связывают-
ся предпочтительно с нитевидной формой фермента, а пальмитоил-КоА – с протомерной. 
Объясните, как эти свойства связаны с регуляторной ролью ацетил-КоА-карбоксилазы в био-
синтезе жирных кислот.  
2. Решите ситуационную задачу. Кошкам, не получившим пищи накануне вечером, дали 
утром натощак аминокислотную смесь, содержавшую весь набор аминокислот, за исключе-
нием аргинина. Через 2 часа содержание аммиака в крови у животных возросло до 140 мкг/л 
(при норме 18 мкг/л) и появились клинические симптомы аммиачного отравления. Одна из 
кошек, съевшая всего лишь 8 г такой аминокислотной смеси, через 4,5 часа погибла. В кон-
трольной группе, получившей полный набор аминокислот или смесь, в которой Arg был за-
менен орнитином, никаких необычных клинических симптомов обнаружено не было. а) Ка-
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кую роль играло в этом эксперименте предварительное голодание? б) В чем причина повы-
шения уровня аммиака в крови? Почему отсутствие Arg в рационе приводит к аммиачному 
отравлению? Является ли Arg для кошек незаменимой аминокислотой? в) Почему Arg может 
быть заменен орнитином? 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3 вла-
деет приемами решения задач, типичных для естественнонаучных дисциплин; методами 
интерпретации результатов химических наблюдений с использованием физических законов 
и представлений) 
1. Решите ситуационную задачу. В 1957 году Мезельсон и Сталь проверили гипотезу Уот-
сона-Крика о том, что каждая из цепей двойной спирали ДНК служит матрицей для реплика-
ции комплементарных дочерних цепей, с помощью остроумных опытов. Они выращивавших 
клетки E. coli в течение ряда поколений в среде, содержащей в качестве источника азота 
“тяжелый” изотоп [15N]. Вследствие этого все соединения клеток, имеющие в своем составе 
азот, в том числе и основания ДНК, оказались сильно обогащенными изотопом [15N]. Плот-
ность ДНК, выделенной из этих клеток, была приблизительно на 1% выше плотности нор-
мальной [14N] ДНК, что позволило разделить смесь “тяжелой” [15N] и “легкой” [14N] ДНК 
методом центрифугирования в растворе хлористого цезия. Затем Мезельсон и Сталь пере-
несли клетки E. coli, росшие на среде с [15N] и содержащие “тяжелые” цепи ДНК, на свежую 
среду, в которой находился обычный изотоп [14N]. На этой среде они выращивали клетки в 
течение времени, необходимого для удвоения клеток. Затем из этих клеток выделяли ДНК и 
анализировали ее плотность с помощью описанного выше метода седиментации. В результа-
те этих экспериментов они доказали, что репликация ДНК в E. coli протекает по полуконсер-
вативному механизму. Что должны были наблюдать Мезельсон и Сталь при центрифугиро-
вании исходной ДНК, а также молекул ДНК после первого и второго удвоения? Согласно так 
называемой “дисперсивной модели”, цепи родительской ДНК расщепляются при репликации 
на фрагменты произвольного размера, а затем соединяются с фрагментами новосинтезиро-
ванной ДНК, образуя дочерние дуплексы, в которых обе цепи содержат в случайном порядке 
как родительскую (“тяжелую”), так и дочернюю (“легкую”) ДНК. Объясните, почему экспе-
римент Мезельсона-Сталя исключил эту модель.  
2. Кэрис при изучении репликации ДНК использовал радиоактивный тимидин. Почему 
именно тимидин? Можно ли было с тем же успехом использовать радиоактивный аденозин 
или гуанозин? Покажите ферментативный путь, по которому радиоактивный тимидин вклю-
чается в ДНК E. coli. 
3. Решите ситуационную задачу. Используя рекомбинантные ДНК, можно значительно 
увеличить выработку белков, присутствующих в клетке в малом количестве. Интерфероны – 
антибактериальные и антивирусные агенты – можно выделить из лейкоцитов человека, од-
нако выход интерферона составляет всего 1 мкг из 1 л крови, поэтому при таком выделении 
он стоит очень дорого. Гены интерферонов можно клонировать и получить их экспрессию в 
бактериях, которые легко выращивать в количестве сотен и тысяч литров. Подсчитайте, 
сколько интерферона можно получить в результате клонирования гена интерферона в бакте-
риях, предполагая, что в 1 мл культуры, достигшей стационарной фазы, содержится 109 бак-
териальных клеток. а в каждой клетке присутствует 10-1 пг белка, 5% которого составляет 
интерферон. 
 
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежу-
точной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по 

дисциплине (модулю) 
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(приводятся, если выполнение курсовой работы (проекта) по дисциплине (мо-
дулю) предусмотрено основной профессиональной образовательной програм-

мой) 
8 семестр 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1 знает 

принципы поиска, отбора и обобщения информации) 
 

1. Какие источники научной информации следует использовать для подготовки литературно-
го обзора по курсовой работе? 
2. Приведите ключевые слова и поисковые запросы, которые использовали для поиска науч-
ной информации по теме курсовой работы на русскоязычном портале elibrary.ru/ 
3. Приведите ключевые слова по теме курсовой работы на английском языке.  
4. Как осуществлять развернутый поиск научной информации по теме курсовой работы в ба-
зах Web of Science? 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1 знает 
нормативную и информационную литературу) 
 
1. Оценивается работа студента по поиску и анализу нормативной и научно-технической ин-
формации по теме курсовой работы. 
2. Оценивается работа студента по анализу нормативной и научно-технической информации 
по теме курсовой работы. 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2 умеет 
систематизировать и анализировать результаты химических экспериментов, наблюдений, 
измерений, а также результаты расчетов свойств веществ и материалов; интерпретиро-
вать результаты собственных экспериментов и расчетно-теоретических работ с исполь-
зованием теоретических основ традиционных и новых разделов химии; формулировать за-
ключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспери-
ментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности)  
 
1. Оценивается выполнение курсовой работы. Обоснуйте достоверность полученных при 
выполнении курсовой работы результатов. 
2. Оценивается умение формулировать выводы по проделанной работе (курсовая работа). 
3. Оценивается сравнительный анализ полученных результатов с литературными данными 
(курсовая работа). 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 
компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.2 
умеет использовать базовые знания в области математики и физики при планировании ра-
бот химической направленности; обрабатывать данные с использованием стандартных 
способов аппроксимации численных характеристик) 

 
1. Выполнение и защита курсовой работы. Построение зависимости(ей) по полученным экс-
периментальным данным с использованием стандартных программ обработки данных. Ап-
проксимация экспериментальных данных с использованием корреляционного анализа.  
2. Представление экспериментальных данных в виде средних значений с доверительными 
интервалами. 
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3. Анализ полученных результатов и построение физической модели, объясняющей эти ре-
зультаты. 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2 умеет 
представлять результаты работы в виде отчета по стандартной форме на русском языке; 
результаты работы в виде тезисов доклада на русском и английском языке в соответствии 
с нормами и правилами, принятыми в химическом сообществе 
 
1. Оценивается выполнение и защита курсовой работы. Студент представляет отчет по вы-
полнению курсовой работы в соответствии с методическими указаниями по выполнению 
курсовой работы. Оценивается качество отчета. 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3 обла-
дает навыками химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими 
методами получения и исследования химических веществ и реакций, методологией выбора 
методов анализа; методами регистрации и обработки результатов химических экспери-
ментов 
  
1. Оценивается выполнение экспериментальной части курсовой работы. 
2. Оценивается выбор методов и подходов при выполнении курсовой работы. 
3. Оценивается соответствие методов и подходов поставленным задачам. 
4. Оценивается умение обрабатывать экспериментальные данные для получения достоверно-
го результата. 
 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-
петенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3 обла-
дает навыками подготовки презентаций по теме работы и представления ее на русском и 
английском языках) 
 
1. Оценивается качество доклада и презентации во время защиты курсовой работы.  
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