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Hasnavenwe u CpoKU BBIMIOJHEHHS] MEPONPUATHNA 1O peanu3anuu Bcex hopm
CaMOCTOSITeJIbHOU paOOThI.
CamocrosiTenbHas paboTa MIIAHUPYETCS U BBIMOIHSIETCS B COOTBETCTBUU C
["ocynapcTBeHHBIMU 00pa30BaTENIbHBIMU CTAHAAPTAMK HAMPABIECHUS MTOATOTOBKU
s criennanbHocTet 12.03.011Ipubopoctpoenne, 15.03.06 Mexarponuka u
pobororexnuka, 13.03.023nekTposHepreTuka u ayekrporexuuka, 12.03.04
buorexuuueckue cucremsl v TexHoJoruu, 24.03.02Cucremsl yrpaBieHUsI
nerokearem u Hasuranms, 12.03.020nrorexuunka, 24.03.03bammcruka n
ruapoa’poauHamuka, 11.05.01PagnosnexTpoHHbIE CUCTEMBI U KOMILIEKCHI,
15.05.01IIpoexTrpoBaHne TEXHOIOTMYECKUX MAIIMH U KomIuiekcoB, 24.05.06
Cuctembl ynpasneHus JeraTenbHbiMu annapatamu, 17.05.02 CrpenkoBo-mymieqHoe,
apTiiepuiickoe u paketHoe opyxue, 24.05.021IpoextupoBanne aBUaIMOHHBIX U
pakeTtHbix nBurateneit, 24.05.01IpoekTupoBanue, mMpOU3BOJICTBO U IKCILTyaTaIUs
pPaKeT ¥ paKkeTHO-KOCMHUYeCKUX KomruiekcoB, 17.05.01 boenpunace! u B3phIBaTeIu

CamocrosiTennbHasi paboTa CTYIEHTOB OCYILIECTBIsieTCSs B TedeHue 1-ro
ceMecTpa Cpoka 00y4YeHusI.

|. Ilenn ¥ 3aja4v BBINOJHEHUS CAMOCTOATEIbHOW PabOThl MO AMCLMILIMHE
«BBenenue B pu3nky»:

1) 3akpenuTh 3HAHWS M HABBIKH, IMOJyYE€HHBIE CTYACHTAMH IMPH H3yYCHHUU
napajieabHO YUTAEMOMN TUCUUIUTHBI “Maremarnueckue OCHOBBI
€CECTBEHHOHAYYHbIX JUCLUUILINH ;

2) OCBOWTH MPUEMBI U METOABl PEUICHHS IMPAKTHYECKUX 3a/a4 MEXaHHKH,
TpeOyIOIMX HCIONb30BAHUS METOJOB BEKTOPHOM anreOpbl M MaTeMaTU4ecKOTro
aHaIIN3a;

3) nproOpecTH yMEHHE CaMOCTOSITEIBHO BBIJICIIUTh KOHKPETHOE (hU3NIECKOe
COJIEp’KaHue B IPAKTUUYECKUX 33a4aX MEXaHUKU U IPUMEHUTH aJIEKBATHYIO
MaTEMaTHYECKYI0 MOJIEb UX ONKUCAHUS U PELICHHUS;

4) npuoOpecTH NMepBUYHBIC HABBIKK 00Pa0OTKU SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX
C IPUMEHEHUEM 3JIEMEHTOB TEOPUU OLIMOOK, NOCTPOEHHUS Ipa)UKOB 3aBUCUMOCTEN
(u3UYECKUX BEJINYMH;

5) HayuuThCS CaAMOCTOSITENBHO paboTaTh C y4eOHOM JIMTEepaTypoi,
CIIPaBOYHUKAMU U SHIIUKIIOTICTUSMHU.

Il. ComepxaHue CaMOCTOSTEIBHOM DPA0OTHI 10 IUCHUIUIMHE <«BBeneHue B
buzuky».

CamocTtosiTenbHass padoTa SIBISETCS HEOThEMJIEMOW 4acThio paboueit
IporpaMMbl Y4eOHOTO IJIaHa CTYACHTA B paMKaxX U3y4eHUs AUCLMILTUHBI “BBenenue
B ¢usuky’. HeBbinogHeHne o0s3aTeNbHBIX COIMVIACHO pabouell mporpaMMmbl
MEpOMPUATUNA 10 CAMOCTOSITEIbHOM paboTe B CPOK CUUTAETCS HEBBIITOJIHEHHEM
y4eOHOTO IJIaHa U BEJIET K He JIONYCKY CTYJEHTa K 3a4eTy.

Ha BbInmoiHeHHE caMOCTOSITENIbHOM padOThl OTBOAMTCS 33J]aHHOE Y4E€OHBIM
iaHoM U paboyell mporpaMMol KOJMYECTBO YAacCOB CAMOCTOSTEIBHBIX 3aHITHH
CTyJleHTa. MepomnpusiTus MO CaMOCTOSATEIbHON paboTe BBIMNOIHIETCS B TEUYCHHE
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BCEro CeMecTpa M3y4YeHHs AUCUUIUIMHBI “BBenenue B ¢usuky”. PesympraTsl sTOM
paboTbl  JOJKHBI OBITH MPEACTABJICHBI JUIsl TPOBEPKH IMPENoJaBaTesio B
HA3HAYEHHBIN UM CPOK.

B kayecTBe »3JEMEHTOB CaMOCTOATENbHON BHEAyAUTOPHOM pabOThl 1O
nucuuiuiiHe “BBeseHue B (U3WMKY” CTYJICHTHI  BBIOJHSIOT CJCAYIOIIUE BHJIbI
pabor:

1) u3ydyeHue pa3/ieioB JIUCIUIUIMHBI, BBIHECEHHBIX JIJISI CaMOCTOSTEIIbHOU
paboTHI B COOTBETCTBHU C paszenioMm 4.6 paboueil mporpaMMel, a Takxke TeX TeM (1o
yKa3aHUIO MPEToAaBaTes), KOTOpble He ObLIM PACCMOTPEHBI M0 MPUYMHE MPOITyCKa
ayIUTOPHBIX 3aHITHA WU3-32 TPA3IHUYHBIX JHEHM W TNPUBJICUYEHHUS CTYACHTOB K
JEXKYypCTBaM U IPOYUM MEPOTIPUSATHSIM,

2) TOATOTOBKA K JIBYM PYyOEXKHBIM KOHTPOJBHBIM paboTaM IO JHUCIUILINHE
“BBenenue B pu3uky”;

3) CcaMOCTOSTENILHOE BBHIMOJIHEHUE [BYX JOMAIHUX 33JaHul, B IPOIECCE
KOTOPBIX  CTYJEGHT JIOJDKEH peluTh HA0Op  mMpakTU4eckux 3amad  (Imo
WHIMBUYaIbHOMY CITUCKY) ¥ TIOJrOTOBUThH OTYET O MX pelieHuH. B 3aBucuMocTa ot
yucia 3aj1ay, NoJApoOHOE pelieHHue KOTOPBIX MPaBUJIBHO MPUBEIEHO B OTYETE,
CTYJICHT MOJy4YaeT OLEHKY 3a BBIMOJHEHHYIO pa0oTy B Oaiiax corjlacHo pazzieny /.2
paboueil mporpammbl. 3anaHus (HOPMHUPYIOTCS OAHOTUIIHO M C OJMHAKOBOM
CJIOKHOCTBIO M3 (POHJA 3aJlaHuii, MpPUHAAJIEKANIMX K pecypcy Kadenpsl (QU3MKH.
OOpa3upbl TaKUX 3aJaHUI PUBEICHBI B TpUIoKeHUsAX 1,2;

4) BBHINIOJIHEHUE PACUYETHOTO 33aJaHHs IO O00pabOTKE NPEIIOKEHHBIX 10
WHAMBUAYAIbHOMY CIIMCKY JAaHHBIX HW3MEpPEHUH B OJHOM U3 OSKCIEPUMEHTOB
MEXaHUKW (BKIIOYast Tpaduueckoe oopMieHHE pe3ylbTaToOB M pPacdyeT OIMIMOOK
U3MepeHuil). BpImomHeHHe 3TOTO 3amaHds SBISIETCS HEOOXOIMMBIM  YCIOBHEM
nomycka K 3adety. O0Opa3sell 3a1aHnusi MPUBEICH B MIPUIIOKEHUN 3.

CamocrosiTennbHast ~ paboTa  BBINOJHSETCS € NPUBICYEHUEM  BCEX
UHPOPMAIIMOHHBIX  Bo3MOHOcTel  (OmOymmoreka  Tyn['Y  —  yueOHnas,
MoHorpaduyeckas, MepUOJUYECKas  JIUTepaTypa,  dDIEKTPOHHBIE  CpPENICTBA

UH(pOpMaIIUH, IPYTOoe).

[[l. MeTo/iMKa BBITOJHEHHSI CAMOCTOSITSIbHON PaOOThI (IOMAIITHUX 3a/IaHUH).

OTueTsl 1O MWHAMBUAYAJIbHBIM JOMAIIHUM 3aJ@HUSM BBIIOJIHAIOTCS Ha
OTIIeNbHBIX TUCTaX popmata A4 uinu AS.

OO0s13aTeNbHBIC 3JIEMEHTHI OTYETA:

1) Ha THTYIBHOW CTpaHMIlE OTYeTa yKa3bpiBaeTcs Tum paboter (“IlomamiHee
3amaHue Ne.... IO TEME ................. "), Ne rpymmer, @.1.0. cTynenra;

2) IPUBOSTCS YCIIOBHSI 3a/IaHMUS;

3) aKKypaTHO BBIYEPUMBAIOTCS U PUCYIOTCS BCE TEOMETPHUYECKUE MOCTPOCHHS,
HEOOXOUMBbIE AJIs PELLIECHUS 3aaHMts;

4) pemeHusi CONMPOBOXKAAIOTCS TEKCTOBBIMH IOSICHEHHSIMH, KaK 3TO JeNaeTcs
IIpU HaMCAHUM HAYYHOM CTAaThU MM OTYETa. B TEKCTOBOM MOsSCHEHUH HEOOXOIUMO
000CHOBaTh BBIOOp METOAA PELIEHUs, BHIOOP HCHOJIB3YEMBIX TEOPETUUECKUX
HOCBUIOK, OOBSICHATh YTh PELICHUS,




5) OKOHYATENBHBIN OTBET MOJyYaeTcs B Buae GopMyiisl B 00mieM Buje. J1omKHbI
ObITh TpOJENaHbl BCE ATalbl IMOJy4eHUs 3Toil ¢opmynsl 6e3 mpomyckoB. [lns
NOJYyYeHHUs YMCJIOBOTO OTBETAa B TOJYYECHHYIO (OpMyny JOJDKHA OBITh crelaHa
MIOJICTAHOBKA BCEX MCHOJBb3yeMbIX NaHHBIX B cucteme CU. UnciaoBoil 0TBET OMIKEH
ObITH MoNTyyeH B eauHMIax cucteMbl CU ¢ TOYHOCTBIO OKpYIJIEHUS, YKa3aHHOW B
YCJIOBUH, WJIM C TOYHOCTBIO HE MEHEe TpeX 3Hadalmx nudp;

6) Bce MCHoNb3yeMble aHHbIE W3 CIPAaBOYHOM JMTepatyphl (K03dduIMeHTs!,
TIOCTOSIHHBIC, MaTeMaTW4ecKhue NpeoOpa3oBaHus) JODKHBI OBITH TPUBEACHBI C
yKa3aHWEM Ha UCTOYHMK [IUTUPOBAHMS.



[Tpunoxenue 1
Homamrnee 3aganue 1. Beenenue B pusuky.

1.1. Haiitu Moaynb CyMMBbI BEKTOPOB ‘§+ 6‘ U MOAYJIb BEKTOPHOTO q Y, M
IIPOU3BEACHUS ‘[axﬁ]‘ . OTBET OKPYIIIUTH 0 BYX 3HaYalMX Hudp. 61T /
4+ 4 gy
1.2. BeruncauTh MUHUMAIbHOE U MAaKCUMAJIBHOE 3HAYCHHE (PYHKITUN 2 / ]w) X M
| 2
y = 2x% = 7x? + 4x. Pe3ysbTaT OKpYIJIUTh 10 TPEX 3HAYAIIUX HUP. 0 2 4 6 8

1.3. BerurcauTh miommas moa KpuBoi ¢yukmnuu f(X) Ha nnTepBaie
X < X< X, (3amTprxoBaHa Ha pucyHke), ecim f(X) = x% sin(X),
X1 = 0, % = 1.Pe3ynbpTaT OKPYIJIMTH 10 TPEX 3HAUANTUX MUD.

X1 Xo

1.4.KoopauHaTa TOYKH, IBMKYIIECHUCS 11O TIPSMOM JIMHUH, MEHSIETCSI CO BpeMEeHeM 1 110 3aKoHYy
X= (th - 6) Eéxr( 3) ,TIe x Ul u3MepsAr0TCcsa B METpax U CEKYHIAX COOTBETCTBEHHO. Brruncnas

NPOM3BOJIHYIO, HAMTH 3HAYEHUE MPOCKIIUU CKOPOCTH V, 3TOH Touku (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH t =
1 c. OTBeT OKPYIIAUTH J0 TPeX 3HAYALTUX LUPD.

1.5. Beruncnuts mioniaas o kpuBoi GpyHkimu f(X) Ha mHTEpBaNe
X < X< X, (3amTprxoBana Ha pucyHke), eciu f(X)= sin(x)-co§(x) + cos(x),
X1 = 0, %=1. Pe3ynpTat OKpYriauTh A0 TPEX 3HAYALIUX LHPP.

X1 X5

1.6. Beruucnuth k03¢ ¢unmeHT ynpyrocta (k€cTkocTr) npyxunsl Ne 1 nByms ciocodamu B
COOTBETCTBHUH C JaHHBIMH, IPUBEIACHHBIMY B Ta0J1.1 11 2. BRIOTHUTE pacyeT MOrpenIHocTei.
[MocTpoutsh HE0OXOAMMBIEC TpaUKU B COOTBETCTBHH C 3aaHUsIMH 1 1 2. be3 BBINOJHEHHS 3TOr0
3a/laHus 3a4eT He CTABUTCH.

1.7. @@omonHuTenbHOE 331aHKe) MCronb3yst METO/] HHTETPUPOBAHUS 110 YaCTSIM, BBIYUCIIUTh
X2
BEJIMYMHY MHTErpaia J' f(x)dx, Tme f(x) = Xx- expx?); X1 =0, %= 1. PesynbTar OKpyriIuTh 10
X1
TpEX 3HAYAIUX ITUDP.
[Tpunoxxenue 2
Homarnee 3ananue 2. Beenenue B Gu3uky.

1.1.Kamenp Opocuiu ozt yriaoMm O = 45° kK rOpH30HTY ¢ Ha4aIbHOM CKOPOCTBIO Vo = 10M/c ¢
BepiuHbI OanrHu. KaMeHnp ynan Ha 3eminto Ha pacctossaud S = 30M oT mogHoxwus OamHu. Kakosa
Boicota h?TIpunsTs ¢ paBabiM 10 m/c.

1.2.Tpy3 maccoit m = O0,5kr aBmkercs Boib ocu OX Tak, YTO ero KOOpAMHATA MEHSETCS CO
BpeMeHeM t 1o 3akoHy X = A-sSin(wt), rae A = 5¢cm, o = 3,14pan/c. Haiitu mpoekmuio Ha OCh X
cuibl F, neficTByromei Ha rpy3 B MOMeHT Bpemenu t = 1/6¢.

1.3.Humunaap Maccsl M = 2kr u paguyca R = 20cM MoXXeT Bpaiatbesi BOKpYT CBOEH
3aKpEIJICHHOW TOPU30HTAIBHO OcH cuMMeTpur O, MprU4eM Ha HEro JACHCTBYET MpHU 0
3TOM IOCTOSHHBINA MOMeHT cuil TpeHus M,= 0,1H* M. C xakoii cunoii F Hano THyTH
HaMOTaHHYIO Ha IWIMHAP HUTh, YTOOKI 3a Bpems At =4 ¢ yriioBasi CKOPOCTb IIUIUHIPA
yBenuuniaachk Ha Aw = 6 pax/c?



M H CTAJIKHUBACTCA C IIOKOUBIINUMCA TECJIOM MAaCChl

Tema M nocre ynapa. Ipunsts g = 10m/c,

1.5.CuzeBiiast Ha HIDKHEM KOHIIE CBOOOIHO MO/IBEIIEHHOTO TOHKOT'O CTEPKHS Macchl M
= 60r u mmuHel b = 15¢M Myxa yieraer co CKOpocThio V=5 M/C B TOPH30HTAIIEHOM
HanpaBieHuu. CTepkeHb Mociie 3TOro OTKJIOHUICS Ha yrou o = 60° oT BepTHKaIIH.

Yemy paBHa macca Mmyxu? [IpunsaTs g = 10m/c?.

1.6.Ky3HeunK npbIraet ¢ Ha4aabHOM CKOPOCTBIO Vo= 3 M/C BBEpX 110 POBHOMY

CKIIOHY, cocTaBsronemy yroi o = 3¢ ¢ ropuszonrom. [Ipenedperas
COIIPOTHUBIIEHUEM BO31yXa U npuHuMas g = 10 m/c?, Haiitn HanOOJIBIIYIO
BO3MOXHYIO JUTHHY L ero mpepkka.

1.4.Teno maccel M cocKallb3bIBacT 0€3 TPEHHS CO CKJIOHA ropsl BeicoToi h = 1,8

M = 2m. ¥ gap abconOTHO YIPYTruid U EHTPaTbHBIA. ONPEeAeIUuTh CKOPOCTh

[Tpunoxenue 3

3ajaHue pacyera YKCIEPUMEHTAIILHOM paboThl “Pacyér x)ECTKOCTH NPYKUHBI ABYMSI METOAAMHU"

1. Cratnueckuii Meron. Onrcanue SKCIIEPUMEHTA.

B HepactsiHyToM coctostHuu N pa3 U3MepsIOT [UIMHY IPYXUHBI | g . Z/ Z
[Tocne 3TOTO K MpYKUHE MOABEIINBAIOT HECKOJIBKO IPY3UKOB ¢ Maccoir M u N 8 O
pa3 ompeneNsoT IUIUHY | TPYKUHBI IS KaXKIO0TO MOABEIICHHOTO TPy3HKa 8 [ 0 8 /
(puc.l1). 8 >
Cuna TSKeCTH rpy3ruKa ypaBHOBEILIEHA CUJION YIIPYTOCTH PACTHYTOM MPYKUHBL: S 8
mg = k(l =1 0) , OTKyJa K03 HUIIHEHT KECTKOCTH MPYKUHBI K = % (®1).

—1o
Pe3ynbrarsl u3amMepeHuii 11 TpPUALATHA UCCIEAOBAHHBIX IPYXKUH, K KOTOPHIM puc.1.
MOJIBELIMBAIM JIECATh Pa3IMYHBIX IPY3UKOB MPUBEACHHI B Ta0nuIe 1.
Tabmuma 1.
Homep npyxunsl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

m, T [, c™m I, c™m I, c™m [, c™m I, c™m I, c™m [, cMm I, c™m I, c™m [, c™m
60 12,8 22,4 12,0 11,5 21,0 22,8 12,3 22,2 215 011
80 13,9 23,0 12,4 11,7 21,8 24,0 13,4 22,Y 22/4 511
120 16,0 24,9 13,8 13,3 22,3 26,5 14,4 23,8 2218 ,6 12
150 17,6 26,5 14,6 13,4 23,2 27,0 16,3 25,1 23/9 ,8 12
210 21,0 28,3 16,7 15,6 24,2 30,3 18,4 26,8 252 4 14
300 23,5 31,7 20,0 17,1 25,2 35,6 21,3 30,0 27(7 ,8 15
330 26,4 33,3 21,1 18,6 26,9 36,4 23,( 30,b 28/1 ,7 16
410 30,7 36,2 23,3 20,2 28,1 40,8 26,4 33,0 30,5 ,8 17
440 32,1 37,6 24,6 21,3 29,0 41,4 27,8 34,0 30/9 ,019
510 35,0 40,6 26.6 22,6 30,1 45,6 30,( 37,1 32/9 ,1 30




Tabmuua 1. [Iponomkenue

Homep npyxunsl
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

m,r [, cMm I, c™m I, c™m [, cMm I, c™m I, c™m [, cMm I, cMm I, cMm [, cMm

40 14,1 22,1 11,5 21,0 10,6 23,8 12,0 21,5 10,8 0 21,
70 16,7 23,3 12,7 21,4 11,8 27,3 13,7 22,4 11,9 321,
110 22,2 25,8 14,9 21,5 11,9 31,6 15,1 28,9 12|16 ,0 22
190 27,9 28,5 17,5 22,9 13,9 39,2 19,9 27,4 14|18 |1 24
220 32,1 31,3 18,9 24,5 14,2 41,6 20,8 28,9 15/]1 ,3 24
280 37,8 34,0 22,2 27,0 15,7 48,0 23,8 31,0 176 ,8 25
320 42,1 36,2 22,6 27,6 16,1 51,6 26,4 33,0 177 ,4 26
350 44,6 37,2 24,3 28,7 16,8 55,8 27,% 34,0 18/6 ,8 26
400 50,0 40,0 25,5 30,0 18,2 59,1 29,5 35,7 202 ,1 28
480 58,2 44,4 29,6 32,3 20,0 68,2 34,2 39,9 22/0 ,4 29
Ta6muua 1. [Iponomkenue

Homep nipy>xuHb1
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

m, T [, c™m I, c™m I, c™m [, c™m I, c™m I, c™m [, c™m I, c™m I, c™m [, c™m

50 11,7 15,2 17,6 19,3 13,4 15,4 19,6 21,8 11,0 1 15,
75 12,4 16,4 18,2 21,4 14,4 16,6 21,2 22,8 11,8 7 15,
100 13,5 17,5 194 21,7 14,8 16,6 22,2 22,6 12/7 ,6 16
130 14,1 18,2 21,4 22,0 15,7 17,4 21.6 23,8 13|12 ,4 17
210 16,5 22,4 22,6 24,8 17,6 20,0 24 25,6 15/4 519
350 21,7 25,5 27,5 29,5 21,3 23,8 27,5 30,0 18/4 ,2 22
380 22,5 26,3 28,9 31,5 22,7 24,1 28,7 32,1 19/3 ,6 23
420 23,2 28,0 29,4 31,7 23,8 25,4 29,7 31,8 2212 ,4 24
490 26,2 32,0 32,1 34,2 25,4 27,8 32,( 33,4 22|13 ,3 26
540 27,9 31,5 33,6 35,4 27,5 29,1 33,2 35,4 23|13 ,0 27

3amanue 1.
1. /Ins npy>KUHBI CO CBOMM HOMEPOM, YKa3aHHBIM MpETNoaBaTeieM, COCTaBbTe TAaOIHILY U3 IBYX

cTosb10B. B mepBbIii cTos10el 3aHecuTe CUiTy TshKeCTH Mg, Tae M —wMacca rpysa (B kr), g = 9,8
m/c?. Bo BTopoii cronbert mepenecute 3HadeHus umH | ykasanHoi Bam npyxuns! (B MeTpax).
Buu3y cTon0I110B caenaiTe SYeUKy IS CPEAHUX 3HAYCHUIA <|> " (mg) .

2.Bo3bpMHTE IUCT MUJUTUMETPOBOI OyMaru, HaHeCUTe Ha Hel ocu KoopauHaT. B cooTBeTcTBUM C
JAaHHBIMU BbIOEPUTE OnmMuUManbHwlili MaciiTad v MocTpoite rpaduk 3aBUCUMOCTHU CHIIBI TSXKECTH
OT JUTUHBI TIPYXKUHBI Mg = f (I) , OTKJIaIpIBast | BIOJIb OCH X, a MQJ — BIOJb OCH Y.

3.B cootBercTBUH ¢ TeopeTnuecKoit popmymnoit (31) rpaduk Takoi 3aBUCHMOCTH JTOJDKCH OBITH

IpSMOH JTUHKEH ¢ KO PHUIIMESHTOM HAaKJIOHA, PaBHBIM K03 dunueHTy xkéctroct K. CocraBpTe 7
nap touek 1-4, 2-5, 3-6, 4-7, 5-8, 6-9, 7-1MlerogoM mapHbIX TOYEK pacCUUTanTe 7

K03((PULMEHTOB HAKJIOHA IO GOopMyIaM aj_4 = Ya yl, aog= Y5~ ¥2

25
Xa— X X5~ X2

, I.T.O, TAe Y=mMg,

x=1.
4.Haitnute cpeHee 3HaUYeHHE ATOr0 KO3 HUIMEHTa, KOTOPOE COOTBETCTBYET CPETHEMY
3HAYCHUIO KOAPPHUIMEHTA KECTKOCTU MPY>KUHBI, PACCYUUTAHHOMY B CTAaTHUECKOM METOJIE:

(a)= <k1> . 02)



7
o 1 2
5. Haiinure cpeiHeKBaApaTHIHOE OTKIOHCHNE Sy = §, = \/—Z(a, —(a>) u
-3
noBepuTenbHbIl nHTEpBaT Aa=AKy =S, / 7 , TaK kak GbL10 HOITYYEHO 7 3HAYCHMIA g
6.Pe3ynpTar BRIYUCICHUH IPEICTaBbTE B BUJIE

ky =(ky)+Aky Hiw 03)

7.TlpencraBpTe MpaBUIILHO TIOCTPOCHHBIH rpaduk 3aBucuMoctd Mg = f (I ) C YKa3aHHBIMHU Ha

HEM PasSMEPHOCTAMH BCIUYMH.

1. lunamuyeckuii Meton. OnrcaHue 3KCIIePUMEHTA.
K uccnenyemoii npyxuHe MoBEIIMBAIOT MOCIEI0BATENBHO IPY3UKHA MacCoi M u
ClleTKa TOJIKAIOT BHU3. [ py3HK ¢ Maccoil M Ha MpyxHHE ¢ KECTKOCThIO K Oyaer

0000000

COBepIIIaTh rapMOHHYECKHE Konebanus (puc.2) ¢ HeOONBIIOH aMILTUTYI0W H C i T
nepuogom T = 271,/nyK , oTKyza cienyer nuHelHas 3aBUCMMOCTh MACCHl M IPy3UKa OT |
. K Puc.2.
KBaJpaTa neproa Konebamnuii 7% m= 7T2 0G4) ¢
4

Jnst ynyumenust TouHoctd u3mepsiioch Bpemst t N =10 nosHbIx konebanuii rpy3uka.
Pe3ynbrarhl u3MepeHuii ’TOro BpeMeHH ISl BCeX MPYKUH MPUBEEHBI B TabmuIe 2.

Tabmumna 2.
Homep nipy>xuHb1

1 2 3 4 5 6 7 10
m,r t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c
60 3,4 3,1 2,8 2,5 2,2 3,6 3,0 2,9 2,4 2,1
80 4,1 3,6 3,4 2,7 2,7 3,8 3,7 3,1 2,9 2,5
120 5,0 45 4,0 3,6 3,0 51 4,2 3,9 3,3 3,3
150 54 4.8 4,3 3,7 3,6 5,3 4,9 4,6 4,0 3,4
210 6,5 5,8 54 4,6 4,0 6,4 5,8 54 4,4 4,0
300 7,6 6,7 6,2 5,6 4.9 7,9 7,1 6,2 5,5 5,0
330 8,3 7.4 6,7 57 5,3 8,0 7,1 6,5 5,6 5,0
410 9,0 8,0 7,4 6,6 5,6 9,2 8,1 7,5 6,6 5,8
440 9,5 8,4 7,5 6,6 6,0 9,4 8,5 7,8 6,6 6,0
510 10,1 9,2 8,4 7,3 6,5 9,9 9,0 8,2 7,0 6,3
Tabnuua 2. [Iponomkenue

Homep nipy>xuHb1

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
m,r t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c
40 3,9 2,8 2,5 2,0 1,7 4,1 3,0 2,7 2,1 1,8
70 54 3,9 3,5 2,7 2,5 51 3,6 3,2 2,4 2,2
110 6,4 45 4,1 3,2 2,8 6,6 4,8 4.4 3,4 3,1
190 8,9 6,2 5,6 45 4,0 8,8 6,1 53 4,2 3,8
220 9,1 6,6 5,9 45 41 9,2 6,7 6,0 4,7 4,3
280 10,6 7,6 6,5 5,3 148 10,7 7,3 6,6 54 4,6
320 11,5 7,8 7,3 5,8 5,0 11,3 8,0 7,3 55 5,2
350 11,7 8,4 7,3 5,9 54 11,7 8,3 7,4 6,0 52
400 12,8 8,8 8,1 54 55 12,8 9,1 8,0 6,2 5,7
480 13,8 9,7 8,6 7,0 6,3 13,8 9,8 8,9 6,8 6,1




Tabmuua 2. [Iponomkenue

Homep npyxunsl

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

m,r t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c

50 2,6 2,5 2,4 2,5 2,3 2,2 2,1 2,3 2,3 2,4

75 3,2 3,1 3,2 3,0 2,7 2,8 2,8 2,8 2,6 2,5

100 3,5 3,5 3,6 3,6 3,3 3,2 3,2 3,4 3,2 3,3

130 4,2 4,1 4,0 4,1 3,8 3,9 3,9 3,7 3,6 3,5

210 5,2 5,2 5,3 5,1 4,5 4,4 4,4 4,4 4,5 4,6

350 6,7 6,7 6,6 6,8 6,2 6,3 6,3 6,3 5,6 5,5

380 7,1 7,2 7,2 7,1 6,4 6,5 6,3 6,5 6,1 6,2

420 7,5 7,4 7,5 7,5 6,6 6,7 6,7 6,5 6,3 6,2

490 8,2 8,2 8,1 8,1 7,5 7,4 7,4 7,4 6,9 7,0

540 8,3 8,4 8,4 8,5 7,7 7,8 7,8 7,8 7,5 7,4

3ananue 2.

1. Jlns mpy >KUHBI CO CBOMM HOMEPOM, YKa3aHHBIM TPEToiaBaTeieM, COCTaBbTe TAOJIHUILY U3 JIBYX
CTOJIOIOB MJIHM CTPOK. B mepBbIit cronben (M CTPOKY) 3aHECHTE 3HAYCHHUST MacC TPy30B M (B KT).
Bo BTOpoii ctonberr (cTpoky) nepeHecuTe 3HaueHUs BpeMeHn t (B CeKyH1aX) IECATH MOTHBIX
KoneOaHuii 1yl yKka3aHHOW Bam npyxwusbl. [IpoTHB 3THX 3HaYCHUH B TpeTHid cTonoer (CTpoKy)
3aHECUTE 3HAYCHHs neproaa T (BpeMs OIHOTO TOJHOTO KoJieOaHHs, B CEKYH/IaX), a B UeTBEPThIH
cronber (CTPoKy) — KBagpar 5toro meprona 72 (B ¢°). BHu3y cTONOLOB (WIH B IIPaBOi 4acTH

CTPOK) CIeNaiTe SYCUKH ISl CPSAHUX 3HAUCHHIA <m> u <T2> .

2.Bo3pMuTe TUCT MIUTUMETPOBOM Oymaru, HAaHECUTE Ha HeW 0cH KOOpauHAT. B cooTBeTCTBUM €
TAaHHBIMU BBIOCPUTE ORMUMANbHBLI MACTIITA0 U TTOCTPONTE TpadUK 3aBUCUMOCTH MaCChl

MOJIBELIICHHOTO TPpy3a OT KBajpara nepuoja ero kojaebanus m= f (TZ) , OTKJIabiBasi 7> BJIOJb OCH
X, a M— BIOJB OCH Y.

3.B cootBercTBUM ¢ TeopeTnueckoii popmyinoit (34) rpaduk Takoi 3aBUCUMOCTH JOJDKEH OBITh
OpSAMOM TMHUEH ¢ KOAPPHUIIMEHTOM HAKJIOHA, paBHBIM KO3 PHUIIMEHTY KECTKOCTH a = k/ A
Cocrasbte 7 map Touek 1-4, 2-5, 3-6, 4-7, 5-8, 6-9, 7-1MleTo10M MapHBIX TOYECK paccuuTaire 7
Ya— V1 Y572

, Ao
X~ X X5~ X

K03(pPUIIMEHTOB HAKJIOHA IO hopMysIaM aq—_4 = , I.T.JO, TIe y=m,

Xx=T 2 .
4.Haiinute cpenHee 3HaYCHHE 3TOTO KOA((UIIMEHTA a, K COOTBETCTBYIOIIEE CPEIHEE 3HAUCHHE
kod(duimenTa KECTKOCTH MPYKUHBI, PACCUYUTAHHOTO TUHAMHUYECKUM METOJIO0M:

(ko) =477 (a). (O5)

Z
5.Haiinure cpeqHekBagpaTUIHOE OTKIOHEHUE Sy = §¢ 1= \/%_ Z(a, —<a>)2 u
S =l
JIOBEpUTEIbHBIN HHTEpBaT Aa =S, / J7 u Nk, = Arha.
6.Pe3ynbTar BEIUMCICHUH MIPEICTaBbTE B BUE
ko =(kp)£Aky Hiw. (6)

7.1lpencraBpTe NpaBUIILHO TIOCTPOCHHBIH Tpaduk 3aBucuMoctd M= f (Tz) C YKa3aHHBIMH Ha

HEM PasSMEPHOCTAMH BCIUYMH.
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