2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»
Естественнонаучный институт

Кафедра «Биотехнологий»
	Утверждено на заседании кафедры

«Биотехнологий»

[image: image1.png]


«30»  января 2022г., протокол № 7    

	Заведующий кафедрой

_______________________О.Н. Понаморёва


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«Основы технологии получения биологически активных веществ»
основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы магистратуры

по направлению подготовки 
19.04.01 Биотехнология
с направленностью (профилем)
Экобиотехнология
Форма обучения: очная
Идентификационный номер образовательной программы: 190401-01-22
Тула 2022
ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы дисциплины (модуля)
[image: image2.jpg]


Разработчик(и):

Нечаева И.А., доц., к.б.н., доц.                                                       _______________

(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является овладение закономерностями и принципами получения биологически-активных соединений для пищевой и фармацевтической промышленности; освоение технологиями производства культур продуцента. 
Задачами изучения дисциплины являются:

– рассмотрение основных этапов биотехнологического процесса и аппаратурного оформления;
– изучение принципов получения новых биологически-активных веществ;

– изучение особенностей культивирования микроорганизмов-продуцентов;

– рассмотрение основных этапов в технологии производства как промежуточных продуктов, так и самих БАВ. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессио-нальной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-ных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) инновационные биотехнологии, в том  числе  биологические,  биохимические  и 

молекулярно-биологические,  генетические  аспекты  функционирования  основных  объектов биотехнологии: культур микроорганизмов, клеток растений и животных, вирусов, ферментов, продуктов биосинтеза и трансформации (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);

2) принципы  промышленной  биотехнологии (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
3) наилучшие доступные биотехнологии в области защиты окружающей среды (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2).
Уметь: 

1) анализировать отечественный и зарубежный опыт в области биотехнологий (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
2) подбирать технологическое оборудование для  биотехнологического  производства (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);
Владеть: 

1) методологией  проведения  работы  по  усовершенствованию  объектов  биотехнологии и биотехнологий практическими (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);
2) методологией анализ текущего состояния биотехнологических производств (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.4);
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоя-тельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	5
	180
	0
	48
	72
	0
	0
	0,25
	59,75

	Итого
	ДЗ
	5
	180
	0
	48
	72
	0
	0
	0,25
	59,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
 4.2 Содержание лекционных занятий

 Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Введение в химию и технологию биологически-активных веществ (БАВ). Определение БАВ.

	2
	Основы микробиологического производства БАВ.

	3
	Микробиологический синтез витаминов и витаминных препаратов. Биосинтез тиамина, аскорбиновой кислоты, β-каротина.

	4
	Разнообразие микробных экзополисахаридов: декстран, ксантан, хитин, хитозан, гиалуроновая кислота, альгинат, эмульсан – химическая структура, свойства, продуценты, область применения.

	5
	Основы технологии культивирования микроорганизмов-продуцентов микробных липидов.

	6
	Особенности микроорганизмов как источников ферментов. Сырьё и субстраты для получения ферментов в промышленности. Выделение ферментов из клеток и культуральной жидкости. Очистка и хранение ферментов. Ферменты, выпускаемые в промышленности.

	7
	Технология автолиза дрожжей.

	8
	Комплексная переработка биомассы промышленных микроорганизмов. Переработка микробной биомассы с получением продуктов липидной и полинуклеотидной природы.

	9
	Технология выделения лигнина из природных целлюлозосодержащих материалов и создание новых БАВ.

	10
	Рибофлавин: свойства и способы микробиологического синтеза. Получение рибофлавина в промышленности.


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр 

	1
	Обнаружение β-каротина в пищевых продуктах методом тонкослойной хроматографии

	2
	Качественное обнаружение и выделение липидов

	3
	Получение автолизата дрожжей

	4
	Выделение и очистка ферментного препарата - глюкозооксидазы из дрожжевых клеток

	5
	Определение содержания рибофлавина в комплексных витаминах

	6
	Изучение особенностей биосинтеза лимонной кислоты при поверхностном культивировании микроскопических грибов

	7
	Получение уксусной кислоты


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения (если предусмотрено основной профессио-нальной образовательной программой)
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	2

	
	
	Коллоквиум №1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №10
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №11
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №12
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №13
	2

	
	
	Защита лабораторных работ
	2

	
	
	Коллоквиум №2
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачёт
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для проведения практических занятий по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория, оснащённая оборудованием и приборами (Центрифуга EppendorfMiniSpin, 2007г., микроскоп БИОМЕД-4 бинокуляр, лабораторные аналитические весы Radwag WAS220/X, установка для горизонтального электрофореза Bio-Rad 2005г, шкаф сушильный SNOL 67/350, шкаф вытяжной. Химическая посуда: чашки Петри, колбы качалочные -750мл, колбы Эрленмейера (100-500мл), химические стаканы (50-1000мл), мерные колбы (25мл, 50 мл, 100 мл,250 мл), мерные цилиндры (50 мл, 100 мл, 500 мл), пробирки, бюретки. Реактивы: триптон, пептон, дрожжевой экстракт, агар бактериологический, агароза, сахара, аминокислоты, органические и неорганические соли, неорганические и органические кислоты, щелочи.).
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория.
Для проведения самостоятельной работы студентов требуется аудитория и компьютеры для обучающихся с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.
Биотехнология: учебник и практикум для вузов / под редакцией Н. В. Загоскиной, Л. В. Назаренко. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 381 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-13546-6. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/467724 

2.
Чечина, О. Н.  Общая биотехнология: учебное пособие для вузов / О. Н. Чечина. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 266 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-13660-9. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/466238 

3.
Процессы и аппараты биотехнологии: ферментационные аппараты: учебное пособие для среднего профессионального образования / А. Ю. Винаров [и др.]; под редакцией В. А. Быкова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 274 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14042-2. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/467534 
4.
Чхенкели В.А. Биотехнология: учебное пособие / Чхенкели В.А. — Санкт-Петербург: Проспект Науки, 2014. — 304 c. — ISBN 978-5-906109-06-4. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/80077.html 

5.
Цымбаленко Н.В. Биотехнология. Часть 1. Технология рекомбинантной ДНК: учебное пособие (для студентов биологических специальностей педагогических университетов) / Цымбаленко Н.В. — Санкт-Петербург: Российский государственный педагогический университет им. А.И. Герцена, 2011. — 128 c. — ISBN 978-5-8064-1697-2. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/20549.html 
7.2 Дополнительная литература

 1. Чечина, О. Н.  Сельскохозяйственная биотехнология: учебное пособие для среднего профессионального образования / О. Н. Чечина. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 266 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14275-4. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/468205 

2.
Процессы и аппараты биотехнологических производств: учебное пособие для среднего профессионального образования / И. А. Евдокимов [и др.]. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 206 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13580-0. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/465995
3. Генетические основы селекции растений. Том 3. Биотехнология в селекции растений. Клеточная инженерия / В.С. Анохина [и др.]. — Минск: Белорусская наука, 2012. — 490 c. — ISBN 978-985-08-1392-3. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/29441.html

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

3. ЭБС издательства «Юрайт».- Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.-  Загл. с экрана.

4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

5. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

