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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является: 

– ознакомление студентов с основными принципами функционирования аналоговых и цифровых электронных устройств, расширение способов работы, с основными классами математических моделей описывающих характеристики аналоговых и цифровых электронных устройств,

– привитие студентам навыков инженерного анализа и синтеза в области радиотехники; освоение студентами компьютерных методов анализа и синтеза применительно к радиотехнической проблематике,

Задачами освоения дисциплины являются:

ознакомление студентов:

– с основными понятиями в схемотехники аналоговых и цифровых электронных устройств; 

– с методами математического описания  характеристик аналоговых и цифровых электронных устройств;

– с принципами работы полупроводниковых приборов;

– с методами расчета расчета усилительных каскадов с типовыми схемами включения активного элемента;

привития студентам практических навыков:

–  оценки параметров аналоговых и цифровых электронных устройств;

– проектирования и реализации  аналоговых и цифровых электронных устройств. 
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в четвертом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) Методы логического мышления, обобщения, прогнозирования, постановки исследовательских задач и выборы путей их достижения (код компетенции - ОПК-3, код индикатора ОПК -3.1).

Уметь: 

1) Применять алгоритмы и методы постановки исследовательских задач и выборы путей их достижения в области радиоэлектронной техники и информационно-коммуникационных технологий (код компетенции - ОПК-3, код индикатора ОПК -3.2).

Владеть: 

1) Навыками работы на современном измерительном, диагностическом и технологическом оборудовании, используемом для решения различных научно-технических задач в области радиоэлектронной техники и информационно-коммуникационных технологий (код компетенции - ОПК-3, код индикатора ОПК -3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	5
	180
	32
	16
	32
	-
	
	0,25
	99,75

	Итого
	–
	5
	180
	32
	16
	32
	-
	
	0,25
	99,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 

	1
	1. Электронно-дырочные и металлополупроводниковые переходы

	
	1.1. Движение электронов в электрических и магнитных полях

	
	1.2. Электропроводность полупроводников

	
	1.4. Переход Шоттки

	
	1.4. Некоторые эффекты полупроводника

	2
	2. Полупроводниковые приборы

	
	2.1. Устройство, классификация и основные параметры полупроводниковых диодов

	
	2.2.  Выпрямительные диоды

	
	2.3. Стабилитроны, варикапы, светодиоды и фотодиоды

	
	2.4. Импульсные, высокочастотные (ВЧ) и сверхвысокочастотные (СВЧ) диоды

	3
	3. Биполярные транзисторы

	
	3.1. Устройство, классификация и принцип действия биполярных транзисторов

	
	3.2. Схемы включения биполярных транзисторов

	
	3.3. Статические характеристики транзисторов

	
	3.4. Динамический режим работы транзистора

	
	3.5. Эквивалентная схема транзистора

	
	3.6 Транзистор как активный четырёхполюсник

	
	3.7. Система h-параметров транзистора. Y-параметры

	
	3.8. Температурные и частотные свойства транзисторов. Фототранзисторы

	4
	4. Полевые транзисторы

	
	4.1. Устройство и принцип действия полевых транзисторов

	
	4.2. Характеристики и параметры полевых транзисторов

	5
	5. Цифровая микросхемотехника

	
	5.1. Основы микроэлектроники

	
	5.2. Булева алгебра

	
	5.3. Простейшие логические функции и логические элементы

	
	5.4. Транзисторно-транзисторная логика

	
	5.5. Логические элементы ТТЛ со специальными выводами

	
	5.6. Логические элементы на полевых транзисторах МОП – структуры

	
	5.7. Эмиттерно-связная логика


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр 

	1
	Работа со справочными данными полупроводниковых

приборов

	2
	Изучение практических схем электронных устройств

	3
	Расчет усилительных каскадов с типовыми схемами включения активного элемента

	4
	Разработка схем комбинационной логики

	5
	Анализ сложных логических схем


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр 

	1
	Исследование резисторного усилительного каскада

	2
	Исследование повторителей напряжения

	3
	Исследование работы логических функций

	4
	Синтез комбинационных схем


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Самостоятельное изучение материалов раздела 5.7 c контролем усвоения по контрольным вопросам

	2
	Подготовка к текущим практическим работам 

	3
	Подготовка к текущим лабораторным работам 


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Диф. зачет 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Лоскутов Е.Д. Схемотехника аналоговых электронных устройств [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Лоскутов Е.Д.— Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2016.— 264 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/44037.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

7.2 Дополнительная литература

1. Кучумов, А.И. Электроника и схемотехника : учеб.пособие / А.И.Кучумов .— 2-е изд.,перераб.и доп. — М. : Гелиос АРВ, 2004 .— 336с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-85438-099-4 /в пер./ : 88.00.

1. Павлов, В.Н. Схемотехника аналоговых электронных устройств : учебник для вузов / В.Н.Павлов,В.Н.Ногин .— 3-е изд. — М. : Горячая линия-Телеком, 2005 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93517-221-6 : 95.59.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15


2. Многофункциональный программный комплекс MathWorks Academic (MATLAB, Simulink, Optimization Toolbox, Neural Network Toolbox, Control System Toolbox, Fuzzy Logic Toolbox)


3. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

4. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются. 
